1. ÜNİTE : TEMEL KAVRAMLAR 


A. RAKAM 

Sayıları ifade etmeye yarayan sembollere rakam de- 
nir. 

A-(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9) kümesinin elemanları 
onluk sayma sisteminin rakamlarıdır. 


B. SAYI 
Rakamların bir çokluk belirtecek şekilde bir araya ge- 
tirilmesiyle oluşturulan ifadeye sayı denir. 


12,7,0,—-40,32,V3, a 159, ... birersayıdır. 


C. SAYILAR 


1) Doğal Sayılar 
N-(0,1,2,3,... | kümesinin her bir elemanına do- 
ğal sayı denir. 


Örnek: 
İki doğal sayının toplamı 10 ise çarpımlarının alabile- 
ceği en büyük değer ile en küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 
Toplamları 10 olan iki doğal sayı a ile b olsun. 
Ohalde, asb- 10 dur. 


a-0 veb-10 için a.b-0.10-0 
değeri a.b nin alabileceği en küçük değerdir. 


a-5 veb-5 içina.b-5.5-25 
değeri a.b nin alabileceği en büyük değerdir. 


Örnek: 
İki doğal sayının çarpımı 16 ise toplamlarının alabile- 
ceği en büyük değer ile en küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 
Çarpımları 16 olan iki doğal sayı x ile y olsun. 
O halde, x.y- 16 dır. 


Xz1ve ys16 için x*y-1416-17 değeri 
X*y toplamının alabileceği en büyük değerdir. 


X-dveys-d için xsys4ş-4-8 değeri x*y 
toplamının alabileceği en küçük değerdir. 


Örnek: 
a,b,c,d doğal sayılardır. 


a.cz-24 
bıd-15 


olduğuna göre, a sb toplamının alabileceği en bü- 


yük değeri bulalım. 


Çözüm: 

asb toplamının en büyük olması için a veb, alabi- 
leceği değerlerin en büyüğünü almalıdır. 

a.c-24 ifadesinde a ençok 24 olabilir. 

bsdz 15 ifadesinde b en çok 15 olabilir. 

Ohalde, asb ençok 24 4 15 - 39 değerini ala- 
bilir. 


2) Sayma Sayıları 
N1-(1,2,3,... | kümesinin her bir elemanına say- 
ma sayısı denir. 


3) Tamsayılar 
Z-(...,-3,—2,-1,0,1,2,3,... ) kümesinin her bir 
elemanına tamsayı denir. 


Z*-(1,2,3,... ) kümesine pozitif tamsayılar kü- 
mesi denir. 

Z -(..,-3,—2,- 1) kümesine negatif tamsayılar 
kümesi denir. 
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Uyarı: 


Sıfır bir tamsayıdır. Fakat pozitif veya negatif değildir. 
“Yani, işaretsizdir. 


Örnek: 

İki tamsayının çarpımı 28 ise toplamlarının alabile- 
ceği en küçük negatif değer ile en küçük pozitif de- 
ğeri bulalım. 


Çözüm: 
Çarpımları 28 olan iki tamsayı a ile b olsun. 
Ohaldea.b-28 dir. 

-—1 ve b--28içinasb-(-1)4(-28)-—29 
değeri aysb nin alabileceği en küçük negatif de- 
ğerdir. 

a-4 ve b-7/içinasşb-4ş:7-11 değeri a*b 
nin alabileceği en küçük pozitif değerdir. 


Sonuç: 


Toplamları sabit olan iki sayı arasındaki farkın mutlak de- 
ğeri arttıkça bu iki sayının çarpımının mutlak değeri azalır. 


Çarpımları sabit olan iki sayı arasındaki farkın mutlak de- 
ğeri arttıkça bu iki sayının toplamının mutlak değeri artar. 


Örnek: 
x doğal sayı ve y negatif tamsayıdır. 


x.(yı2)-25 
olduğuna göre, X değerini bulalım. 
y 


Çözüm: 
x.(y4s-2)525 ifadesinde, 


X yı2 y 
ER 25 23 
5 3 
25 1 —4 


değerlerinden sadece x-25 ve y-— 1 değeri için 
x doğal sayi ve y negatif tamsayıdır. 


O halde, 7-25 ti 
y 


Örnek: ğ 
a,b,c birertamsayıve b <0 dır. 


olduğuna göre, abc toplamını bulalım. 


Çözüm: 


a.b-8 ise a1 eZdir...(1) 


b.c-13 ise 0-7 ezZdir...(2) 


b<Oisea<0vec<0dır...(3) 
(0, (2) ve (3) ten b-—idir. 


-—1vea.b-8 ise a--8dir. 
b-—i1iveb.c-13 İse c-—13 tür. 


Ohalde, as*b-*c-(-8)1(-1):1(-13) -—-22dir. 


4) Rasyonel Sayılar 
a ve b birertamsayı ve b #0 olmak üzere, ç 


şeklinde yazılabilen sayılara rasyonel sayılar denir. 


Rasyonel sayılar kümesi, 


SaeZbeZvebs0 


| 
| b 


şeklinde gösterilir. 


ir 


2 28 2 43 
7'9' 3 41 


rasyonel sayıdır. 


,5,10,0,—2,.. Sayıları birer 


5) İrrasyonel Sayılar 

Rasyonel olmayan reel sayılara irrasyonel (rasyonel 
olmayan) sayılar denir. 

Diğer bir ifadeyle, virgülden sonrası kesin olarak bilin- 
meyen sayılara irrasyonel sayılar denir. İrrasyonel 
sayılar kümesi, 


o'-| N şeklinde yazılamayan sayılar: 


a€eZ,bezZvebs#0) 


şeklinde gösterilir. 
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3 . 
V5,1V3, Ve, n,e,.. Sayıları birer irrasyonel sa- 
yıdır. 


6) Reel (Gerçel) Sayılar 

Rasyonel sayılar kümesi ile irrasyonel sayılar kümesi- 
nin birleşimi olan kümeye reel sayılar kümesi denir. 
Reel sayılar kümesi, R-GVO' şeklinde ifade 
edilir. 


4 15 3 ii 
15, gi —27, RE 2,24V3,.. sayılarıbirer 
reel sayıdır. 
Uyarı: 


Bilimsel kaynaklarda doğal sayılar kümesi N sembo- 
lüyle, tamsayılar kümesi Z sembolüyle, rasyonel sa- 


yılar kümesi G sembolüyle, reel sayılar kümesi R 


sembolüyle gösterilmektedir. 


- 


D. TAMSAYI ÇEŞİTLERİ 

1) Tek Sayı, Çift Sayı 

n bir tamsayı olmak şartıyla; 2n genel ifadesiyle belir- 
tilen tamsayılara çift sayı, (2n — 1) genel ifadesiyle 
belirtilen tamsayılara tek sayı denir. Diğer bir ifadey- 
le; 2 ile bölündüğünde kalanı O olan tamsayılara çift 
sayı, 2 ile bölündüğünde kalanı 1 olan tamsayılara ise 
tek sayı denir. Çift sayılar kümesi, 
Ç-(.,—-4,-2,0,2,4,..) şeklinde, 

tek sayılar kümesi 

1>(..,—5,—3,—1,1,3,5,..) şeklinde gösterilir. 
Ç çift sayıyı ve .T tek sayıyı göstermek üzere, bu 
sayılar arasında bazı işlemler aşağıdaki gibidir. 


Örnek: 

a bir çift sayı olmak üzere, 

aja”-3a41 

b) 5a-2 

ca” -1 

d) a5 4 2000.a — 2001 

sayılarının tek veya çift olduklarını bulalım. 


Çözüm: 

a < O için şıkları inceleyelim. 

a)a-0 ise a”-3aş41-07-3.0ş41-1 teksayı 
b)a-0 ise 5a—2-5.0-2--2 çiftsayı 
c)a-0 ise a”—1-02—1--—1 teksayı 

da-0 ise a” 4 2000.a— 2001 -0—2000.0—2001 


- — 2001 
tek sayıdır. 
Örnek: 
a,b,c tamsayı olmak üzere, 
4a—1 ii 
b 


olduğuna göre, b ve c nin tek veya çift olma duru- 
munu inceleyelim. 


Çözüm: 


4a-1 


- c-3 İse 4a—-1-b(c-3) tür. 


a tamsayı olduğundan, 4a— 1 daima tek sayıdır. 
Ohalde, b.(c—3.) de tek sayıdır. Buradan b ve 
c—3 sayıları da tek sayı olur. 

c—3 teksayıise c çift sayıdır. 

a sayısı tek veya çift sayı olabilir. 


2) Pozitif Sayı, Negatif Sayı 
Sıfırdan büyük sayılara pozitif sayılar, sıfırdan küçük 
sayılara negatif sayılar denir. 


1)a>0 veb>0a4b>0,a.b>0, ç >O dir. 
2)a<0 veb<0 >aşb<0,a.b>0, > dır. 
3)a>0veb<0—>a.b<0, <0 dır. 


4)a>0veneN'>a">0dir. 


5)a<0 ve nteksayı>a'<0 dır. 


6)a<0 ve nçiftsayı>a”>0 dır. 


Örnek: 
a,b,c reel sayılar olmak üzere, 


a>.b<0, b.c>0, a.c<0 


olduğuna göre; a,b,c nin işaretlerini bulalım. 
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Çözüm: 

a?.b<0 ve a2 >0 olduğundan b <O dır... (1) 
b.c>0 ve b<0 olduğundan c<0 dır... (2) 
a.c<0 ve c<0 olduğundan a>0O dır... (3) 


(1), (2) ve (3) ten a,b,c nin işaretleri sırasıyla 
*,—,— dir. 


Örnek: 
a<b<0<c olmak üzere, aşağıdakilerden hangisi- 
nin kesinlikle negatif olduğunu bulalım. 

Aj)a-bsc 


B)atb*sc Cja—b—c 


D) 2a— 4b-c EYa?ıb?-c? 
Çözüm: 

Aa<b ise a—b<Odir. 

Pozitif bir sayı ile negatif bir sayının toplamının sonu- 
cu negatif, pozitif veya sıfır olabilir. 
a—b<0vec>0 olduğundan a—-b:-sc nin sonucu 
sıfır, negatif veya pozitif olabilir. 


Blatb<Ovec>0 olduğundan asbscninso- 
nucu sıfır, negatif veya pozitif olabilir. 


Cja—b<0, c>0 ise—c<Odır. 
O halde, a-b—c<0 olduğundan daima negatiftir. 


D)2a<0, -4b>0, —c<0 olduğundan 2a—4b-—c 
nin sonucu sıfır, negatif veya pozitif olabilir. 


E)a? 4b?>0 ve -c2<Odır. 


O halde, a? 4 b? —c2 nin sonucu sıfır, negatif veya 
pozitif olabilir. 


E. ARDIŞIK SAYILAR ve SONLU TOPLAMLARI 

1) Ardışık Sayılar 

Belli bir kurala göre art arda gelen sayı dizilerine ar- 
dışık sayılar denir. 


n bir tamsayı olmak üzere, 

Ardışık tamsayılar: ....n,n*1,n*2,... 
Ardışık çift sayılar: ....2n, 2042, 2n44,.. 
Ardışık tek sayılar: ....2n—1, 2ns*1, 2n483,.. 


7 nin katı olan ardışık sayılar: .... /7n, 7n *7, 
7n 4 14,... şeklinde gösterilir. 


2) Ardışık Sayıların Sonlu Toplamları 


142434. #Nn > el, (n terim sayısı) 


24446$..s2nn(n 41), (nterim sayısı) 


14345ş$..4(2n—1) GE; (n terim sayısı) 


Aşağıdaki formül aritmetik sayı dizilerinin (ardışık te- 
rimlerinin farkı sabit olan sayı dizilerinin) terimlerinin 
toplamında kolaylık sağlar. 


r: İlk terim 

n : Son terim 

x: Ardışık iki terimin farkı 

(nenh)(n—rex) 
2X 


tir. 


(4) 4(042)4..4n— 


Örnek: 


142434... 420 


e -210 (n-20) 


244464..420-10.11-110 (20-20 -n-10) 
143454..415-82-64 (15-2n-1-5n-8) 


Örnek: 

Ardışık üç tek sayının toplamı bu sayılardan en küçü- 
ğünün 4 katının 9 eksiğine eşit olduğuna göre, bu ar- 
dışık sayıları bulalım. 


Çözüm: 
Ardışık üç tek sayı sırasıyla x, x -2,x s4 olsun. Ve- 


rilenlere göre, 


X(X-2) 4 (X44)4.x-9 
3X46-4.x-9 
Xs15 olur. 


O halde, bu sayılar 15, 17 ve 19 olur. 
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Örnek: 
94124154184... 45İ 


toplamını bulalım. 


Çözüm: 
s9, n-51 ve x-3 olduğuiçin, 


(51 49) (5 


(51-943) 
2.3 


94124154... 451 


60.45 
© 6 


> 450 olur. 


Örnek: 
Ardışık iki pozitif çift sayının karelerinin farkı 124 ol- 
duğuna göre, bu sayılardan küçük olanını bulalım. 


Çözüm: 
Ardışık çift sayılardan küçük olanı x, büyük olanı 
x 4 2 olsun. Verilenlere göre, 


2) —x2 124 


Xİ 44X44—x7 2 124 


4Xx44124 
4x 120 
X-830 olur. 


Örnek: 
Ardışık 7 çift sayının toplamı 70 olduğuna göre, bu 
sayılardan en büyüğünü bulalım. 


Çözüm: 

Ardışık 7 çift sayıdan en büyüğüne Xx denilirse di- 
ğerleri, büyükten küçüğe doğru sırasıyla: x—2,x—4, 
Xx—6,x-8,x—10 ve x—12 olur. 


Verilenlere göre, 

XX —2) (4) (X—6) (8) (X— 10) (— 12) 70 
7X—6.7-70 
7X 70442 
7x-112 


Xs16 olur. 


F. FAKTÖRİYEL KAVRAMI 
1 den n ye kadar olan sayma sayılarının çarpımına 
n faktöriyel denir ve n! şeklinde gösterilir. 


n!z1.2.3....n 


01-1 
1 
21-1.2-2 
31.2.3836 


41-1.2.3.4-24 


nizn.(n—1)! veya 
nlsn.(n—1).(n—2)! şeklinde yazılabilir. 


Örnek: 


81— 7! 
g! 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
81-71 8.71-1.70 71.(8-1) 
O “ge © SBA 
- a dir. 
72 
Örnek: 
n451 çen)! 


(Ense)! (n044! 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Çözüm: 


(0-5).(n441  Çen)i 
(en 4 1) .(2n)! (o (nşaji 


(045) o (en)! 
(ens 1) (nay 


Ni olur. 


G. ASAL SAYILAR 
i den ve kendisinden başka pozitif tam böleni olma- 
yan 1 den büyük doğal sayılara asal sayı denir. 


2,3,5,7, 11, 13, 17, 19,23,29,31,37,41,43,... 
sayıları birer asal sayıdır. 
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Uyarı: 


En küçük asal sayı 2 dir. 


2 den başka çift asal sayı yoktur. 


Örnek: 
x asal sayı ve y tamsayıdır. 


X.y—3.Xx57 


olduğuna göre, y değerini bulalım. 


Çözüm: 

X.y—3.X <7 > Xx(Y—3)-7 dir. 

7 asal sayı olduğundan x < 7 olur. x-1 olamaz, 
çünkü 1 asal sayı değildir. 

x-7 olduğundan y—3-1 > y-4 olur. 


Aralarında Asal Olma 

1 den başka pozitif ortak böleni olmayan pozitif tamsa- 
yılara aralarında asal sayılar denir. 

1 ile bütün pozitif tamsayılar aralarında asaldır. 


Örnek: 

5 ile 18 aralarında asaldır. 

16 ile 25 aralarında asaldır. 

4 ile 9 aralarında asaldır. 

4,8, 15 aralarında asaldır. 

10 ile 25 aralarında asal değildir. 
4,6, 14 aralarında asal değildir. 


Örnek: 
x*y ile ys-3 sayıları aralarında asaldır. 


X*Y 
ytı3 


. 10 
> 
olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
x*yile ys3 sayıları ve 10ile 7 aralarında asal ve 


x*y o 10 
y4s3 7 


>(X4y-10 vey-3-7) dir. 


yı3-7/ >—y-34 tür. 
X*y-10vey-4 ise x-10—4-6dır. 


Uyarı: ga > 
x ile y ve a ile b aralarında asal sayılar olmak 
üzere, 
A 2 (Xza ve yzb) 
y b 
olur. 
Örnek: 


x-y ile 2x4y sayıları aralarında asaldır. 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
x—y ile 2x sy sayıları aralarında asal ve 


olup 1 ile 5 sayıları da aralarında asaldır. 


e e ve2x1y-5) tir. 


3x-6 > x-2 dir. 


Örnek: 
1 den büyük x—y ile xy sayıları aralarında asal- 
dır. 


Xx —y2 - 15 
olduğuna göre, x değerini bulalım. 
Çözüm: .. 

Xx —y2 -15 > (X—y)(X #y) > 15 


olduğundan X—y—3 ve Xşsy-5 veya Xx—y-5 
ve xtyz-3 tür. Her iki durumda da taraf tarafa top- 
lama işlemi yapılırsa x -4 bulunur. 
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Temel Kavramlar 


TEST- (Çözümlü) 


tva,b,c birer rakamdır. 
3aş2b4c-42 
olduğuna göre, b nin en küçük değeri kaçtır? 
A) 1 B)3 Cc) 5 D)7 E)9 
2. a,b,c birer pozitif tamsayıdır. 
b.c-24 
ab -ac-33 
olduğuna göre, asb:sc toplamı kaçtır? 
A) 14 B) 20 C) 24 D) 32 E) 36 
3. xy ve eri doğal! sayılardır. 


2SX*Yy<5 
olduğuna göre, kaç farklı (x, y) ikilisi vardır? 


A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 


4. a,b,c birer tamsayı olmak üzere, 


2a -3b <Ö 
a.b.cs216 


olduğuna göre, c nin alabileceği kaç farklı 
değer vardır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E7 


5. aveb pozitif tamsayı ve m asal sayı olmak üzere, 
a?—b”-m 
2a—4b-- 10 
olduğuna göre, m kaçtır? 


A)7 B) 11 C) 13 D) 17 E) 19 


6. a<b<O<c 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle negatiftir? 


aj ab ga b ei mi 
a sb c b—c 
By Ey 29. 
a-*b b—a 


7. a,b,c birer tamsayıdır. 


a.b.c-32 


olduğuna göre, a—bsşc nin en küçük değeri 
kaçtır? 


8. a, b ve c tamsayılardır. 


ga — /c 
4 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle doğrudur? 


b 


A)a tekise c çifttir. 

B)a çiftise c tektir. 

C)a ve c tekise b çifttir. 
D)a çiftisec çifttir. 
E)a,b,c çifttir. 


9. a,b ve c tamsayıdır. 


2a? 4 3b3 4 569 


toplamı tek sayı olduğuna göre, aşağıdakiler- 
den hangisi kesinlikle çifttir? 


Aasbsc 
D)da-bs3c 


B)b.csbsc Oa.b.c#1 
E)b-c4s3 


10. Ardışık iki çift doğal sayının karelerinin farkı 44 
olduğuna göre, bu sayıların toplamı kaçtır? 


A)14 B)18 C©22 D26 E30 


İl ZA  3B 8 OB 


6D << D 8D 9 10-C 
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11. n 42, 2n-8, 2. 
2 
sırasıyla ardışık çift sayılar olduğuna göre, bu 
sayıların toplamı kaçtır? 
A) 24 B) 30 C) 36 D) 48 E) 60 

12. Ardışık dört negatif tek sayının toplamı — 48 
olduğuna göre, en büyük sayı kaçtır? 

A)-9 B)-11 © -13 D)-15 E)-17 

13. 7148! 

120 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 369 B) 378 C) 423 
D) 648 E) 738 
14. b.c>0 
pe 0) 
Cc 
olduğuna göre; a,b vec sayılarının işaretleri 
sırasıyla aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
A)—,-,- Bk, ,— O k,—,— 
D)—,—,4 Ek, *,* 

15. Ts1.342.543.7 4... 420.41 
toplamının her bir teriminin birinci çarpanı 2 
azaltılırsa T kaç azalır? 

A) 980 B) 960 C) 920 
D) 880 E) 800 
mm 2 BB uc 15 | 


10 


16. a ile b aralarında asaldır. 


sa-2b o 3 


a *b 2 
olduğuna göre, asb toplamı kaçtır? 


A)3 


. İZ. a ve b farklı pozitif tamsayılardır. 


(asbs2).(a-24b)-60 


olduğuna göre, a. b çarpımının alabile- 
ceği en büyük değer kaçtır? 


18. a ve b pozitif tamsayılardır. 


ga * db - 120 


olduğuna göre, b nin alabileceği kaç farklı 
değer vardır? 


19.a,b,c,d pozitif tamsayılardır. 


arbs2c 
b—d-2c41 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi yan- 
lıştır? 


Aja tek sayı ise b tek sayıdır. 
B) b çift sayı ise d tek sayıdır. 
C) a tek sayı ise d çift sayıdır. 

D)a çift sayı ise as-b-d toplamı tek sayıdır. 
E)a*d toplamı çift sayıdır. 


20. Xx,y,z asal sayılar olmak üzere, 
z- (Yy) kay eyi) 


olduğuna göre, X*y sz toplamı kaçtır? 
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Temel Kavramlar 


1. 3as2b:c-42 ifadesinde b nin en küçük değe- 


rini alması için a ve c en büyük değeri almalı- 
dır. 


a-9vec-9 için, 
3a 2040-42 >—3.942b:9-42 


> 2b -42—36 
> 20-6 
> b-83 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


bise pe Sİ ve 
fe 
ab-sac-33 > a.(b sc) -33 tür. 


c-1 için b 7-24 ve bs c-2441-25 


değeri 33 ü tam bölmez. 
c-2 için b 7-12 vebsıc-1242-14 
değeri 33 ü tam bölmez. 
c-3 için b- S -8 ve bsc-843-11 


değeri 33 Üü tam bölerve a-3 bulunur. 
Ohalde asbsıc-3411-14 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


. X vey doğal sayıları için X*V ninde doğal sayı 


olabilmesi için x>y ve (x—y) farkı (x4*y) nin 
tam böleni ve (X * y) nin değeriile (x—y) nin 
değerinin toplamı çift sayı olmalıdır. Buna göre, 


2S<X*y<5 ve ki doğal sayı olduğundan 
X—Y 

X*Yy2 için x—-ys2 olabilirve(x,y)(2,O)dır. 

X*y3için x—y-1 veya x—y-3 olabilir. 

x-yi ise (X,y) (2,1) ve x—y-3 ise 

(X.y) (3, 0) dır. 

X*ys4 için x—y-2 veya x—y-4olabilir. 

x—yz2 ise (x,y) (3, 1) ve x—y-4 ise 

(0 y)(4,0) dır. 

O halde, farklı (x, y) ikililerinin sayısı 5 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


TEST- Çözümleri) 


4. 2a-3b-0 > a ve b çift sayıdır. 


a.b.c-216  “-.b.c-216 


> b2.c-144 
— b .c-(122 


(12)? 


—- e Nvebçift sayı olduğundan c nin alabile- 


ceği değerler: 6? ,32,22,12 dir. 
Buna göre, c dört farklı değer alabilir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. a?-b?-m > (a-b)lasb)-m 


m asal sayı olduğundan a—-b-1veasb-m 


#1 


m 
olur. Buradan as > 2a-m*1 ve 


m— 1 


b- > db <2m—2 bulunur. 


2a-4b-—10 >— ms 1—(2m—2)-—10 
> m*-İ—-2m412-—10 


> —m-—10—3 
> mzi3 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. a<b<0<c için şıkları inceleyelim. 


a 


Aja—-b<Oveasb <0 olduğundan e >Odır. 
at 


>0 dır. 


B)a.b>0 ve c>0 olduğundan zi 
c 


C)a-c<O0veb—c<0 olduğundan 3 S >odır. 


D)c—b>0Oveasb <0 olduğundan © <O dir. 


atb 


E)c-b>Oveb—a > 0 olduğundan — >O0di. 
—a 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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7. a,b,c birer temsayıolmaküzerea.b.c-32 
olduğuna göre, a—bsc nin en küçük değerini 
alması için b-1, a-—32 ve c--—1 olmalıdır. 
Ohalde, a—b4c-—32—1—1-—34 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Sa — 7c 
4 


8. -b > 3Ba — 7c - 4b 


olduğundan a tek ise c de tektir veya açiftisec 
de çifttir. Çünkü 4b çift sayıdır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


9. 2a243b34 56” sayısı tek sayı olduğundan b tek 
ise c çifttir veya b çift ise c tektir. a ise tek veya çift 
sayı olabilir. 


O halde, b—c kesinlikle tek sayı ve b—c 43 
kesinlikle çift sayıdır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


10. Bu sayılardan küçük olanına x denilirse büyük 
olanı x *2 olur. Bunagöre, 


X42)2—x2-44 > x244x44—x2-44 


> 4xş44-44 
> 4x-40 
> xz10 dur. 


Küçük sayı 10 ise büyük sayı 12 ve bu sayıların 
toplamı 22 dir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


12 


1. ns2, 2n-8, — ardışık çift sayılar olduğundan, 
(m 42) 4 S >2 (n -8) 


2n4443n 


— An — 16 
2 
5n4-4-8n—32 
36 <-3n 
n - 12 dir. 
nz 12 için, 


n*2-1242-14, 
2n—-8-2.12—8- 16 
Bn... 3.12 48 gir 
2 
Bu sayıların toplamı: 14 4 16 4 18-48 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


12. Bu sayıların en büyüğü Xx olsun. 
Diğer sayılar, büyükten küçüğe doğru sırasıyla: 
X-2, x—-4 ve x-6 olur. 
Verilenlere göre, 
X4(X—2) 4 (X—4) 4 (X—6)-—48 
4x—12 -—48 
4x —36 
Xx-—9 dur. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
13. 71 48! a 7 (148) 
120 120 
9.7 
© 120 
.9.7.6.5! 
N 120 
9.7.6 
-3/8 dir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
14. b.c>0 ise b>0,c>Oveyab<0,c<0Odr. 


edis a<0,c>0 veyaa>0,c<0dır. 
Cc 

Bunagöre, b>0, c>0 için a<0 veya 

b<0, c<0 için a>0 olur. 


O halde; a,b,c nin işaretleri sırasıyla ya —, *, * 
yada *,—,— dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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15. 1-1.342.543.74.. 420.41 


16. 


17. 


toplamının her bir teriminin birinci çarpanı iki azal- 


tıldığında elde edilen sayı A olsun. 


A-(1—2)3 4(2—2)54(3—2)74.. 4(20—2)41 
A-—1.3 40.55 41.7 4... 4 18.41 


T—A değerini bulalım. 


T—A-(1-(1)34(2-0).54(3—1).74.. 4 


(20 — 18).41 
-2(345474.. 441) 


-2.| 


44 , 40 
2 


-880 dir. 


(4143). (41-342) 
2.2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


ee yda 36 
a *b 2 
> 6Ga —-3a -4b 4 3b 
> ga - 7b 
> AN tür. 
b 3 


aile b ve 7 ile3 aralarında asal ve e z > 
olduğundan a-7 ve b-3 tür. 


Buradan, as-b-74-3-10 dur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


(a*-b4s2).(as-b—2)-60 


olduğundan as-b-42 sayısı aşsb—2 sayısın- 
dan 4 fazladır. 


Ohalde, asbs2-10 ve aşb—2-6dir. 
atbs:2-10 >—asb-8 dir. 
ab olduğundan a-5 ve b-3 içina.bnin 
en büyük değeri, 5.3 -15 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


18. 


19. 


13 


3a ş4b - 120 > 3a- 120—4b 


>—a-40-— Sh. 
3 


tür. 

a ve b pozitif tamsayı olduğundan b nin alabile- 
ceği değerler, 3.1, 3.2,3.3, 3.4, 3.5, 3.6, 3.7, 
3.8, 3.9 olmak üzere 9 tanedir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2c çiftve asb-2c olduğundanatekiseb 
de tektir veya a çift ise b de çifttir. A şıkkı doğ- 
rudur. 


2c41 tekve b—-d-2c41 olduğundanbtek 
ise d çifttir veya b çift ise d tektir. B şıkkı doğ- 
rudur. 


Yukarıdaki iki sonuçtan, a tek ise b tek, d çifttir. 
C şıkkı doğrudur. 


a çift ise b çift, d tek olduğundan asb:sd 
toplamı tektir. D şıkkı doğrudur. 


a tek ise d çift veya a çift ise d tek olduğundan 
asd tektir. E şıkkı yanlıştır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


7 -(X-y) Oxy yi) 
ifadesinde z nin asal sayı olması için x— y — 1 
ve X2 4 xysy7-z olmak zorundadır. Aksi 


durumda z bir asal sayı olmaz. xX—y-1 ol- 
duğundan Xx ile y ardışık iki asal sayıdır ve bu 
sayılar x-3 ve y-2.dir. 


27-(3-2).(3243.2427)-19 dur. 


Ohalde, X*y127-3424$19-24 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Temel Kavramlar - - > 


1. a ve b doğal sayılardır. 
a.b-14 


olduğuna göre, 3a » b ifadesinin alabileceği 
en büyük değer ile en küçük değerin toplamı 
kaçtır? 


A)30 B) 40 C) 46 D) 50 E) 56 
2. x ve y doğal sayılardır. 
2x *5y90 
eşitliğini sağlayan kaç farklı (Xx, y) ikilisi 
vardır? 
A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 11 


3. a,bvec birbirlerinden farklı pozitif tamsayılardır. 


2.a *bzc 


olduğuna göre, atb-c toplamının en küçük 


değeri kaçtır? 


A)7 B) 9 C) 11 


4. x,y ve z birbirlerinden farklı pozitif tamsayılardır. 
XxX*2y432 100 


olduğuna göre, X ty s3 toplamının alabile- 
ceği en küçük değer kaçtır? 


A) 31 B) 32 Cc) 33 


5. x, y ve z pozitif tamsayılardır. 


X*Y 7 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi ke- 
sinlikle yanlıştır? 


A)xsz tek sayıdır. 
B)x.z çift sayıdır. 
C)2x4z tek sayıdır. 
D)3x sy çift sayıdır. 
E) xZ tek sayıdır. 


(pe 2» 


3-8 


6. a, b ve c pozitif tamsayılardır. 
(2asb”-of 


ifadesi bir tek sayı olduğuna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi daima çift sayıdır? 


B)a”ib se? 


D)b? CP 41 


A)atbıc 
Cja.bıb.cta.c 
Eb.c*tıbsc 


7. n bir doğal sayıdır. 
A s2n3. 4 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
bir tek sayıdır? 


B) 5n? -2 
DM 41 E) nin *3) 


A)3n#1 C)n?en 


8. o X>y>0>z2 


olduğuna göre, aşağıdaki ifadelerden hangisi 
daima negatiftir? 


A Be Gi. 
X4#Z X—Z X4Z 
pg EL 
X-Z ya X 
9. a,b ve c reel sayılardır. 
2 4-3 
a.b )o. pl <0, b2.a.c>0 
bi G 


olduğuna göre; a, b ve cnin işaretleri sırasıyla 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) *,—,* B|—,—,- 0)—,4,— 
Dr, 4k, EK, $,— 
10. x ve y negatif tamsayılardır. 
oAIY eğ 
y 


olduğuna göre, Xx *-y toplamı en çok kaçtır? 


A)-15 B)—12 C)-9 D)-6 E)-3 


çi 


| 
| 


7-B 8-E Ş-< 


(> 10-B 
: 
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11. 


12. 


14. 


15. 


x ve y negatif tamsayılardır. 16. Ardışık beş tek sayının toplamı x olduğuna 
göre, bu sayılardan en büyüğü ile en küçü- 
x.y—15d4.y ğünün toplamı aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 
toplamı kaçtır? A) lal B) DA Cc) a 
5 5 5 
A)-8 B)-9 CG)-10 D)-11 E)—12 ziy > 
) ) ) ) ) p) X210 g X-2 
5 5 
a, b ve c tamsayılardır. 17. 5ile 75 arasındaki çift sayıların toplamı x ve 2 
ile 76 arasındaki tek sayıların toplamı y dir. 
a.b-—10 
Diğ 14243444... 474 4 75 


b Ni : . is toplamı aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
olduğuna göre,a sb-sc nin alabileceği farklı 
değerlerin toplamı kaçtır? A)xAy43 B)x#ys4 Olxayı5 


A) -6 B)-3 Cc) 0 D)3 E)6 D)x4y46 E)x4y47 


18. x>y olmak üzere, x ve y ardışık tamsayılardır. 


e değe 


ifadesinin değeri kaçtır? 
olduğuna göre, x *y toplamı kaçtır? 


A) 6 bd! aog. ke 

AS B)6 c)7 D)9 E) 11 2 4 
19. n e 13 çn— 1 
0-1 n! n! 

3x—d ile 5x—2 sayıları ardışık iki çift sayıdır. 

eşitliğini sağlayan n değeri kaçtır? 
Buna göre, Xx in alabileceği değerlerin top- 
lamı kaçtır? A)2 B)3 c)4 D) 5 E) 6 


Re B)—-1 0 D)2 Ey 4 


20. Xx, y ve z ardışık çift sayılardır. 
a>b>c olmaküzere; a, b ve c ardışıktek 


sayılardır. xyz! 
ab 


Tee ifadesi bir tek sayı olduğunagöre, X*y*z 


toplamı kaçtır? 


ifadesinin değeri kaçtır? 
A)24 B18 12 Ds E4 
AZ B) 1 O2 D4 6 


TME BC 184 15-83 


| OE 188 WC 200) 


L. 
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Temel Kavramlar - - N 


1. a,b,c tamsayılar olmak üzere, 
a.bs20 
b .G— 30 


olduğuna göre, asbsc toplamının alabile- 
ceği en büyük değer kaçtır? 


A) 16 B) 14 c)9 D)6 E)4 
2. x ve y tamsayı olmak üzere, 
xe Ent4 Dü gn 
n#kti 2n 44 


olduğuna göre, n nin alabileceği değerlerin 
çarpımı kaçtır? 
A)-55 B)-50 C)-45 


D)-40 E)-35 


3. K pozitif tamsayı olmak üzere, birbirinden 
farklı iki doğal sayının toplamı 2K olduğuna 
göre, bu sayıların çarpımı en çok kaç olabilir? 
A)K-1 DK2-1 EK 


BK OK41 


4.x ve y sıfırdan farklı birer tamsayı olmak üzere, 


5 15 2 

—.xs- —. 

7 2 z 
olduğuna göre, x xy toplamının alabileceği 
en küçük değer kaçtır? 


A)42  B)40 0 


5. x,y,z sıfırdan farklı gerçel (reel) sayılardır. 
xX.y.zsA 


çarpımında X, y, z çarpanlarının herbirinin 3 er 
katı çarpıldığında elde edilen çarpım B dir. 


Buna göre, A * B aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


isime, 


6. a,b,c,d ve n pozitif tamsayılardır. 
ge 
d 


gön 41 e pen*si 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
doğrudur? 


A) açift sayıdır. B) ave b tek sayıdır. 


C) avec çift sayıdır. D) b ve cçift sayıdır. 


E) b ve c tek sayıdır. 


7.a,b,c reel sayılar olmak üzere, 


a.b 


atbscz0, >0, b.c>0 


olduğuna göre; a,b,c sayılarının işareti sıra- 
sıyla aşağıdakilerden hangisidir? 


A)»,—,— B)4,4*,— C)14,—,5 


D)—, 4,4 0 -,—,$ 


8. 3 ün katı olan ardışık beş çift sayının en küçüğü 
x , en büyüğü ise y dir. 


2y -3(y—Xx) 


olduğuna göre, y kaçtır? 


9. n doğal sayı olmak üzere, 
n(n*Üsnins2) enn s3)... n(n * 10) - 525 
olduğuna göre, n kaçtır? 


A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 


10. x,y,z doğal sayılar olmak üzere, y ilez arala- 
rında asalve y<z dir. 


DAİMA 


2121 z 


olduğunagöre, x—-ysz değeri kaçtır? 


A)x.y.z B)10.x.y.z 0)27.x.y.2 
DER yz E)81.x.y.z A)199 B)200 C)201 D)202 E)204 
K ZE 350. 4B DO) | GE TA SE SE 108 
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11. 1 den 100 e kadar olan doğal sayılar yazılırken 16. x bir tamsayı olmak üzere, i den x e kadar olan 
kaç tane 2 rakamı kullanılır? tamsayıların toplamı n ve 1 den (x—4) e kadar 
olan tamsayıların toplamı m dir. 
A) 18 B) 19 C) 20 D)21 E) 22 n—m 30 olduğuna göre, x kaçtır? 
A)7 B)8 c)9 D) 10 E) 11 
12. y ve n pozitif tamsayılar olmak üzere, 
17. x ve y tamsayılardır. 
21.31 Isy. 13 
11.21.3I.....26ly. 13 yö 
olduğuna göre, n en çok kaç olabilir? olduğuna göre, kaç farklı (Xx, y) ikilisi vardır? 
A) 11 B) 12 Cc) 13 D) 14 E) 15 A)8 B)6 o) 4 D)2 E)2 
13. İki tamsayının çarpımı 16 dır. 18. a İle b asal sayılardır. 
Rk a? b” - 16 
Bu tamsayıların toplamının alabileceği en 
büyük değer, en küçük değerden kaç faz- > - 
ERİ s ç 9 s olduğuna göre, a” 4 b” toplamı kaçtır? 
A)8 B) 12 C) 16 D) 20 A)32 B)33 Cc)34 D) 35 E)36 
14. Eye . a pozitif tamsayıdır. 
xl 
(a—5)! 4(a—4) 
ifadesi bir tamsayı olduğuna göre, X *y top- (a—3)! 4 (5—aj)! 
lamı en az kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)-1 B)JO C)1 D)2 E)3 
Met Og. gd“ ü& B86 
2 3 3 
15. Xx ve y rakam olmak üzere, 
ri 3. 3y 20. n pozitif tamsayıdır. 
z N Ni , yen y <0 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi ke- 5 i 
inli N 9 Yel ye nk eğ 
sinlikle doğrudur? 
A) x tek, y çift sayıdır. m ii e z di e Si 
B) x çift sayıdır. rasıyla aşağıdakilerden hangisi olabilir? 
C) x çift, y tek sayıdır. İŞ Ela ei Gy 
D) x ve y tek sayıdır. vi aa ul 
E) x ve y çift sayıdır. D)4,—,— E)— $$ 
n< TE 1B-E WA 150) İLE 1 18-< 19-8 20-D) 
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Temel Kavramlar - - > 
miki TEST-4 


. a, b ve c pozitif tamsayılardır. 


a>b>c 


at2b 
c 


<b 


olduğuna göre, a nın alabileceği en küçük de- 
ğer kaçtır? 


A)7 B)8 Cc) 9 D) 10 E) 12 


. X ve y pozitif tamsayıdır. 


Dİ yg 
3 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 

rudur? 

A)y tektir. B) x çifttir. 

C) x ve y çifttir. D) x ve y tektir. 
E) x tektir. 


.a, b ve c birerrakamdır. 


a-——z-cC 


olduğuna göre, asb-sc toplamının en büyük 
değeri kaçtır? 


. 3n43 ve 4n48 sayıları, 3 ün katı olan iki ardışık 


çift sayılardır. 


Buna göre, n nin alabileceği değerlerin top- 
lamı kaçtır? 


A)-11 o B)-10 C)1 Do E11 


. a ve b doğal sayılardır. 


a-200-b 


olduğuna göre, kaç farklı (a, b) ikilisi yazıla- 
bilir? 


A)198 B)200 C)201 D)400 E)d02 


1D. ZE 3-< WB 5< 


6. a,b ve c pozitif tamsayılardır. 
(a*b).ci-270 


olduğuna göre, a.b.c çarpımının en küçük 
değeri kaçtır? 


A)27 B)J48 C)75 D)124 E)264 


7. a,b, ve c reel sayılardır. 


a.b.c1>0 


a.c>0 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
doğrudur? 


Ajatbsc>0 Blatb*tc<0 
C)aZ.b.c>0 Dja.b.c>0 


E)a?sa.b.c>0 


. a, b ve c sayıları 1 den büyük tamsayılardır. 


a.b-85 
b.c102 


olduğuna göre, a-b—c değeri kaçtır? 


A)-20 B-18 “G-18 Dp-i4 E-i2 


9. ( X— Vy ) ile ( x# Ty ) sayıları aralarında asaldır. 
XX -y21 


olduğuna göre, Xx sy nin en büyük değeri 
kaçtır? 


A)9 B)J17 C)29 Deo Elit 


10. İki basamaklı en büyük asal Sayı, en küçük 
asal sayıdan kaç fazladır? 
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11. a, b ve c doğal sayılardır. 16. 11 tane ardışık tek sayının toplamı 275 tir. 
at2.b-9 Buna göre, bu sayıların en büyüğü ile en kü- 
bı3.cz13 çüğünün toplamı kaçtır? 

olduğuna göre, a.b.c çarpımının en büyük A) 56 B) 50 C) 48 D) 40 E) 38 
değeri kaçtır? 
A) 12 B) 15 C) 18 D) 21 E) 28 
17. Ardışık üç tek sayıdan en küçüğü, en büyüğünün 
12. 1001. nl 3 katından 10 fazladır. 
çarpımının sonunda 26 tane sıfır olduğuna Buna göre, bu sayılardan en küçüğü kaçtır? 
göre, n nin alabileceği en küçük değer ile en 
büyük değerin toplamı kaçtır? A)-17 B)-15 C)-13 D)-11 E)-9 
A) 20 B) 22 C) 24 D) 26 E) 28 
18. Xx, y ve z reel sayılardır. 
13. iden n yekadarolan n tane doğal sayının 2x. y<0 
taktöriyelleri toplamı, 2 y24z<0 
Tsilş2le3Iiş...en! dir. X4Z>0 
Bu n tane sayıdan her biri 1 azaltılırsa T nin olduğuna göre; x,y ve z sayılarının işareti 
değeri 719 azalıyor. sırasıyla aşağıdakilerden hangisidir? 
Buna göre, n kaçtır? 
g ii A), 4, — B)*,*,* CO)4,-—,- 
AS B)6 o) 7 D)8 E)9 DER Ee 
e e 19. X-0,0240,034.. 40,12 
e eded 2 
olduğuna göre, A.B çarpımının en büyük olduğuna göre, y nin x türünden değeri aşa- 
değeri kaçtır? ğıdakilerden hangisidir? 
A) 225 B) 156 C) 64 D) 49 E) 36 A)x-02 B)x-0,02 C) 10x-0,2 
D) 10x—0,02 E)5x-—-2 
15. a ve b reel sayılardır. 
3 
— <0 20. Xx, y ve z reel sayılar olmaküzere,x*ynin 
b en büyük değeri 25, y—z nin en küçük değeri 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi ne- 12 dir. 
gatiftir? 
Bunagöre, x*z en çok kaç olabilir? 
Aj)-a- B)-a-i Cja”* 
D) (<a) 4 E) Ca)“ A) 13 B) 14 Cc) 18 D) 31 E) 37 
T-E 12< 13-3 1 15-3) |6©E Wp 18c BC 204 
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Saymanın esası, sayılacak varlıkları ikişerli, beşerli, 
onarlı, ... v.b. denk gruplara ayırıp, bu grupları topla- 
maya dayanmaktadır. Bunların içinde onluk sistem 
sağladığı kolaylık sebebiyle yaygınlık kazanmıştır. 
İkilik sistem ise günümüzde özellikle bilgisayar kulla- 
nımında yer almıştır. 


A. BASAMAK VE TABAN 

Bir doğal sayının rakamlarının her birinin bulunduğu 
yere basamak, rakamların bulundukları basamaklara 
göre aldıkları değerlere basamak değeri, rakamların 
her birinin kaç birlikten meydana geldiğini gösteren 
değere ise sayı değeri denir. Sayının tanımlandığı 
sayma sistemine (düzenine) de taban adı verilir. Var- 
lıklar onarlı gruplandırılarak sayılıyorsa taban 10, 7 
şerli gruplandırılarak sayılıyorsa taban 7, ikişerli grup- 
landırılarak sayılıyorsa taban 2 dir. 

Basamaklar sağdan sola büyür ve her basamak, sa- 
ğındakinin taban İle çarpımına (veya solundakinin ta- 
ban ile bölümüne) eşittir. 


Örnek: 
Onluk sistemde 384217 sayısının rakamlarının ba- 
samak ve sayı değerlerini bulalım. 


384217 Basamak değeri Sayı değeri 
EE Pile 
1X10-10 11x121 

2X100 - 200 2X152 

4 Xx 1000 - 4000 4x1-4 

8Xx10 000 - 80 000 8x1-8 

3x 100000-300000 3x1-3 


B. ÇÖZÜMLEME 

Bir sayının, rakamlarının basamak değerlerinin topla- 
mı şeklinde yazılmasına bu sayının çözümlenmesi 
denir. Onluk sistemde her basamak, sağındakinin 10 
katına, beşlik sistemde ise her basamak sağındakinin 
5 katına eşittir. 
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İTE: SAYMA SİSTEMLERİ (—(—(—( 


x tabanındaki dört basamaklı (abcd), sayısının çö- 
zümlenmiş şekli, 


(abd), saxlıbx?4c.x'sdx9 dir. 


Wil 


3210 


Örnek: 
10 tabanındaki (1985) ,, sayısının basamaklarını bu- 
lalım ve çözümleyelim. 


Yi, < 1.109 49.10“ 48.107 4 5.109 


İ > 109 Jar (birler) basamağı 

101 ler (onlar) basamağı 

107 ler (yüzler) basamağı 
e ig ler (binler) basamağı 


Örnek: 
10 tabanındaki (2,72),, sayısının basamaklarını bula- 


lim ve çözümleyelim. 


Çözüm: 
EM ee re om 


a a ar 


10 100 
10 “> ler (yüzde birler) basamağı 
19 ler (onda birler) basamağı 


109 lar (birler) basamağı 


ÖSS Matematik - 1 / Sayma Sistemleri 


Uyarı: 


1) Onluk sayma sisteminde kullanılan rakamların 
kümesi, 
(10,1,2,3,4,5,6,7,8,9) 

2) 10 tabanındaki (10 luk sayma sistemindeki) 
sayılar, taban belirtilmeden de yazılabilir. Örne- 
ğin (2000)jp sayısı, 2000 şeklinde yazılır. 

3) ab ve abc, 10luk sayma sisteminde sırasıyla 
iki basamaklı ve üç basamaklı doğal sayılar ol- 


mak üzere, 
ab-10.asb 
aa-1l.a (azbise) 


abc-100.a410.b*c 
aaa-111.a (a-b-c ise) 

4) ab ve ba iki basamaklı sayılar olmak üzere, 
ab -ba-11.(a *b) 


ab—ba -9.(a—b) dir. 


Örnek: 

Rakamları farklı, üç basamaklı, birbirinden farklı dört 
tane doğal sayının toplamı 764 olduğuna göre, bu sa- 
yıların en büyüğünün en çok kaç olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

Bu sayılardan birinin en büyük değerini alması için 
diğerleri olabilecek en küçük sayılar seçilmelidir. Bu- 
na göre, diğer üç sayıyı 102, 103 ve 104 seçip iş- 
lem yapalım. 

102 * 103 * 104 - 309 ve dördüncü sayı olarak 
764 — 309 - 455 elde edilir. Ancak bu sayının ra- 
kamları farklı olmadığından dördüncü sayı, 455 ten bü- 
yük olmayan, rakamları farklı en büyük sayı 453 tür. 


Örnek: 

9,8,7,6,5,0 rakamlarının tümü birer defa kullanı- 
larak yazılabilecek üç basamaklı iki doğal sayının 
toplamının en az kaç olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

Sayısal değeri küçük olan rakamlar büyük basa- 
maklara getirilmek suretiyle değeri küçük sayılar el- 
de edilir. Buna göre, istenen iki sayı abc ve xyz ol- 
sun. 5 ve 6 rakamlarından birisi a, diğeri x yerine, 
0 ve 7 rakamlarından birisi b, diğeri y yerine, 8 
ve 9 rakamlarından birisi c, diğeri z yerine yazıldı- 
ğında toplamları her seferinde aynı sonucu verir. O 
halde bu şartlara uyan sekiz durumdan birisi, 508 
ve 679 dur. Bu iki sayının toplamı 1187 dir. 
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Örnek: 
İki basamaklı ab, ba, aa, bb doğal sayılarının 
toplamı, 

aasbbsabsba-132 
olduğuna göre, ab sayısının alabileceği en küçük 
değeri bulalım. 


Çözüm: 

aa * bb sabsba- 132 
1M1.asli.bsı10.atbs10.b:a-132 
22.(a4b)-132 >—asb -6 olmaküzere, 
iki basamaklı ab sayısının en küçük değeri, 
azil ve b-5 için 15 tir. 


Örnek: 

a # b olmak üzere, iki basamaklı ab ve ba doğal 
sayıları ile dört basamaklı aabb ve bbaa doğal sa- 
yıları veriliyor. 


Bika güre, 102 ER sell değenikibir 
ab — ba 
lalım. 
Çözüm: 
aabb-bbaa (o 1000.ax100.ax11.b-(1100b411.a) 
ab-ba o 10.a -b-(10b$a) 
, 1089 (ab) -121dir. 
9.(a-—b) 
Örnek: 


Rakamları sıfırdan farklı iki basamaklı bir doğal sayı- 
nın rakamlarının yerleri değiştirildiğinde sayının de- 
ğerinin en çok kaç artacağını bulalım. 


Çözüm: j 
İki basamaklı sayı ab olsun. Rakamlarının yerleri 


, değiştirildiğinde ba sayısı elde edilir. Buna göre, bu 


iki sayının farkı, 
ab — ba < 9.(a—b) 
ve bu farkın en büyük değeri, a-9, b-1 için (ra- 
kamların sıfırdan farklı olduğuna dikkat edilmelidir) 
- 9.8 - 72 dir. 


Sonuç: 


En az iki basamaklı bir doğal sayının birler basama- 
ğındaki rakam ile onlar basamağındaki rakam yer de- 


giştirildiğinde sayının değeri, rakamlarının sayı de- 


ğerleri farkının 9 katı kadar artar veya azalır. 


ÖSS Matematik - 1 / Sayma Sistemleri 


Örnek: 

abc ve acb üç basamaklı doğal sayılar olmak üzere, 
acb - abc $ 36 

olduğuna göre, b — c farkını bulalım. 


Çözüm: 

acb - abc * 36 
olduğuna göre abc sayısının birler basamağındaki 
rakam ile onlar basamağındaki rakamın yerleri değiş- 
tirildiğinde sayının değeri 36 artıyor. Buna göre, 
c>b ve 9.(c—-b) -36 olur. 
O halde, b—-c-—4 tür. 
(Bu sonuç çözümleme yapılarak da bulunabilir. ) 


Örnek: 

İki basamaklı ab ve ba doğal sayılarının toplamı 
143 olduğuna göre, ab doğal sayısının en küçük de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 
absba-143 > 10.as-b4110.bsa-143 
11.(asb)< 143 
atb-13 


olduğundan ab sayısının en küçük olması için birler 
basamağındaki rakamın sayı değeri en büyük, onlar 
basamağındaki rakamın sayı değeri en küçük olmalı- 
dır. Bunagöre, b-9, a -4 için ab sayısınınen 
küçük değeri 49 olur. 


Sonuç: 


İki basamaklı bir doğal sayı ile bu sayının rakamları- 
nın yerlerinin değiştirilmesiyle elde edilen sayının top- 


lamı, bu sayının rakamlarının sayı değerlerinin topla- 
mının 11 katına eşittir. 


Örnek: 

İki basamaklı ab doğal sayısının değeri, rakamları- 
nın sayı değerlerinin toplamının 5 katına eşit oldu- 
ğuna göre, iki basamaklı ba sayısının asb topla- 
mının kaç katına eşit olduğunu bulalım. 
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Çözüm: 

1. yol: 

ab sayısı ile ba sayısının toplamı, (a * b) nin 11 katı- 
na eşit olduğundan ba sayısı (asb)nin 11—5-6 
katına eşittir. 


2. yol: 
ba sayısı (asb) toplamının x katına eşit olsun. 
Buna göre, 

ab -5.(a*b) 


a ba-x.(asb) 


ii .(asb)>(54x)(asb) 


>X-6 olur. 


Örnek: 
(ab) ve (ab7) sırasıyla iki ve üç basamaklı doğal 
sayılardır. 

(ab7) — (ab) - 358 


olduğuna göre, a sb toplamını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
ab7/ -ab04*7-10.(ab)s-7 olduğundan 
(ab7) — (ab) -358 > 10 .(ab) * 7 — (ab) - 358 
AE 358 — 7 
9 


> ab - 39 olur. 


Bunagöre, as-b-34-9-12 dir. 


2. yol: 
Rakamları tahmin ederek ikinci bir yoldan sonucu bu- 
lalım. 
ab7 
ab 
358 


7-bs8 > b--—1 rakam olmadığından soldaki 
basamaktan 1 alınırsa, 

17—b-8 > b -$9 olur. Onlar basamağındaki ra- 
kamdan 1 alındığı için onlar basamağındaki raka- 
mın sayı değeri b—i1 dir. 

Bunagöre, 9—1—a-5—>a-3 bulunur. 
Ohalde, a*b-349-12 dir. 

(Burada çözümleme yapılarak üçüncü bir yoldan da 


sonuç bulunabilir.) 
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Örnek: 
Her bir nokta ve a,b,c birer rakamın yerini tutmak 
üzere, 


ab (l. çarpan) 
c3 (li çarpan) 

, 450 
4725 (sonuç) 


olduğuna göre, aşb-c toplamını bulalım. 


Çözüm: 
Xx. y,z birerrakam olmak üzere, ab 
yandaki çarpma işleminde 5 
xyz sayısını bulmak için, Xx 
XYZ 
Xyz , 450 
4500 4725 
mke ME 
4725 


şeklinde düşünülürse, 
Xyz - 4725 - 4500 
- 225 olarak bulunur. 
Buradan, 
(ab).3 - 225 —ab- 


> ab-/5 ve a-7, b-5 


(ab).c - 450 > ga BE, 
75 
> c-6 olur. 


Bunagöre, atbs:c-74546-18 dir. 


Örnek: 
abc, bca, cab üç basamaklı, xyz8 dört basamaklı 


doğal sayılardır. 
abc * boa * cab - Xyz8 


olduğuna göre, Xyz toplamını bulalım. 


Çözüm: 


olduğunagöre, asb-c toplamının değeri, a, b ve 


c birer rakam olduğundan 8 veya 18 olabilir. xyz8 
dört basamaklı olduğu için aşbsc- 18 dir, 8 ola- 
maz. O halde, 


abc 
bca 
cab 


1998 olur. 


Bunagöre, xX-1, y-9, 2-9 ve xisyı1z-19 dur. 


Uyarı: 


? 
Bir sayının rakamları ile ilgili işlemlerde, rakamla- 


rın basamak değerleri göz önüne alınmalıdır. Ör- 
neğin; bir sayının onlar basamağındaki 7 den kü- 
çük bir rakamın sayı değeri 3 artırılırsa sayının 
değeri 3. 10-30 artar, yüzler basamağındaki 6 
dan büyük bir rakamın sayı değeri 7 azaltılırsa 
sayının değeri 7 . 100 - 700 azalır. 


Örnek: 

Her biri en az üç basamaklı, on tane doğal sayının 
her birinin birler ve yüzler basamaklarındaki rakam- 
ların sayı değerleri sırasıyla 2 ve 5 artırılır, onlar 
basamaklarındaki rakamların sayı değerleri 5 azal- 
tılirsa bu on tane sayının toplamının nasıl değişe- 
ceğini bulalım. (Bu sayıların birler ve onlar basa- 
mağındaki rakamların sayı değerleri 5 ten küçük, 
onlar basamağındaki rakamların sayı değerleri 4 
ten büyüktür.) 


Çözüm: 

Sayıların her birinde aynı şekilde değişiklik yapıldığın- 
dan önce bir sayının değerindeki değişmeyi bulalım. 
Birler ve yüzler basamağındaki rakamların sayı de- 
geri sırasıyla 2 ve 5 artırıldığından sayının değeri 
2.1 4 5.100 - 502 artar, onlar basamağındaki raka- 
mın sayı değeri 5 azaltıldığından sayının değeri 

5. 10-50 azalır. Buna göre, bir sayının değeri 
502 - 50 - 452 artar. O haldebu on tane sayının 
toplamı, 10.452 - 4520 artar. 
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Örnek: 

Rakamları farklı, üç basamaklı, birbirinden farklı 
dört tane tek doğal sayının toplamı 3232 olduğu- 
na göre, bu sayıların en küçüğünün en az kaç ola- 
bileceğini bulalım. 


Çözüm: 

Bu sayıların birisinin değerinin en az olabilmesi için 
diğerlerinin değeri en büyük olmalıdır. Buna göre, 
istenen şartlara uygun sayılar 987, 985 ve 983 
olarak seçilir ve işlem yapılırsa, 

987 * 985 ş* 983 - 2955 ve dördüncü sayı olarak 
3232 - 2955 - 277 elde edilir. Ancak bu sayının 
rakamları farklı olmadığından istenen dördüncü sa- 
yı, 277 den küçük olmayan, rakamları farklı en kü- 
çük tek doğal sayı 279 dur. (Bu durumda diğer üç 
sayı 987, 985 ve 981 olur.) 


C. HERHANGİ BİR TABANDAKİ SAYININ 

10 TABANINDA YAZILMASI 
Herhangi bir tabandaki sayı çözümlenmek suretiyle 
10 tabanındaki eşiti bulunur. 
rg, A birer rakam 
ve a sayı tabanını göstermek üzere, a tabanın- 


Gys Ey ni 


daki (a lık sayma sistemindeki) n #1 basamaklı, 


(rr 


ai 


3faTo)a sayısının basamakları: 


(rr 


n n-i oda 


> pe 
a9 lar basamağı 
a! ler basamağı 


a” ler basamağı 


ii 


a””! ler basamağı 
a” ler basamağı 


olmak üzere, bu sayının çözümlenmiş şekli, 


n n-1 2 1 0 
a ty şa tu tlg.a” tfş.a *fg.a 


dır. 


Örnek: 
5 tabanındaki (4013), sayısının basamaklarını bu- 
İalım ve çözümleyelim. 
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Çözüm: 

(4013), 457405541.5' 43.5” 
İİİ s4a1 543» 
3210 


59 lar (birler) basamağı 
5' ler (beşler) basamağı 


| 


L > Sie (beş beş beşler & yüz yirmi beşler) 
basamağı 


5? ler (beş beşler & yirmi beşler) 
basamağı 


Örnek: 
4 tabanındaki (3, 01), sayısının basamaklarını bula- 
lım ve çözümleyelim. 


Çözüm: 
(38,01), -3.4'404'41.4-5 
da ea e 
16 
BE 4 “> ler (on altıda birler) basamağı 
47İ ler (dörtte birler) basamağı 
49 lar (birler) basamağı 
Örnek: 


x sayı tabanını göstermek üzere, 
(204), - 102 


eşitliğini sağlayan x değerini bulalım. 


Çözüm: 
(204), - 2X2 40.xl 4 4.x9 
LULU > 2x244 olduğundan, 
210 
2x2 44-102 > 2x2 -98 
> Xx? > 49 
> x-—7 veya x-7/ dir. 


x sayı tabanı oduğundan x-7 dir. 


Örnek: 


5 ve 8 sayı tabanını göstermek üzere, 
(x32), > (1x4)g 


eşitliğini sağlayan x değerini bulalım. 
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Çözüm: 

X3 2) - (1 x 4)g 
de les Elk 
210 210 


X.5243.5İ42.59 - 1824x8144.89 
25.X 417 - 68 4 8x 
17.Xx-51 > xs383 tür. 


Uyarı: 


a sayı tabanını ve X, y, Z; a tabanındaki rakam- 
ları göstermek üzere, 


1) yz)g ifadesi a tabanında (alık sayma sis- 


teminde) üç basamaklı bir sayıyı gösterir ve a ta- 
banı 1 denve x,y,z rakamlarından büyüktür. 

2)a tabanında kullanılan rakamlar a tanedir ve 
en küçük rakam 0, en büyük rakam ise a—1 dir. 


Örnek: 

ikilik sayma sisteminde kullanılan rakamların kümesi, 
(01) 

Beşlik sayma sisteminde kullanılan rakamların kümesi, 
(0,1,2,3,4) 


x İn sayı değeri 10, y nin sayı değeri 11 olmak 
üzere, on ikilik sayma sisteminde kullanılan rakam- 
ların kümesi, 

(0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,x,y) dir. 


Örnek: 

Rakamları birbirinden farklı 4 tabanındaki en büyük 
doğal sayının rakamlarının basamak değerlerinin 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 

Basamak değeri, sağdan sola doğru büyüdüğüne 
göre, 4 tabanında kullanılabilecek bütün rakamları 
soldan sağa doğru sırasıyla büyükten küçüğe doğ- 
ru sıralayarak en büyük doğal sayıyı elde edebiliriz. 
Buna göre, istenen sayı (3210), ve bu sayının ra- 
kamlarının basamak değerlerinin toplamı, 


(3210),-349424741.4'40.4" 
Vb -3.64421641.440 
3 2 1 0 


228 dir. 


Örnek: 

6 tabanındaki iki basamaklı (3x), sayısıilex ta- 
banındaki üç basamaklı (1y3) , sayısının toplamı- 
nın en büyük değerinin 10 tabanındaki eşitini bu- 


lalım. 


Çözüm: 

Verilen iki ifadenin birer sayı belirtmesi için 
0O<x<6 ve x>3ve0sy<x olmalıdır. Bu iki 
sayının toplamının en büyük değerini alması için 
x ve y mümkün olan en büyük değerini almalıdır. 


Bunagöre, x-5 ve y-4 için, 


(3X)g * (1y3), toplamının en büyük değerinin 10 
tabınındaki eşiti, 


(35)ç4 (143),-3.6!45.6941.52 445! 43.59 
vi Li 
10 210 
- 23 4 48 
- 71 dir. 
Uyarı: 


Herhangi bir tabandaki bir sayı çözümlenerek tek 
veya çift olduğu tespit edilebilir. Buradan, aşağıdaki 
iki sonuç çıkarılır: 


1) Tabanı çift sayı olan bir sayının birler basama- 
ğındaki rakam tek ise bu sayı da tek, birler basa- 
mağındaki rakam çift ise bu sayı da çift sayıdır. 

2) Tabanı tek sayı olan bir sayının rakamlarının sa- 
yı değerleri toplamı tek ise bu sayı da tek, bu top- 
lam çift ise bu sayı da çift sayıdır. 


Örnek: 
(10001),, (1023),, 217 sayıları tek, 
(10010),, (3012),, 118 sayıları çift, 


1434344 -11 ( tek sayı ) olduğundan, 
(1334), sayısı tek, 

34042411 -6 (çift sayı) olduğundan, 
(3021), sayısı çift sayıdır. 
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D. 10 TABANINDAKİ BİR SAYININ 

HERHANGİ BİR TABANDA YAZILMASI 
10 tabanında verilen bir sayı başka bir tabana 
çevrilirken, verilen sayı istenen tabana bölünür. 
Elde edilen bölüm 0 oluncaya kadar aynı şekilde 
bölme işlemine devam edilir. En son elde edilen 
kalan istenen sayının en sonundaki (birler basa- 
mağındaki) rakam olmak üzere, sondan başa 
doğru elde edilen tüm kalanlar sırasıyla istenen 
sayının rakamlarını meydana getirirler. 


Örnek: 
99 sayısının 7 tabanındaki eşitini bulalım. 


99-(2 0 1),dir. 


2. yol: 

99-(r,ryfg)ş 
99 dan büyük olmayan 7 ile bölünebilen en büyük 
sayı (98), 99 dan çıkarılarak r, rakamı bulunur. 
Daha sonra çıkarılan sayı 7 ile bölünür. Bundan 


olsun. 


sonra elde edilen sayı için yukarıdaki işlem tekrar- 
lanır. Bu işlem 7 den küçük bir sayı (veya alt sa- 
tırda O Isıfırl ) elde edilinceye kadar tekrarlanır. Bu 
işlemleri tek bir tabloda gösterelim. 


2 14 99 
0 14 98 


(2 0 1), 
2 ti iç 99 - (201), dir. 
Örnek: 


225 in 5 tabanındaki eşitini bulalım. 
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Çözüm: 
1. yol: 


İ 9 45 229 
0 5 45 225 


(1 4 0 0) 225 - (1400), tir. 


5 
2. yol: 

Başka bir yoldan da şu şekilde sonucu bulalım. 225 
sayısı, 5 lik sayma sisteminde bölünebileceği en bü- 
yük basamağa (125 e) bölünür. Daha sonra elde 
edilen kalan (100) bir sonraki basamağa (25 e) bö- 
lünür. Böylece işleme birler basamağına kadar de- 
vam edilerek her basamaktaki sayı (bölüm) bulunur 
ve sıra ile yan yana yazılır. 


Şöyleki: 
225 


125j25)51)4 
129) lalelç 


225 - (1400) , tir. 


E. HERHANGİ BİR TABANDAKİ SAYININ 

BAŞKA BİR TABANDA YAZILMASI 
Herhangi bir tabanda verilen sayı çözümlenerek 
10 tabanındaki eşiti bulunduktan sonra istenen ta- 
bana çevrilir. 


Örnek: 
5 tabanındaki 
eşitini bulalım. 


(2410), sayısının 11 tabanındaki 


25944.52415140.59 


Mw 
nn 
iz . 
> 
Gc 
( 


- 325 355 


lili 
.242| > (1ol3 


x rakamının sayı değeri, x - 10 olmak üzere, 
(2410), - (355),  (2x3),, dir. 
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Örnek: 
4 tabanındaki rakamları birbirinden farklı en büyük 
tek sayının 5 tabanındaki eşitini bulalım. 


Çözüm: 
4 tabanındaki rakamları birbirinden farklı en büyük 
tek sayı (3201), tür. Buna göre, 
(3201), 3.43 42.42 40.4! 4 1.4“ 
- 225 tir. 
225in 5 tabanındaki eşiti ise (1400), tir. 


a Tabanındaki Bir Sayının a" Tabanında 
Yazılması 

a tabanında verilen bir sayı a” tabanında yazı- 
lirken: 

1) Verilen sayının basamakları sağdan sola doğru n 
li gruplara ayrılır. 

2) En soldaki gruptan başlayarak her bir grup sıra- 
sıyla çözümlenmek suretiyle a" tabanında yazıla- 
cak sayının rakamları aynı sırada elde edilmiş olur. 


Örnek: 
4 tabanındaki (23301), sayısının 16 tabanındaki 
eşitini bulalım. 


Çözüm: 

16 - 4? olduğundan verilen sayının basamaklarını 
sağdan sola doğru 2 şerli gruplara ayırarak her gru- 
bu soldan sağa doğru sırasıyla çözümleyelim. 


(2.33 01), > ©yz),, olsun 


(2),-2-x 
(33), -15-y 
(01),-1-2 


F rakamının sayı değeri 15 olmak üzere, 
(23301), > (2F1),, dır. 
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F. HERHANGİ BİR TABANDA İŞLEMLER 
Herhangi bir tabanda toplama ve çarpma işlemi ya- 
pılırken işlem süresince ortaya çıkan sayı değerle- 
rinde, tabanın sayı değerinin katları elde olarak bir 
sonraki basamaktaki işleme eklenir. Çıkarma işlemi 
yapılırken bir soldaki basamaktan 1 (bir) almak ge- 
rektiğinde, bu 1 in aktarıldığı basamağa katkısı ta- 
banın sayı değeri kadardır. 


Örnek: 
Birler basamağındaki 3 ile 1 in (243), 
toplamı 4, 5 ten küçük olduğu için N (331 m 
olduğu gibi birler basamağına ya- 

(1124), 


zılır. Beşler basamağındaki 4 ile 


3 ün toplamı 7 ve 7'nin içinde 1 


tane 5 olduğundanbu 1 tane 5 elde olarak sakla- 
nırsa 7 den geriye kalan 7—5-2, beşler basama- 
ğına yazılır. Eldeki 1 ile beş beşler (yirmi beşler) ba- 
samağındaki 2 ve 3 ün toplamı 6 ve 6nın içinde 
1 tane 5 olduğundanbu 1 tane 5 elde olarak 
saklanırsa 6 dan geriye kalan 6—5-1, yirmi beş- 
ler basamağına yazılır. Beş beş beşler (yüz yirmi 
beşler) basamağında başka rakam olmadığı için el- 
deki 1 buraya yazılır. 


Örnek: 
2.3 -6 ve 6niniçindei tane (203) 
4 
4 olduğundan bu 1 tane 4 elde (32), 
Xx 
olarak saklanırsa 6 dan geriye —— 
| (1012), 
kalan 6—4-2, birler basa- 
Ğ teet) 
mağına yazılır. Dörler basama- o $ 
ğındaki 0 ile 2 nin çarpımına bisez2) 


(0.2-D0a) eldeki 1 eklenip el- 

de edilen 1 dörtler basamağına yazılır. On altılar ba- 
samağındaki 2 ile 2 nin çarpımı 4 ve 4teki 1 ta- 
ne 4 elde olarak saklanırsa 4 ten geriye kalan O, 
on altılar basamağına ve başka basamak olmadığı 
için eldeki 1, altmış dörtiler basamağına yazılır. 
Benzer işlemler yapılarak (203), .(3), işleminin so- 
nucu (1221), bulunur ve bu sonuç sağdan bir basa- 
mak sola kaydırılarak birinci çarpımın altına yazılır. 
Toplama işlemi yapılarak (13222), sonucu bulunur. 
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Örnek: 

Birler basamağında, 5 -3 - 2 (2135), 
sonucu yazılır. Yediler basamağın- ç (243), 
da 3ten 4 çıkarılamayacağından (1562), 


solundaki basamaktan (kırkdokuz- 

lar basamağından) 1 alınıp bu basamağa 7 olarak 
eklenirse 3 *- 7 - 10 elde edilir. 10—-4-6 sonucu 
yediler basamağına yazılır. Kırk dokuzlar (72 ler) ba- 
samağındaki 1, yediler basamağına aktarıldığı için 
burada 0 kalır. Bu durumda soldaki basamaktan 
(75 ler basamağından) 1 alınarak bu basamağa 7 
olarak eklenirse 0 47-7 elde edilir. 7-2-5 
sonucu kırk dokuzlar basamağına yazılır. İşlem ya- 
pılacak başka basamak olmadığı için en solda ge- 
riye kalan 1 deen sola yazılır. 


Örnek: 
3 tabanındaki rakamları farklı en büyük tek sayının 


3 katının 1 eksiğinin 3 tabanında kaç olduğunu bu- 
lalım. 


Çözüm: 

3 tabanında, rakamları farklı en büyük tek sayı 
(210), ve bu sayının 3 katının 1 eksiği; 
3(10), olduğundan 

(210),.(10), > (2100), olduğundan 


(2100), 
1 


(2022), olarak bulunur. 


Örnek: 
(4101100), 
(11). (1001), 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
(11), .(1001), -(11011), olduğundan 


(101100), 
d1)5.(4001), 


(11011). (100)p 
(1011)> 


(100), olur. 
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Uyarı: 


Herhangi bir tabanda bölme işlemi yapmak yerine, 
sayıları 10. tabanında yazdıktan sonra bölme iş- 


lemini yapıp, tekrar İstenen tabana çevirmek daha 
kolaydır. 


Örnek: 
(1331), : (102), işleminin sonucunu 5 tabanında 
bulalım. 


), <1.53943.5743.5' 41.59 
- 125 47541541 - 216, 


> 1,52 40.55142.59 
-254042-27 ve 


216 :27 - 8 bulunur. 
8 in 5 tabanındaki eşiti 


ii olduğundan, 
- Sj1f3 


O halde, 
(1331) : (102) - (8),, > (133p tir. 
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Sayma Sistemleri 


Rakamları birbirinden farklı üç basamaklı bir 
tek sayı ile rakamları birbirinden farklı üç 
basamaklı bir çift sayının farkı en çok kaç 
olabilir? 
A) 1997 


B) 1973 C) 899 


D) 895 E) 785 


Üç basamaklı, birbirinden farklı dört doğal sayı- 
nın toplamı 790 dır. 


Buna göre, bu sayıların en büyüğü en çok 
kaç olabilir? 


A) 485 B) 486 C) 487 


D) 489 E) 491 


Rakamları farklı, birbirlerinden farklı üç doğal 
sayının toplamı 261 dir. 


Buna göre, bu sayıların en küçüğü en çok 
kaç olabilir? 


A)89 O(B)87  C)86 


a ve b sıfırdan farklı birer rakam olmak üzere, 
3asdb-—27 


şartını sağlayan iki basamaklı ab doğal sa- 
yılarının tümünün toplamı kaçtır? 


A45 B)53 C)68 D71 E)85 


3-D 


5. 


TEST- Çözümlü) 


Dört basamaklı ve rakamları farklı KUMN doğal 
sayısı, rakamları birbirinden farklı asal sayılar 
olan dört basamaklı en küçük doğal sayıdan 
1212 fazladır. 


Buna göre, M?—L? farkı kaçtır? 


A)5 B) 9 0) 11 


Aş-B-2.C-D-4E olmaküzere,1,2,3,4,5 
rakamları kullanılarak yazılabilecek, beş ba- 
samaklı en küçük ABCDE doğal sayısının 
binler basamağındaki rakamın sayı değeri 
kaçtır? 
A)1 B)2 E)5 


o) 3 D)4 


ab iki basamaklı bir doğal sayıdır. 
ab -3.(a*b) 
olduğuna göre, a.b kaçtır? 


A)14 o B)18  C)20 


Ayşe, üç basamaklı a/b doğal sayısının 45 ile 
çarpımını 14 040 olarak buluyor. Fakat yaptığı 
işlemi kontrol ederken a7b sayısının onlar ba- 
samağındaki rakamı, yanlışlıkla, 1 olarak hesa- 
ba kattığını fark ediyor. 


Buna göre, bu çarpma işleminin doğru sonu- 
cu kaçtır? 


A) 16 740 
D) 13 560 


B) 16 440 C) 16 260 


E) 11340 


G-E 8-4 
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9. İki basamaklı bir doğal sayı ile bu sayının ra- 
kamlarının yerleri değiştirilerek elde edilen sayı 
toplanırsa 132, çıkarılırsa 36 oluyor. 


Buna göre, bu sayının rakamlarının sayı de- 
ğerlerinin çarpımı kaçtır? 
A) 21 


B) 32 6) 36 


10. Sıtırdan ve birbirinden farklı, a veya b ra- 
kamları ile yazılabilecek tüm iki basamaklı 
sayıların toplamı 286 olduğuna göre, a.b 
çarpimıen çok kaç olabilir? 

A) 72 B) 56 G) 45 


D)42 o E)36 


11. Dört basamaklı 9abc doğal sayısı, üç basa- 
maklı abc doğal sayısının 25 katına eşit ol- 
duğuna göre, asb sc kaçtır? 


A) 15 B) 12 G1 D)9 E7 


12. ab iki basamaklı bir doğal sayıdır. 
| x - ab 


olduğuna göre, dört basamaklı tab5 sayısı- 
nın Xx cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 


; 


13. Üç basamaklı 3AB doğal sayısı, iki basamaklı 
BA doğal sayısının 4 katına eşittir. 


Buna göre, BA sayısı kaçtır? 


A)69 B)73  C)75  D)80 


14. ab ve cd iki basamaklı doğal sayılardır. 


ab 
12 


Yukarıdaki hatalı bir şekilde yapılan çarpma 
işleminin doğru sonucu kaçtır? 


A)408 B)306 C)291 D)288 E) 192 


15. ab ve ba iki bamaklı, Zab ise üç basamaklı do- 
ğal sayılardır. 


(ab)? — Zab — (ba)? - 76 
olduğuna göre, a sb toplamı kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D)6 E)7 


16. Rakamları 8 den küçük, iki basamaklı, yirmi iki 
sayının toplamı Xx, bu sayıların herbirinin ra- 
kamlarının sayı değerlerinin 2 şer artırılmasıyla 


sidir? elde edilen sayıların toplamı 804 tür. 
A) X* 15 B) 10.Xx * 15 Cc) 100.x * 1005 Buna göre, X kaçtır? 
D) 10.x * 1005 E) 100.x # 105 A)280 B)320 C)400 D)420 E)480 
İk 10-D TA 12-0) | 13-E WA 15-A 16-8| 
j 
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17. 3 sayı tabanı olmak üzere, 
Ee Lai 


işleminin sonucu, 10 tabanında kaçtır? 


A) 24 B) 26 Cc) 28 D) 34 E) 36 
18. x sayı tabanı olmak üzere, 
(120), 24 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 
A)3 B) 4 o) 5 D)6 E)7 


19. a ve b sayı tabanını göstermek üzere, 
(32),-(24), 


eşitliğini sağlayan a ve b değerleri için 
a sb toplamının en küçük değeri kaçtır? 


A9 B)11 013 D1i5 E)17 


20. 6, x ve 8 sayı tabanı göstermektedir. 


(23X)6 * (324)x 


kesri en küçük değerini al- 
(y63)a ii 


dığında Xyz toplamı kaç olur? 


A1  B)i2 C)13 


17-A 183. 19-4 


21. n sayı tabanını göstermek üzere, 
(1023), .(3),(3113), 


olduğuna göre, n kaçtır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


. (bb), ve (11), , sırasıyla a ve b tabanında iki 
basamaklı doğal sayılardır. 


a-(11), ve c-(bb), 


olduğuna göre, 
olabilir? 


c aşağıdakilerden hangisi 


A)2 B)4 Cc) 6 


23. 3 tabanındaki rakamları farklı en büyük doğal 


sayının 3 katı, 9 tabanında kaçtır? 


A) 210 B) 630 C) 23 


D) 63 E) 70 


24. 7.53 415 sayısının 5 tabanındaki eşiti aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) 123 B) 230 C) 1203 
D) 1230 E) 12030 
| 
İz 22-0 23-E 24-E| 
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1. 


— 


Sayma Sistemleri - - N 


a ve b birer sayı olmak üzere, a en büyük b 
ise en küçük değerini aldığında a—b farkı en 
çok olur. Buna göre, rakamları birbirinden fark- 
lı, üç basamaklı en büyük tek sayı 987; ra- 
kamları birbirinden farklı, üç basamaklı en kü- 
çük çift sayı ise — 986 olduğundan bu iki sayı- 
nın farki en çok 987 — (- 986) - 1973 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Bu dört sayıdan üçü en küçük değerini aldığın- 
da dördüncüsü en büyük olur. Buna göre, iste- 
nen şartlara uygun üç sayı, 100, 101 ve 102 
olacağından dördüncüsü (en büyük olanı) 
790 (100 - 101 $ 102) - 487 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Bu üç sayıdan en küçüğünün değerinin en çok 
olabilmesi için diğerleri bu sayıdan büyük, en 
küçük sayılar olmalıdır. O halde bu üç sayının 
birbirine en yakın olma durumunu (birbirine 
eşit) düşünürsek, birisi 261 :3 -87 olur. Buna 
göre, bu sayıların en küçüğü 87 den küçük, en 
büyüğü 87 den büyük olmalıdır. Bu durumda bu 
üç sayı 86, 87 ve 88 olur. Ancak 88 in rakamları 
farklı olmadığından değerini 1 artırıp, 86 nın 
değerini 1 azaltırsak, en büyük sayı en az 89, 
en küçük sayı ise en çok 85 olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


32 


TEST- 1/Çözümleri) 


İstenen şartlara uygun a ve b rakamları bulup 
ab sayılarını yazalım. 


3as4.b-27 ab 

i | l 

2. <S 53 

1 6 16 
* 

69 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Rakamları birbirinden farklı asal sayılar olan dört 
basamaklı en küçük doğal sayı 2357 dir. 


Buna göre, problemde verilenlere göre, 


KLMN > 2357 4 1212 
- 3569 


olduğundan M-6, L-5 ve M?—12-11 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2.C çift sayı olduğundan A ve B den ikiside 
çift veya ikisi de tek olmalıdır. 


AşB-2.C-D#E 


şartına uygun en küçük ABCDE sayısı 15324 
olduğundan bu sayının binler basamağındaki ra- 
kam 5 tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


ab-3.(asb) > 10.atb-3.a13.b 
> 7/.az2.b 


olduğundan a-2, b-7/ ve 
a.b-14 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


8. 


10. 
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1. yol: 
Ayşe'nin hesaba kattığı hatalı sayı, 


14 040 


-31İ2 dir 


Buna göre bu sayının doğrusu 372 ve çarpma 
işleminin doğru sonucu 
372.45 - 16 740 tır. 


2. yol: 
Ayşe, /yi 1 olarak hesaba kattığına göre, a/b 
sayısının değerini (7 — 1).10 « 60 daha küçük 


olarak hesaba katmıştır. Buna göre, hatalı so- 12. 


nuç, doğru sonuçtan 60.45 - 2700 daha kü- 
çüktür. O halde doğru sonuç, 
14 040 - 270016740 tır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


13. 


Bu sayının rakamları a ve b olsun. 
Problemde verilenlere göre, 


axb- 1-12 ve 


a-be s4 olduğundan 


a8, b-4 ve a.b-32 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


a veya b rakamları ile yazılabilecek iki basamaklı 14. 


tüm doğal sayılar aa, ab, ba, bb olduğundan 
aasab-sbasbb - 286 

—> 22. (a sb) - 286 

>—asbz-13 tür. 

Buna göre, a.b nin en büyük değeri 

a-6 ve b-7 (veya a-7/ ve b-6) için 
a.b 42 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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11. 


Problemde verilenlere göre, 


gabc - 25 (abc) > 9000 - abc - 25.(abc) 
> 9000 - 24 .(abc) 
> abc-375 


olduğundan a*bs-c-34745 
- 15 tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


x sab olduğuna göre, 
tab5 - 1005 $* ab0 
1005 * 10.(ab) 


- 1005 *- 10.x Olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


4 (BA) - 3AB 

> 4.(10.B4A)-300410.A4B 
> 40.B44.A-300410.A4B 
> 39.B-30046.A 

> 13.B-10042.A olur. 


A ve B birer rakam olduğundan 

100 <13.B< 130 ve 10042.A 

çift sayı olduğundan B de çift sayı olmalıdır. 
Buna göre, 

13.B-104 > B-8 

104 10042. A > A-2, 

dolayısıyla BA - 82 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Probiemde verilen hatalı çaroma işlemine göre, 


cd-2. (ab) ve 
cdsab-102 > 3. (ab) - 102 
> ab -34 


olduğundan çarpma işleminin doğru sonucu, 
34.12 - 408 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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15. 


16. 


17. 


(ab)? — 2ab — (ba)? - 76 

> (ab)? — (ba)? - 2ab 4 76 

> (ab — ba)(ab * ba) - 200 sab 4 76 
> 99.(a? b?) - 276 4 ab 


olduğuna göre, 99 un 276 dan büyük katları; 
297,396,... 297 için ab-297—276-21 

396 için ab - 396— 276 - 120 ve 120 iki ba- 
samaklı bir sayı olmadığından ab -21 dir. 
Ohalde,asb-3 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


İki basamaklı bir sayının rakamlarının sayı değer- 
leri 2 şer arttırıldığında, 2.109 4 2.10! - 22 ol- 
duğundan her bir sayının değeri 22 artmaktadır. 
Buna göre, yirmi iki sayının toplamı, 
22.22-484 artar. O halde, 


Xx -804 —-484 - 320 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


İşlemin sonucu 10 tabanında istendiğine göre, 
verilen sayıların 10 tabanındaki eşitlerini bulup 
işlem yapalım. 


21). 523141.39-7, 


(21 
(12),.-1.314239-5 ve 
K 

- 24 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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19. 


20. 


20), -x242x olduğundan, 
desk 
10 


VE a 


(120),-24 > x542x-24 
> X242x—24 -0 
—4.6 
> (X-4).(X46)-0 
> xd veya X--—6 
x verilen sayının tabanı olduğundan, x>3 tür. 
Buna göre, X-4 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(32), -(24), 


>—3as2-2b44 
> 3a-2b42—>3a-2.(b41)ve 
a>4 ve b>5 olduğundan 


a-4 ve b-5 değerleri elde edilen eşitliği 
sağlar. 


O halde, asb nin en küçük değeri 4 4-5 -9 
dur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


önde * Zİ, kasrinin payı en küçük, paydası 
(Y63)g 


ise en büyük değerini aldığında bu kesrin değeri 
en küçük olur. Buna göre, 


0S7<X<6 ve x>dve0sy<8 


olduğundan x ve z en küçük, y deen büyük 
seçilirse, 


X-5, 2-0, y-7/ dir. 


Ohalde, X*yız-12 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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21. T. yol: 23. f.yol: 
(1023),.(3), x (3113), 3 tabanındaki rakamları farklı en büyük doğal 
> (.n342n43).3-3.n341.n241.n43 sayı (210), vebusayının 3 katı; 
> n2—5n—6-0 3 - (10), olduğundan, 
> (0-6)n41)<0 (210), .(10), < (2100), ve 


> n-6 veyan-—-1ven>4 9-32 olduğundan 


olduğundan n -6 olur. 
(2100), - (xy)g 


2. yol: 

Verilen çarpma işleminde, 

3.3 - 9 olduğundan seçeneklerden 9u böldü- 
ğünde 3 kalanını veren (sonucun birler basa- 
mağı 3 olduğundan) sadece 6 dır. 


(21), >57>X 
—  — (00),-0y 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


O halde, (210), - (70), dur. 


İşe 2.3 k18'e21'6 


63 (9 
6 (710 
0 

. Ö 
0 


olduğundan (63),, - (70), dur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


22. a-(11), sa-bsi...(1) 
c-(bb), >» c-b.(ak1)... (2) 


(1) eşitliğinden b-a—1 değeri, 
(2) eşitliğinde yerine yazılırsa 


iş cs(a-1)Xax1) 
a? -1 


24. 7.594 15 -(5 4 2).59 43.5 


olduğundan c nin değeri bir doğal sayının kare- 
sinin 1 eksiği olmalıdır. Seçeneklerde bir doğal 
sayının karesinin 1 eksiği olan 8 dir. 7.59 4 15 - (12030), tir. 


- 1.514 2.53 43.5! olduğundan, 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Sayma Sistemleri - 


1. 4 ve 5 sayı tabanını göstermektedir. 
(324), - (ab2c), 


olduğuna göre, (asb-c) toplamı kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E) 6 


2. a ve 7 sayı tabanı ve a bir rakam olmak üzere, 
(43), * (a3), - 72 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)8 B)7 Cc) 6 D)5 E)4 


3. (xy), ,z tabanında iki basamaklı bir sayıdır. 


©), 2ö.x*y 


olduğuna göre, (Xy), sayısının alabileceği en 


büyük değer 10 tabanında kaçtır? 
A) 24 B) 23 Cc) 22 D) 21 E) 20 


4. x, y vez birbirinden farklı rakamlar ve 166m dört 
basamaklı bir doğal sayı olmak üzere, 


XYZ 
yzXx 
zxy 
166m 
toplama işlemini sağlayan üç basamaklı en 
küçük xyz doğal sayısı kaçtır? 


A)249 B)1798 C©)173 D)169 E) 159 
5. aaa, bbb ve ccc üç basamaklı aa ve ac iki 
basamaklı doğal sayılardır. 


aaa * bbb # ccc 
aa—b 


6.a#c ve a,bc ile c,ba ondalık sayılardır. 


(a,bc) — (c,ba) 
a-c 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)99 BMO1 C)99 D)101 E)0,9 


e Üç basamaklı abc doğal sayısının yüzler ve 
birler basamağındaki rakamlarının yerleri de- 
ğiştirildiğinde sayının değeri 297 büyüdüğü- 
ne göre, en küçük c değeri kaçtır? 


A)1 B) 2 03 D) 4 E)5 


8. abc, cba ve xy2 üç basamaklı doğal sayılardır. 


abc — cba - Xxy2 


olduğuna göre, ELİ değeri kaçtır? 
-c 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


9. Üç basamaklı abc doğal sayısı, iki basamaklı 
ab doğal sayısından 481 fazla olduğuna göre, 
asşbsc toplamı kaçtır? 


10. o (234), 4» (665), * (563), — (456), 


işleminin sonucunun 7 tabanındaki değeri 
kaçtır? 


A) 1253 B) 1436 C) 1336 


E) 1364 


(se TD 88 9-A 10 
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16. c ve d sayı tabanıve a,b,c birer rakam olmak 


11. 6 sayı tabanı ve b #0 dır. 


üzere, 
ab)e - (ba), 20 
(ab), — (ba); (ab), > (be), 
i a N olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
olduğuna göre, değeri kaçtır? gisi doğrudur? 
Aa>b>c>d B)id>a>b>c 
AJ8 B)5 Cc)4 D)3 E)2 
C)d>a>c>b D)d>c>a>b 
Ed>c>b>a 
; 17. Yandaki çıkarma işlemin- 6bx 
12. a ve b rakam, c ve 4 sayı tabanı olmak üzere, dex<5 olduğuna göre, , 527 
b—a farkı kaçtır? ww 
(ab), * (ba), > (301), ixa 
asb-7 
A) 4 B)3 c)2 D)1 E)O 
olduğuna göre, c kaçtır? 
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 N e 
18. a>b>colmak üzere; aa, bb ve cc iki basa- 
makli doğal sayılardır. 
aasbbscc- 154 
13. 7 tabanında yazılabilecek üç basamaklı enbü- © olduğuna göre, a—b farkı en çok kaçtır? 
yük sayının (12), , fazlası, 7 tabanında kaçtır? - 7 Si 
A)5 B) 6 Cc)7 D)8 E)9 
A) 101 B) 114 C) 1002 
D) 1014 E) 104 
19. abc ve bac üç basamaklı, ac ve ca iki basa- 
maklı doğal sayılardır. 
abc — bac -270 
acsca-7/7 
ği di > 
14. (321), 4 (Sa), - (342), olduğuna göre, b sc toplamı kaçtır? 


ei a ME A)2 B)3 c)4 D)5 E)6 
-eşiiliğini sağlayan a değeri kaçtır? 


A) 6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 


20. abc üç basamaklı bir doğal sayı ve x reel sayıdır. 


15. x sayıtabanıve x>5 tir. 


xas0,2 x.b 0,6 X.C-0 
(abcd), - 2x9 4Xx45 


> N — 
olduğunagöre,aşsbsc-sd toplamı kaçtır? laa lke ei e 


A) 6 B)7 c)8 D)9 E) 10 A) 16 B) 18 C) 20 D) 26 E) 27 


Wc BD WB <| ev TF-E 18-B 19< 200| 
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Sayma Sistemleri 


İki basamaklı en büyük negatif tek sayı ile iki 
basamaklı en küçük pozitif çift sayı arasında- 
Ki fark kaçtır? 


A) -21 B)-22 C)-23 D)-25 E)0 
abc abc 
Xyz xyz 
1524 154 


işlemleri veriliyor. 
Bunagöre, asb:sc toplamı kaçtır? 
A) 20 B) 18 C) 16 


D 15  E)t12 


6 ve 8 sayı tabanıdır. 
(aba), - (17a)g 
olduğuna göre, b değeri kaçtır? 


A)5 B) 4 c)3 D)2 E)1 


6. 


5 ve 8 sayı tabanını göstermek üzere, 
(334) — (37)g 


farkının 6 tabanındaki eşiti aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)341 B)143 C)321 


D)333  E) 123 


(ab) ve (cd) iki basamaklı doğal sayılar ol- 
mak üzere, (ab) . (Cd) çarpımında a rakamı 
3 artırılıp, c rakamı 3 azaltılğında çarpımın 
değeri 360 azaldığına göre, (ab) sayısı (cd) 
sayısından kaç eksiktir? 


A)18 (o B)38 


5 tabanındaki (41m), sayısı, 4 tabanındaki (21), 
sayısına tam bölünebildiğine göre, m kaçtır? 


A)0 B) 1 ©) D)3 E4 


a,b,c,d birer rakam olmak üzere, 9. 3 ve 4 sayı tabanını göstermek üzere, 
atb-bsc-csd (23), - (lab), 
şartını sağlayan 3550 den küçük abcd biçi- Ş K 3 
mindeki dört basamaklı en büyük doğal sayı- olduğuna göre, a sb toplamı kaçtır? 
nın rakamları toplamı kaçtır? 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A) 22 B) 20 C) 18 D) 16 E) 14 
10. A,BveC birbirlerinden farklı ra- A 
5 ve y sayı tabanı, x bir rakamdır. kamlardır. AB 
, il : e ABC 
w)ş - Çe), Yandaki toplama işlemine göre, * 
e İ BCB 
olduğuna göre, y kaçtır? A“4B”4C“ kaçtır? 
A) 10 B) 15 C) 18 D) 30 E) 38 A) 101 B) 99 Cc) 97 D) 95 E) 92 
Ge e e | (e mw e se we 
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11. Rakamları birbirinden farklı, dört basamaklı pozi- 17. a sayı tabanını göstermektedir. 
tif bir tamsayının rakamlarının sayı değerlerinin 
çarpımı 72 dir. (134),.(4), > (1201), 
Bu koşula uyan en büyük dört basamaklı tam- olduğuna göre, a kaçtır? 


sayının yüzler basamağındaki rakam kaçtır? 
A) 5 B) 6 C)7 D)8 E)9 
A)8 B) 6 Cc) 4 D)2 E)1 


12. 2 tabanındaki (1110111001), sayısının 8 ta- 


banındaki değeri aşağıdakilerden hangisidir? z 
18. a>4 olmak üzere, 


A) 1761 B) 1657 C) 1671 5 >: 
A-3a”42a”44a12 
D) 2672 E) 1072 z Ni 
olduğuna göre, A sayısının a tabanındaki 
eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
13. 8 tabanındaki (105), sayısının 2 tabanında- A) (320042), B) (302024), C) (312134), 


ki eşiti kaç basamaklı bir sayıdır? 
D) (302042), E) (320420), 


A)6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


14. 5 sayı tabanını göstermektedir. 


(110)5.(10)ş 


(05 . X İki basamaklı bir doğal sayı ve x in rakamları 


yer değiştirildiğinde elde edilen doğal sayı y dir. 


işleminin sonucu kaçtır? 
x>y olmaküzere, Xx4*-y-77 eşitliğini sağ- 


A) (100), B) (101)g C) (102)5 layan kaç farklı x sayısı vardır? 


D) (121); E) (144)5 A)3 B) 4 o) 5 D)6 E)7 


15. x ve y farklı rakamlar ve (xy) iki basamaklı bir 
doğal sayıdır. 


x2 -y2-5 olduğunagöre, (xy)? —(yx)7 ifa- 
desinin değeri kaçtır? 

20. x>y>z32 olmaküzere; x,y,z ardışık rakamlar ve 
A)9 B) 11 C) 66 D) 99 E) 495 XY, xz ve yz iki basamaklı doğal sayılardır. 


XY YZ 4 ZX 


16. n sayı tabanı olmak üzere, 33 


kesrini EM > ” isidir? 
(214), 4 (843), - (1001), esrinin değeri aşağıdakilerden hangisidir 


olduğuna göre, n kaçtır? A)x-2 B)x-1 Oxi 
A)5 B)6 c)7 D)8 E) 9 D)x E)x42 
fre 2c BE WA VE 168 | ü A EE es) İ 
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A. BÖLME 

A,B,C, K doğal sayı ve A>B olsun. 
A: Bölünen 

B: Bölen > HE 
C: Bölüm : © 

K: Kalan — 


Yukarıdaki bölme işlemine göre, 
)A-B.C4K 

2)K<B 

3)K-0 ise A sayısıB sayısına tam bölünür. 


Sonuç: 


p— — 
A,B,xm,n,c pozitif tamsayılar olmak üzere, 


Anin xe bölümünden kalan m, 


B.'nin x e bölümünden kalan n olsun. 


A.B nin x e bölümünden kalan m.n dir. 
2)A4Bnin xe bölümünden kalanm en dir. 
3)c.Anın x e bölümünden kalan c.m dir. 


4) AS nin x e bölümünden kalan m dir, 


Burada; m.n, men, c.m ve m“ sayıları x ten 
küçük değilse bu değerler x e tekrar bölünerek 


kalan belirlenir. 


Örnek: 

A 43 sayısının 9 ile bölümünde, bölüm 10 ve kalan 
4 tür. 

Buna göre, Ayı bulalım. 


Çözüm: 
As-3-9,1044 Aşs3İ9 
A43-94 - “ig 
A-9i1 olur. 
4 


3. ÜNİTE : BÖLÜNEBİLME, OBEB - OKEK 


Örnek: 

M ven pozitif tamsayıdır. 
M 30 
e: Ol4 
ne 


olduğuna göre, M nin alabileceği en büyük değeri 
bulalım. 


Çözüm: 

Yandaki bölme işleminde n? < 30 olmalıdır. 
O halde, n nin en büyük tam- 

sayı değeri 5 olur. 


& Bg > 2 
Buradan,n -S5için M-30.nsn M İ30 
-30.5457 > 
-150425 ” 
175 olur. 2 
n 


Örnek: 

Toplamları 130 olan pozitif iki tamsayıdan büyüğü 
küçüğüne bölündüğünde bölüm 2, kalan 10 dur. 
Buna göre, küçük sayıyı bulalım. 


Çözüm: 
Büyük sayı b, küçük sayı k olsun. 
Bu iki sayının toplamı 130 olduğuna göre, 
bsks130...(1) dir. 
Büyük sayı küçük sayıya bölündüğünde bölüm 2, 
kalan 10 olduğuna göre, 

b 


k 
7 » b-2k410.. (aydir. 


10 


(1) eşitliğinden elde edilen b - 130—k değerinin (2) 
eşitliğinde yerine yazılmasıyla k bulunur. 
b-2k: 10 > 130—k-2Kk 410 


130 — 10 -2k ek 
3k - 120 
k-40 tır. 
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Örnek: 
XY,Z pozitif tamsayılardır. 


olduğuna göre, xin 6 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 

X y , 

0 > X-2.y41...(1) dir. 
2 

1 

Yy Z 

sini TE > ys3.z42...(2) dir. 

2 


y nin (2) eşitliğindeki değeri (1) de yerine yazılırsa, 
X-2(3.242) 411-6245 


elde edilir. x6z *5 eşitliğinden de xin 6ile bölü- 
münden elde edilen kalanın 5 olduğu görülür. 


B. TAM BÖLÜNEBİLME KURALLARI 
Bu bölümde 2,3,4,5,6,8,9, 10ve1i1 ile bölüne- 
bilme kurallarını ele alacağız. 


1) 2 İle Bölünebilme 

Çift sayılar 2 ile tam bölünür. Çift sayıların 2 ile bö- 
lümünden kalan sıfır, tek sayıların 2 ile bölümünden 
kalan ise 1 dir. 


Örnek: 

20, 86, 142, 0, 2000,... sayıları çift olduğu için 2 
ile tam bölünür. 

41, 883, 2001, 1453,... sayıları tek olduğu için 2 
ile bölümünden kalan 1 dir. 


2) 3 İle Bölünebilme 

Rakamlarının sayı değerlerinin toplamı 3 ün katı 
olan sayılar 3 ile tam bölünür. 

Bir sayının 3 e bölümünden kalan, rakamlarının 
sayı değerleri toplamının 3 e bölümünden kalana 
eşittir. 
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Örnek: 
17760 sayısı 3 ile tam bölünür. Çünkü, 
14747463:0-21 ve 21 de3 ün katıdır. 


Örnek: 
43210 sayısının 3 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 

43210 > 4434241 40-10-38.3 41 
43210 sayısının rakamlarının sayı değerlerinin top- 
lamının 3 e bölümünden kalan 1 olduğu için 43210 
sayısının 3 e bölümünden kalan 1 dir. 


3) 4 İle Bölünebilme 

Son iki (birler ile onlar) basamağı (iki basamaklı sayı 
gibi düşünülerek) 4 ün katı olan sayılar 4 ile tam bölü- 
nür, kalan ise bu sayı 4 ile bölünerek bulunur. 


Örnek: 

1) 1348 sayısı 4 e tam bölünür. 

Çünkü 48-4.12 olup 4ün 12 katıdır. 

2) 78300 sayisi 4 e tam bölünür. Çünkü 00 
sayısı 4.0 olup dün 0 katıdır. (0, sıfırdan 
başka her sayıya tam bölünür.) 

3) 19108 sayısı 4 e tam bölünür. 

Çünkü 08 -4.2 olup 4 ün 2 katıdır. 


Örnek: 
1234 sayısının 4 e bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 

1234 sayısının 4e bölümünden kalan 34 sa- 
yısının 4 e bölümünden kalana eşittir. 

34 - 4.8 42 olduğundan 34 sayısının 4 e 
bölümünden kalan 2 dir. 


4) 5 ile Bölünebilme 

Birler basamağı O veya 5 olan sayılar 5 e tam 
bölünür. 

Bir sayının 5 e bölümünden kalan, bu sayının bir- 
ler basamağındaki rakamın 5 e bölümünden ka- 
landır. 

15, 25,30, 55, 195, 1240, 1300 sayıları 5 İletam 
bölünür. 
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Örnek: 2) 176000 sayısı 8 e tam bölünür. 
1) 7138 sayısının 5 e bölümünden kalan 3 tür. Çünkü 000 sayısı 8e tam bölünür. 
Çünkü Sün 5 e bölümünden kalan 3 tür. (000-8.0) 
2) 6217 sayısının 5 e bölümünden kalan 2 dir. 3) 111020 sayısının 8e bölümünden kalan 4 tür. 
Çünkü 7nin 5 e bölümünden kalan 2 dir. Çünkü, 20 sayısının 8 e bölümünden kalan 4 


tür. (20-8.244) 
5) 6 ile Bölünebilme 


Hem 2 ile hem de 3ile tam bölünebilen sayılar (3 


7) 9 ile Bölünebilme 
ile tam bölünebilen çift sayılar) 6 ile tam bölünür. 


Rakamlarının sayı değerlerinin toplamı $ un katı 
olan sayılar 9 ile tam bölünür. Bir sayının 9 a bölü- 
münden kalan ise bu sayının rakamlarının sayı de- 


Uyarı: 


a ve b pozitif tamsayılarına bölünebilen bir sayı, bu ğerleri toplamının 9 a bölümünden kalana eşittir. 
iki sayının en küçük ortak katına da tam bölünür. 
Aralarında asal iki sayının her birine tam bölünebilen Örnek: 
bir sayı, bu İki sayının çarpımına da tam bölünür. 201726 sayısı Sa tam bölünür. Çünkü, bu sayının 
rakamlarının sayı değerlerinin toplamı: 
4 e ve 6 ya bölünebilen sayılar, 4 ve 6 nın en küçük 201726 > 2404147/4246-18 dir. 
ortak katına tam bölünür, ancak 6.4 -24eherza- 18-2.9 olup 9 un2 katıdır. 
man tam bölünmeyebilir. 
2yeve3ebölünen sayılar 6 ya, Örnek: 
3eves5 e bölünen sayılar 15 e, 535353 sayısının 9a bölümünden kalanı bulalım. 
4eve5ebölünen sayılar 20 ye 
5 e ve 6 ya bölünen sayılar 30 a tam bölünür. Çözüm: 
6 ya ve 15 e bölünen her sayı 90 a bölünmeyebilir. 535353 > 54345434543-24-2 946 
"Çünkü 6 ile 15 aralarında asal değildir. © olduğundan 535353 sayısının Sa bölümünden 
am z kalan 6 dır. 
1) 324 sayısı 2 yeve 3 e tam bölündüğünden 6ya £ Örnek: 


da tam bölünür. 


10001 sayısının 9 a bölümünden kalanı bulalım. 
2) 111102 çift sayısı 3 e tam bölündüğünden 6 ya 


da tam bölünür. Çözüm: 
3) 615 sayısı Seve5e tam bölündüğünden 15e 10001 > 140404x041-2 
de tam bölünür. olduğundan 10001 sayısının 9a bölümünden ka- 
lan 2 dir. 
6) 8 ile Bölünebilme 
(C.. abede ) sayısında son üç rakamın oluşturduğu 8) 10 ile Bölünebilme 
(cde ) sayısı 8 ile tam bölünebiliyor ise ( ... abcde ) Birler basamağı sıfır olan sayılar 10 ile tam bölünür. 
sayısı da 8 ile tam bölünür. Bir sayının birler basamağındaki rakam bu sayının 
(... abcde ) sayısının 8 e bölümünden kalan ( cde ) 10 a bölümünden kalandır. 
sayısının 8 e bölümünden kalana eşittir. 
Örnek: 
Uyarı: 1) 41090 sayısı 10 ile tam bölünür. 
(cde) sayısında c çift sayı iken (de) 8 in katı olduğun- Çünkü, birler basamağındaki rakam sıfırdır. 
da, c tek sayı iken (de) 8 e tam bölünmeyip 4 e tam 2) 172, 741, 78 ve 43 sayılarının 10 ile bölü- 
bölündüğünde, (... abcde) sayısı 8 e tam bölünür. münden kalanlar sırasıyla 2, 1, 8 ve 3 tür. 
Örnek: 9) 11 ile Bölünebilme 
1) 97120 sayısı 8e tam bölünür. abcdef altı basamaklı bir sayı olsun. 
Çünkü 120 sayısı 8 e tam bölünür. abedeft— (bsdsf)—(a4c4e)-11.k,keZ 
(1208.15 veya 1 tek sayı ve 20 4 ün katı ve Ta ca 


8 e bölünmüyor.) ise abcdef sayısı 11 ile tam bölünür. 
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Örnek: 
1) 491821 sayısı 11 e tam bölünür. Çünkü, 
491821 > (94841)-(4x142)-11dir. 


—b es 
2)917081 sayısı 11 e tam bölünür. Çünkü, 
917081 > (1 4041)—-(9 4-7 tx 8) 


—4— 4-4 
- —22 - -2.1i dir. 


Örnek: 

9 ile tam bölünebilen döri basamaklı 3a2b sayısı 
10 ile bölündüğünde 8 kalanını vermektedir. 

Buna göre, ayı bulalım. 


Çözüm: 

3a2b sayısı 10 ile bölündüğünde kalan 8 ise 
b-8 dir. 3a28 sayısı 9 ile tam bölündüğünden 
3a28 sayısının rakamlarının sayı değerleri toplamı 
9 un katıdır. Ohalde, 3-4as248-134a-9.k 
ifadesinde k -2 için, 

134-4a-9.2 > 134a-18 > a-5tir. 


Örnek: 
Beş basamaklı 3a61b sayısı 30 ile tam bölünebil- 
mektedir. 


Buna göre, a nın alabileceği en büyük değeri bu- 
lalım. 


Çözüm: 

3 ve 10, 30 un çarpanları olduğundan 30 ile bölü- 
nebilen sayılar 3 ve 10 ile tam bölünür. O halde, 
3a61b sayısı 10 iletam bölündüğünden b -Odır. 
3a610 sayısı 3 ile tam bölündüğünden rakamları- 
nın sayı değerleri toplamı 3 ün katı olmalıdır. 
3a610 > 34a461140-3k >104a-3k 
ifadesinde k -6 için a nın alabileceği en büyük de- 
ğer 8 olur. 

104-4a-3.6 > 104a-18 > a-8dir. 


Örnek: 

Birler basamağı 6 olan üç basamaklı sayılardan, 
9 ile bölünebilen en büyük sayının 6 ile bölünebi- 
len en küçük pozitif sayıdan kaç fazla olduğunu bu- 
lalım. 
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Çözüm: 

Birler basamağı 6 olan üç basamaklı sayılardan 
9 ile bölünebilen en büyük sayı 936, 6 ile bölü- 
nebilen en küçük pozitif sayı 126 dır. İstenilen 
sonuç, 936 — 126 - 810 dur. 


Örnek: 

Beş basamaklı 4x53y sayısı 12 ile tam bölüne- 
bildiğine göre, x s* y toplamının alabileceği en 
büyük değeri bulalım. 


Çözüm: 

12 ite bölünebilme kuralı yerine 3 ve 4 ile bölü- 
nebilme kuralına bakmak yeterlidir. 4x53y sayısı 
4 ile tam bölünebildiğine göre, y nin alabileceği 
değerler 2 veya 6 olduğundan, y nin alabileceği 
en büyük değer 6 dır. 

4x536 sayısı 3 iletam bölünebildiğine göre, Xx in 
alabileceği değerler O, 3, 6, 9 olduğundan, x in 
alabileceği en büyük değer 9 dur. 

Ohalde, x*y-946-15 tir. 


Örnek: 

Beş basamaklı 7a32b sayısı 44 ile tam bölü- 
nebildiğine göre, a * b nin alabileceği en büyük 
değeri bulalım. 


Çözüm: 

44 ile bölünebilme yerine 4 ve 11 ile bölünebil- 
me kuralına bakmak yeterlidir. 7a32b sayısı 4 ile 
tam bölünebildiğine göre, b nin alabileceği de- 
ğerler 0, 4,8 olduğundan, b -8 dir. 

7a328 sayısı 11 ile tam bölünebildiğine göre, 


7a328 > (7434-8) - (as-2)-11.k 
e ami GE 
k-iiçin 18 -(as*2)11.1 
18—a—-211 
16—a-11 
a-5 tir. 


Ohalde asb-548-13 tür. 


Örnek: 
x sayısının 15 ile bölümünden kalan 8 olduğuna 
göre, 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 

Verilenlere göre, 
X-15.k48-15.k4543-5(3k 41) 43 
olduğundan x in 5 ile bölümünden kalan 3 tür. 
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C. BİR SAYININ ASAL ÇARPANLARINA 
AYRILMASI 
120 sayısını asal çarpanlarına ayıralım. 


120-23.3.5 ve 
60 |2 
2,3,5 sayıları soz 
120 nin asal çarpanlarıdır. 15 )8 
515 
1 
Örnek: 
450 sayısının asal sayı çarpanlarının toplamını bu- 
lalım. 
Çözüm: 


450 - 45.10 - 5.9.2.5 - 32.2.52 
450 sayısının asal sayı çarpanları 2,3 ve5 tir. 
Asal sayı çarpanlarının toplamı, 2 43 45-10 dur. 


D. BİR DOĞAL SAYININ TAM BÖLENLERİ 


Azx",y".z' olsun. 

YAnın (m4 1).(n # 1).(r * 1) tane pozitif tam bö- 
leni vardır. 

2)A nın pozitif bölenlerinin sayısı kadar da negatif 
bölenleri olduğundan, 2.(m * 1).(n * 1).(r * 1) ta- 
ne tam böleni vardır. 


3).A nın pozitif tamsayı bölenlerinin toplamı, 
1— z* 1 
1-3) 


dir. 


4) Anıntam bölenlerinin toplamı sıfırdır. 

5) A nın asal bölenlerinin sayısı. 3. tür. 
Bunlar x,y,z dir. 

6) Anın pozitif bölenlerinin çarpımı, 


(m * Hn $ 1) iy 
A 2 


dir. 


Örnek: 
90 sayısını inceleyelim. 
90-9.10- 32.2.5 tir. 


1)90 sayısının pozitif tam bölenlerinin sayısı, 
(2 x1).(141).(141)-12 dir. 


A sayısının asal çarpanlarına ayrılmış şekli, ğ 


Bu on iki tane sayı 1,2,3,5,6,9, 10, 15, 18, 30, 

45,90 dır. 

2) Pozitif tam bölenlerinin sayısı kadar da (12) negatif 
tam böleni olduğundan 90 sayısının, 2.12 - 24 
tane tam böleni vardır. 

3) 90 sayısının pozitif tam bölenlerinin toplamı, 


1-3 1-2 1-5? 1-27 1-4 1-25 
1-3 1-2 1-5 <2 —1 -4 
28 3 
2 4 
-13.3.6 
- 234 tür. 


4) 90 sayısının tam bölenlerinin toplamı sıfırdır. 
5) 90 sayısının pozitif tam bölenlerinin çarpımı, 


(241)(1 *İ)(141) 
90 2 


- 90 dır. 


Örnek: 
56 sayısının asal olmayan pozitif tam bölenlerinin sa- 
yısını bulalım. 


Çözüm: 

56 -7.8 -7.239tür.56 sayısının 

(14 1).(3 #1) 24-8 tane pozitif tam böleni 
vardır. Bu 8 tane sayıdan iki tanesi ( 2 ve 7 ) asal 
sayı diğer altı tanesi asal olmayan pozitif tam böle- 
nidir. 


Örnek: 
90 sayısı hangi en küçük pozitif tamsayı ile çarpı- 
lırsa, çarpımın bir doğal sayının karesi olduğunu 


bulalım. 

Çözüm: 

xeZ*, yeN, 90.x-y? s0 |2 

ise x değerini bulalım. ml 
1513 

2.32 5.x - y? ifadesinde, 5İ5 

x - 2.5 - 10 için y? - 102.32 Gİ 


ise, y- 10.3 -30 olur. 


En küçük Xx pozitif tamsayısının 10 olduğu görülür. 
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Örnek: 
n bir doğal sayıdır. 
i A-84 
sayısının 24 tane pozitif tam böleni olduğuna gö- 
re, n değerini bulalım. 


Çözüm: 

A-6N4 -2ngn,22 - p0n*2.3N olduğuna göre, 
A sayısının pozitif tam bölenlerinin sayısı, 
(0424 1).(0 # 1) «< 24 tür. 


> n244n43-24 
n2 44n—21-0 
(nx 7) (0—3)-0 
n-3 veyan-—7 dir. 


(n4*3).(041)-24 
> 


| 


> 


n doğal sayı olduğundan, n-3 tür. 


E. OBEB - OKEK 

İki veya daha fazla doğal sayıyı birlikte bölebilen en 
büyük doğal sayıya bu sayıların ortak bölenlerinin en 
büyüğü denir ve OBEB şeklinde gösterilir. 


İki veya daha fazla sayının hepsinin birden katı olan 
en küçük doğal sayıya bu sayıların ortak katlarının en 
küçüğü denir ve OKEK şeklinde gösterilir. 


Sonuç: 


Ya, b doğalsayı ve a<b ise, 
OBEB (a,b) sa<b<OKEKl(a,b) dir. 
2) aveb doğal sayı ise, 
a.b - OKEK (a, b). OBEB (a, b) dir. 
3)a ile b aralarında asal ise, 
OBEB(a,b)<1dir. 
4) aile b aralarında asal ise, 
OKEK (a, b) -a.b dir. 


Uyarı: 


| (2) ve (4) sonucu, sadece iki sayı için geçerlidir. | 
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Örnek: 

60ile96nın OKEK ve OBEB o 60 96 |2X 

ini bulalım. 30 48. J2 
e 15 24 |2 

eyl 15 12 |2 

İki sayının ortak bölenlerinin ya- 15 9 

nına ve işareti konulmuştur. 60 

ile 96 sayısının OBEB i ya- m Ty 

nında vk işareti bulunan sayıla- sele 


rın çarpımı (2.2.3 - 12) dır. 
60 ile 96 sayısının OKEK i ise 
bütün bölenlerin çarpımı (2.2.2.2.2.3.5- 480) dır. 


Örnek: 
123, 172, 269 sayıları en büyük pozitif bir x sayı- 
sına bölününce sırasıyla 3, 4, 5 kalanları elde 
ediliyor. 


Buna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 

123, 172, 269 sayıları x ile bölündüğünde sıra- 
sıyla 3, 4,5 kalanını verdiğine göre; 
123-3120, 17/2—4 - 168, 269-5 - 264 sa- 
yıları x ile tam bölünür. x sayısı 120, 168 ve 264 
sayılarını bölen en büyük sayıdır. 


120 168 264/2 
60 84 132/2 
30 42 6 J2X 
15 21 33 (3 

5 7 11 j5 
1 7 117 
1 1 j1 

1 


120, 168, 264 sayılarının ortak bölenlerinin en bü- 
yüğü olan x değeri, 2.2.2.3 -24tür. 


Örnek: 
x sayısı ile 48 sayısının OBEBİi12 ve OKEKİ 
144 olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 

x İle 48 sayısının çarpımı, OKEK i ile OBEB inin 
çarpımına eşittir. O halde, 

X.48-12.144 > x-36 dır. 


ÖSS Matematik - 1 / Bölünebilme, Obeb - Okek 


Örnek: 

Kenar uzunlukları 21 m ve 70 m olan dikdörtgen 
şeklindeki bir tarlanın etrafına ve köşelerine eşit 
aralıklarla fidan dikilecektir. 

Bu iş için en az kaç fidana ihtiyaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Fidan sayısının en az olması fidanlar arasındaki 
uzunluğun en büyük seçilmesine bağlıdır. Buna gö- 


re, komşu iki fidan arasındaki uzaklık 21 ile 701 
bölen en büyük sayı olmalıdır. 
21 70)2 
OBEB (21, 70) -7 dir. 1 353 
7 35)5 
7 1|T& 
1 
Tarlanın çevresi 
Fidan Sayısı - — 
İki fidan arasındaki uzaklık 
s2) 
7 
- zil -2.13-26dır. 
Örnek: 


20 ile bölündüğünde 15 ve 25 ile bölündüğünde 
20 kalanını veren en küçük doğal sayıyı bulalım. 


Çözüm: 

İstenen sayı x olsun. x in 20 ile bölümünden ka- 
lan 15 ve 25 ile bölümünden kalan 20 olduğuna 
göre, x -5 sayısı hem 20 ilehemde 25 iletam 
bölünür. x * 5 in en küçük değeri 20 ile 25 in 
OKEK idir. 

OKEK (20, 25) - 100 dür. 

X45-100 > x-95tir. 


Örnek: 

Eni 18m ve boyu 24 m olan dikdörtgen şeklin- 
deki bir yüzey kare şeklindeki fayanslarla kapla- 
nacaktır. 

Buna göre, enaz kaç fayansa ihtiyaç olduğunu bu- 
lalım. 


Çözüm: 

Fayansın bir kenarının 
uzunluğu x m olsun. X, 
hem 18i hemde24ü 
bölebilen bir sayı olmalı- 


dır. 
24 
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En az sayıda fayans kullanılması için x en büyük 
değerini almalıdır. | 
O halde, x - OBEB (18,24) -6 dır. 


Dikdö , 
e e ei ikdörtgenin alanı 


Bir fayansın alanı 


18.24 
- ——— -12 olur. 
6.6 


Örnek: 

Bir artist mektuplarını 5 er, 6 şar ve 8 er saydığında 
daima 2 mektubu artıyor. 

Bu artistin en az kaç mektubu olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

Bu artistn Xx tane mektubu olsun. Eğer 2 tane 
mektubu olmasaydı, kalan mektuplarının sayısı hem 
5 in hem 6 nın hem de 8 in tamsayı katı olurdu. O 
halde, x—2 sayısı 5,6 ve8in katı olmalıdır. 

x—2 nin en küçük değeri için, x—2- OKEK (5,6, 8) 
olmalıdır. 

OKEK (5,6, 8) - 120 dir. 

Ohalde, x—2-120 — x-122 dir. 


Örnek: 

Boyutları 18m, 24mve 36 m olan dikdörtgenler 
prizması biçimindeki bir depoya en büyük hacimde 
ve küp biçiminde, en çok kaç sandık yerleştirilebile- 
ceğini bulalım. 


Çözüm: 

Küp biçimindeki san- 
dığın bir kenarı x m 
Sandığın bir 
kenarının uzunluğu 
(9), 18,24 ve 36nin 
bir böleni olmalıdır. 
Sandığın 
en büyük olması için 


olsun. 


hacminin 


x İn yeterince büyük 
seçilmesi gereklidir. 
O halde, x - OBEB (18, 24, 36) - 6 metredir. 


Deponun hacmi 


Sandık Sayısı — 
Bir sandığın hacmi 
N 18.24.36 -72 dir 
6.6.6 
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Bölünebilme, Obeb - Okek 
YAS | 7 TEST- Çözümlü) 


1. Toplamları 205 olan iki doğal sayıdan büyü- 6. Altı tane ardışık doğal sayının toplamı aşağı- 
ğü küçüğüne bölündüğünde bölüm 8 ve ka- dakilerden hangisine daima tam bölünür? 
lan 7 dir. 

A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 
Buna göre, büyük sayı kaçtır? 
A)177 B)180 C)183 D)185 E) 188 
7. sas2b|bs1 
a-?2 
2. A,B,C doğal sayılardır. © 6-b 
AİB Bİ Yukarıdaki bölme işlemine göre, a nın b 
yg : cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
<0 Za A) 5b s4 B) 4b45 o 3b sd 
1 3 b:2 bri b— 1 
olduğuna göre, A nın 10 ile bölümünden 4b— vs 
kalan kaçtır? D) e z E) > 
A)7 B)6 Cc)4 D)3 E)1 
8. a,b,c pozitif tamsayılardır. 
3, M sayısının 36 ya bölümünden kalan 17 ve - 4a «5b sc ifadesi 3e daima tam bölüne- 
N sayısının 24 e bölümünden kalan 13 tür. EK bildiğine göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
> 3 iletam bölünebilir? 
Buna göre, M4 N-4 M.N sayısının 12 yebö- 
lümünden kalan kaçtır? e A)2a4-4b—-2c B)asşb*2c Oastb-c 
D)2asb:c E)2a*b45c 
A2 B)4 o) 7 D)9 E) 11 
ii 9. 12 basamaklı ABABABABABAB sayısının 
4. tft a 
MK < Rİ AŞ 9a bölümünden kalan 3 olduğuna göre, 
Mİ 417 A 4*B toplamı en çok kaçtır? 
-|ns2 A1 B)13 ©0414 D)16 E)17 
5n #1 
Ğ ö ? . 
glduğüna göre, Meh çok. Kagiı? 10. Uç basamaklı K8L sayısı 8 e bölündü- 
A)101 B)105 C)111 D)116 E)122 ol en Ge kac göre, KL 
A) 16 B) 14 Cc) 13 D) 12 E)11 
5. m pozitif bir tamsayıdır. 
2 : a 
6m ii ii ii Şi 2d ile bölü- 11. y> x olmak üzere, dört basamaklı xyx2 
Easy gl YEN AES, ARENAYI, 1 ELİME sayısı 44 e tam bölünebildiğine göre, y nin 
re, m kaçtır? alabileceği değerlerin toplamı kaçtır? 
A)4 B)5 6)6 D)7 E) 8 A) 12 B) 11 Cc) 10 D) 9 E)8 
K ze BE a 5 | (E rE SE SE vo m 
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12. 


13. 


14. 


15. 
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Dört basamaklı 54MN sayısı 6 ile tam bö- 
lünebildiğine göre, M »-N toplamının ala- 
bileceği değer en çok kaçtır? 


x birrakam ve y bir tamsayıdır. 
XY X2 440 


olduğuna göre, Xx in alabileceği farklı de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 


a ve b pozitif tamsayılardır. 
12.a-b” 


olduğuna göre, a #b toplamının alabilece- 
ği en küçük değer kaçtır? 


x ve y pozitif tamsayılardır. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Ortak katlarının en küçüğü 75 olan farklı iki 
doğal sayının toplamı en çok kaç olabilir? 
A)150 B)125 C)100 


D)75 o E)20 


Ardışık iki çift sayının ortak bölenlerinin en 
büyüğü ile ortak katlarının en küçüğünün top- 
lamı 422 olduğuna göre, bu iki sayının toplamı 
kaçtır? 


A)52 o B)56 


127, 151 ve 247 sayılarını böldüğünde 7 ka- 
lanını veren en büyük doğal sayı kaçtır? 


18 e bölündüğünde 13,24e bölündüğünde 
19 ve 45 e bölündüğünde 40 kalanını veren 
en küçük doğal sayı kaçtır? 


A)115 B)17/5 ©)235 D)295 E)355 


A-4Xg6 21. 8e ve 6ya bölünebilen doğal sayılardan kaç 
tanesi 240 tan küçüktür? 
olmak üzere, A sayının 21 tane pozitif tam 
böleni olduğuna göre, x*y toplamı kaçtır? AN B) 10 ©) 9 0) 8 ©) 7 
A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 
22. 48, 72 ve 108 litrelik 3 bidon, 3 farklı sıvı ile 
tamamen doludur. 
Bu üç bidondaki sıvıların, birbirine karıştırı!- 
16. x tamsayısının asal olmayan tüm bölenleri- madan ve hiç artmayacak şekilde, en büyük 
nin toplamı — 10 olduğuna göre, asal bö- ölçekli şişelere doldurulabilmesi için kaç şişe 
lenlerinin çarpımı en az kaçtır? gereklidir? 
A)15 B)21 Cc) 30 D) 35 E) 55 A) 22 B) 21 Cc) 20 D) 19 E) 18 
i v al 7! 
12-2 13-8 -D 15-c 16-3) 17-< 18 19-4 20€ 2183 22-0! 
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Bölünebilme, Obeb - Okek 


TEST- Çözümleri) 


1. Toplamları 205 olan iki doğal sayıdan büyük 
olanı b ve küçük olanı k olsun. 
Verilenlere göre, 


bsk-205 ve bik 
8 > b-8k47 dir. 


7 
bs-k-205 > 8k474k-205 
9k - 198 
k-22 dir. 
(k-22 ve bsk 205) > bş22 - 205 
> b 183 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2. Verilenlere göre, 


As4B*1 ve B-5C43 tür. 
A-4B41-4(5C43)41-20C413 tür. 
A-20C 413 -10(2C 4 1) s3 olduğundan, 


A nın 10 ile bölümünde bölüm 2C 41 ve İİ 


kalan 3 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3. M sayısının 36 ya bölümünden kalan 17 ise 
M-36.k *17 (keZ') dir... (1) 
N sayısı 24e bölündüğünde kalan 13 ise 
N-241413 (teZ') tür... (2) 
(O den, M>36.k 417 - 12(3k41) 45 
olduğundan M nin 12 ile bölümünden kalan 
5 tir... (8) 
(2)den N-241413-12(2t14 1) 41 
olduğundan, N nin 12 ile bölümünden kalan 
1 dir... (4) 
(39) ve (4)ten, M*N nin 12 ile bölümünden 
kalan,5 *1-6 dır... (5) 
(3) ve (4)ten M.Nnin 12 ile bölümünden 
kalan, 5.1 -5 tir... (6) 
(5) ve (6) dan, (Ms N) #(M.N) nin 12 ile 
bölümünden kalan, 6*5-11 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


M | 17 
“İns2 > 5n41<17 ise 


n ençok 3 olur. 
5n #1 


M-17.(042)*45n41 ve n-3 için 
M>17.(342)453 41 
M-17.5 4 16 - 101 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Verilenlere göre, 


6m? 44m 426 -(2m43).3m41 
6m? 4 4m 426 -6m249m 41 
26-1-9m—4m 
25 -5m 
m -5 tİr. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Ardışık altı doğal sayı, 

n N*#İ, Nn#2, Nn*3, nkd, n s5 olsun. 
Bu sayıların toplamı, 
ns(ns1)4(042)4(043)4(044)4(045) 
- 6n415tir. 

6n * 15-3 (2n * 5) olduğundan bu altı sayı- 
nın toplamı daima 3 ile tam bölünür. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Verilenlere göre, 
3a *2b-(b41)(a—2)46-—b 
3a s*2b -ab—2b4a—24-6-b 
3sas2bsabsa—3b44 
3a—ab—a-—2b—3b44 
2a—ab-—5b44 
a(2—b)-—-5b44 
—5bs4 


>2az > 5 LE dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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4as-5b-sc sayısı 3 ile tam bölündüğünden 
3 ün tamsayı katıdır. E seçeneğinde verilen 
2asbs5c sayısıile 4a *5b -c yi topla- 
yalım. 
(4a-5b4c) -(2as-b45c)-6aş6b46c 
-6(asbsc) dir. 
6(asb-c) sayısı 3 iletam bölünür. 
4as-5bsc ve 6(asb-c) sayısı 3 iletam 
bölündüğünden, 2a -*b 4 5c sayısı da daima 
3 iletam bölünür. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


12 basamaklı ABABABABABAB sayının ra- 
kamlarının sayı değerleri toplamı 6(A-B) dir. 
6&(A4B) nin 9 ile bölümünden kalan 3 ise 
A-sBsayısı 2,5,8,11, 14, 17 dir. O halde, 

A #- B toplamı en çok 17 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Üç basamaklı K8L sayısı 8 ile bölündüğünde 
3 kalanını veren en büyük sayı olmalıdır. 

K s9 olsun. O halde, 98L sayısının 8e bö- 
lümünden kalan 3 ise L -7 dir. 

Buna göre, KL toplam ençok9:7-16 dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


44 ile bölünebilme yerine 4 ve 11 ile bölüne- 
bilme kuralına bakmak yeterlidir. 

Xyx2 sayısı 4 ile tam bölünebiliyor ise Xx in 
alabileceği değerler 1,3,5,7,9 dur. 

x-1 için İy12 sayısı 11 ile tam bölünmelidir. 
O halde, 

iyt2 > (Y*-2)—(141)11.k iseysOdır. 
ys0 ve x-1 için y>x doğru değildir. 
yz0 olamaz. 

x-3için 3y32 sayısının 11 ile tam bölüne- 
bilmesi için y > 4 olmalıdır. 

Xz5 için 5y52 sayısının 11 ile tam bölüne- 
bilmesi için y <8 olmalıdır. 

Xx-7 için 7y72 sayısının 11 ile tam bölüne- 
bilmesi için y - 1 olmalıdır. 

1, 7 den büyük olmadığından y-1 olamaz. 
x-9 için 9 dan büyük rakam olmadığından 
y değeri bulunamaz. O halde, y nin alabile- 
ceği değerlerin toplamı, 448 - 12 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


00 


12. 


13. 


15. 


Dört basamaklı 5AMN sayısının 6 ile tam bölü- 
nebilmesi için bu sayı çift ve 3 ile tam bölüne- 
bilen bir sayı olmalıdır. M-9 ve N-6 (veya 
M7, N-8)için M-N-946-15 enbüyük 
değerini alır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Xx.yx2 440 eşitliğinin iki tarafını x ile bölelim; 


x.Yy X 440 40 
— > ys x— 
Xx Xx X 


x rakamı 40 1 bölmelidir. 
O halde, x değerleri 1,2,4,5,8 dir.xin ala- 
bileceği değerlerin toplamı, 20 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. İZa-bi > 223a-b3 tür. 


b? - 23.33 olması için a 32.2 olmalıdır. 
Ohalde, a-18 ve b-23-6 dir. 

asb toplamının en küçük değeri 18-46-24 
tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


4X,6Y (22) DV 3Y  EXİY gY 
sayısının pozitif tamsayı böleni 21 ise 
(2X*y41)(Y41)221 > y4ı1-3 
ve 2X*y11-7 dir. 
(2xX*y1-1)1(Y41)5743 
2(X*y) 42-10 
2(X *y)-8 
X*y-4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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16. 


x tamsayısının asal olmayan tam bölenlerinin 
toplamı — 10 olduğuna göre, asal bölenlerinin 
toplamının ters işaretlisi — 10 dur. O halde, asal 
bölenlerinin toplamı 10 dur. x in asal çarpanları 
2,3,5, 7 sayılarından ya 2,3 ve S tiryada 3 
ile 7 dir. Çarpımları, enaz 3.7 -21 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


17. İstenen iki sayı a ve b olsun. 


a < b < OKEK (a,b) olduğundan, b - 75 ve 
a sayısı 75 i bölen en büyük sayı (75 ten farklı) 
a-25 seçilirse toplamları en çok, 25 4 75 - 100 
olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. Ardışık iki çift sayının en büyük ortak böleni 2 


dir. O halde, bu iki sayının en küçük ortak katı, 
422—2 - 420 olur. 

Buikisayı x ve y-x s2 seçilirse, 

X.ys OBEB(x,y). OKEK (X.y) 
X(X42)-2.420-28.30 

> X-28, y-30 ve xsy 58 olarak bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. 127, 151 ve 247 sayıları en büyük pozitif bir X 


sayısına bölündüğünde 7 kalanını versin. 

O halde, 127—7-120, 151—7144 

ve 247—7 -240 sayıları x ile tam bölünür ve 
Xx - OBEB (120, 144, 240) - 24 olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


20. 


Verilenlere göre istenen en küçük doğal sayı A 
olsun. A s5 sayısı 18,24 ve 45 ile tam bölü- 
nür. A 45 in en küçük değeri 18, 24,45 sayı- 
larının ortak katlarının en küçüğü olur. 

OKEK (18, 24, 45) - 360 tır. 

Aş-5-360 > A-355tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. 8 ve 6 nın en küçük ortak katı 24 olduğundan 


24 e bölünebilen sayılar 8 e ve 6 ya da bölünür. 
Buna göre,8 ve 6 ya bölünebilen 240 tan kü- 
çük doğal sayıların kümesi, 
(0,24,48,72,96,..., 192,216) dır. 
O halde, bu sayılar: 
216—0 
24 


4-110 tanedir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Sıvıların hiç artimayacak şekilde en büyük öl- 
çekli şişelere ve birbirine karıştırılmadan dol- 
durulabilmesi için bir şişenin hacmi 48, 72 ve 
108 in en büyük ortak böleni olmalıdır. 


OBEB (48, 72, 108) - 12 olduğundan her bir 
şişeye 12 litre sıvı doldurulmalıdır. 
O halde, gerekli olan şişe sayısı, 
48 
- 
12 


72 108 
* 
12 12 


— 19 dur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Bölünebilme, Obeb - Okek- 


A doğal sayısının 6 ya bölünmesinde bö- 
iüm B vekalan 5 tir. B doğal sayısının 5 
ile bölümünden kalan 3 tür. 


Buna göre, Anın 15 e bölümünden kalan 
kaçtır? 


AS B8 C)10 D)13 E)t14 


2. A ve B sayılarının 12 ile bölümünden ka- 


lanlar sırasıyla 5 ve 7 dir. 


Buna göre, A” -A.B 4 B? ifadesinin 12 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


A) 1 B)3 Cc) 6 D)8 E) 11 


3. m birtamsayı ve m>3 tür. 


4m? - 12m 4 17 


sayısının 2m s3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 
A) 8 B) 7 Cc) 5 D) 4 E) 1 


4. B ve b pozitiftamsayıdır. 


B |28 


br 1 


b” 


olduğuna göre, B en çok kaçtır? 


A)92 B)120 C)139 D)175 E)204 


5. ABA üç basamaklı, BA iki basamaklı bir do- 


ğal sayıdır. 
ABA| BA 
ai 


B 


olduğuna göre, A -B toplamı kaçtır? 


G12 D)10 E9 


6. A,xvekK pozitif tamsayılardır. 


A (15 A (9 


9 . İx 


13 K 


olduğuna göre, a kaçtır? 


15 13 5 
A B C D)2 E)4 
) 5 ) 5 ) ) ) 
7. Xx birtamsayive X>3 tür. 
XX 4AXİxs2 
il X*İ 
5 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A)8 B) 7 Cc) 6 D) 5 E) 4 


8. a,b,c birbirinden farklı pozitif tamsayılardır. 
atb-3.c 


olduğunagöre, asbsc 
dakilerden hangisi olamaz? 


toplamı aşağı- 


A)84 B)92 C)96 D)102 E) 108 


9. 41451 4 6| 


toplamı aşağıdakilerden hangisine tam bö- 
lünemez? 


A8 BS 010 


10. 11 basamaklı 77777777777 sayısının 9 
a bölümünden kalan kaçtır? 


A)2 


AÇ 5-D | 


78 


JE 


02 
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11. Herbiri en az iki basamaklı dört farklı ardı- 
şık tek sayının toplamı aşağıdakilerden 


hangisine daima tam bölünür? 


A) 8 


12. Dört basamaklı 45AB sayısı 45 e bölündü- 


ğünde 1 kalanını veren bir çift sayıdır. 


Bunagöre, AşB toplamı kaçtır? 


13. a<b olmak üzere, üç basamaklı abc do- 


ğal sayısı 20 ye tam bölünebildiğine göre, 
asb toplamı en çok kaç olabilir? 


14. Beş basamaklı 7x3yz doğal sayısı 11e 


tam bölünebildiğinegöre, xs y—z ifadesi 
aşağıdakilerden hangisine eşit olabilir? 


A2. BJ7 C)10 


İl e3le5İ Kk... 23 


toplamının 5 e bölümünden kalan kaçtır? 


A) 4 B)3 Ge D) 1 E) 0 


16. 54.x çarpımı bir tamsayının karesine eşit 


olduğuna göre, x in alabileceği en küçük 
pozitif tamsayı değeri kaçtır? 


A)3 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 12 


17. OBEB (x, 96) - 16 ve x < 96 olduğunagö- 
re, Xin alabileceği değerler toplamı kaçtır? 
C) 96 


D) 108  E) 116 


18. mven pozitif tamsayılardır. 


a < 4".(10)" sayısının tam bölenlerinin sa- 
yısı 110 olduğuna göre, m.n çarpımı kaçtır? 
A) 3 


B4 C)6 


. 2001 sayısından en az hangi doğal sayı çıka- 
rılırsa elde edilen sayı 9, 12, 15 sayıları ile 
tam bölünebilir? 


20. 270, 150, 210 sayıları, x pozitif tamsayı- 
sına tam bölündüğüne göre, bölümler top- 


lamı en az kaç olabilir? 


A) 21 B) 25 Cc) 28 D) 30 E) 35 
21. ii iğ iL sayılarına bölündüğünde bir tam- 

? 7 16 

sayıya eşit olan en küçük doğal sayı kaçtır? 

A) 24 B) 30 C) 35 D) 36 E) 40 
22. Boyutları 4cm, 5cm, 6 cm olan dikdörtgen- 


ler prizması şeklindeki tuğlalardan bir küp 
oluşturulacaktır. 


Elde edilen küpün en küçük hacimli olması 
için kaç tuğla gerekir? 
A) 1200 


B) 1400 C) 1500 


D) 1600 E) 1800 


NA ZE BE Wc 15C 16<| 


03 


pre 8D 19D 20K 2D 22E) 
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Aralarındaki fark 194 olan iki doğal sayıdan 
büyüğü küçüğüne bölündüğünde bölüm 13 ve 
kalan 2 dir. 


Buna göre, küçük sayı kaçtır? 


A) 21 B) 20 Cc) 18 D) 16 E) 15 
2. ab iki basamaklı bir doğal sayıdır. 
ab| 5 
last 
— 3 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E) 6 
3. 53538 | 53 
B 


K 


olduğuna göre, B »K toplamı kaçtır? 


A)18 B)104 C)108 D)1013 E) 1018 


4. K,L,M pozitiftamsayıdır. 
Kl. 
. j12 


MİL 
. 118 


7 13 


olduğuna göre, K » M toplamının 6 ya bö- 
lümünden kalan kaçtır? 


A)5 B)4 o) 3 D)2 E)1 


5. Rakamları farklı üç basamaklı en büyük 
doğal sayı ile, rakamları farklı üç basa- 


10. 


6. Üç basamaklı a4b sayısı 9a tam bölüne- 
bildiğine göre, beş basamaklı 7a5b3 sayı- 
sının 9 a bölümünden kalan kaçtır? 


A) 1 B)2 C) 5 D)7 E)8 


7. a>b olmak üzere, üç basamaklı 5ab doğal 


sayısı 4 e tam bölünebildiğine göre, kaç 
farklı Sab sayısı yazılabilir? 


8. Üç basamaklı Sab doğal sayısı 4e ve 5e 


bölündüğünde 1 kalanını vermektedir. 


Buna göre, a nın alabileceği farklı değer- 
lerin toplamı kaçtır? 


9. (22)2 4 (33)3 ş (44)3 


toplamının 5 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) O B) 1 c)2 D)3 E)4 


Dört basamaklı 5a4b sayısının 5e bölü- 
münden kalan 3 tür. 


Bu sayı 6 ile tam bölünebildiğine göre, a 
yerine yazılabilecek farklı değerlerin topla- 


maklı en büyük negatif tamsayının toplamı mı kaçtır? 
aşağıdakilerden hangisine tam bölünür? 
A)8 B) 10 C) 12 D) 14 E) 16 
A) 18 B) 16 C) 15 D) 12 E) 11 
7 
TD 1-83 3-E i-D 5-< &B << 8-4 S-E 10-< 
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11. Yedi basamaklı 5a8a7/a3 sayısı 11 ile tam 

bölünebilmektedir. 

Bu sayının 9 ile bölümünden kalan kaçtır? 

A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E)8 
12. x ve y pozitif tamsayıdır. 

450.x - yö 

eşitliğini sağlayan en küçük y değeri kaçtır? 

A) 30 B) 24 C) 12 D) 6 E)2 
13. aveb pozitif tamsayılardır. 

a.b—a - b 420 

olduğuna göre, a nın alabileceği farklı de- 

ğerlerin toplamı kaçtır? 

A)36 B)32 C)28 D)14 E)11 
14. 6*.10 

çarpımının pozitif tam bölenlerinin sayısı 40 

olduğuna göre, (15)* sayısının kaç tane pozi- 

tif tam böleni vardır? 

A) 12 B) 16 Cc) 20 D) 25 E) 36 
15. İki doğal sayının OBEBi 12, OKEKi 72 

olduğuna göre, bu sayıların toplamı en az 

kaç olabilir? 

A) 36 B) 48 C) 60 D) 72 E) 80 
TE 12-4 13-4 1W-B 15-c| 


A-51441 
B -(12)2 4 (24)2 


olduğuna göre, OBEB(A, B) kaçtır? 


A)68 B)92 C)109 D)120 E)144 


. aveb pozitif tamsayılardır. 


24.b - 8! 


olduğuna göre, a nın alabileceği en büyük 
değer kaçtır? 


A) 4 B) 5 C) 6 D) 7 E)8 


. 3 ile bölündüğünde 1, 5 ile bölündüğünde 


3 kalanını veren 240 ile 550 arasında kaç 
tane sayı vardır? 


A)19 B)20 


. X,y,z birer pozitif tamsayı olmak üzere, 


7.X42 - 9.yş13 - 11.246 


eşitliğini sağlayan en küçük y değeri kaçtır? 


Eni 72 metre, boyu 96 metre olan bir çift- 
liğin etrafına, mümkün olan en büyük ve 
eşit aralıklarla, köşelere de bir ağaç gele- 
cek şekilde en az kaç ağaç dikilir? 


(GE (OTP 


88 1D 
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a birtamsayıve a>4 tür. 


a?42a13|2a-5 
7 


2 


olduğuna göre, a kaçtır? 


E) 10 


Bölünebilme, Obeb - Okek 


82a üç basamaklı, 2b iki basamaklı doğal sa- 
yılardır. 


82a| 2b 
3... 


olduğuna göre, b kaç farklı değer alabilir? 


A7  B)6 C)5 D) 4 E)3 


a doğal sayısının 12 ile bölümünden kalan 5, 
b doğal sayısının 18 ile bölümünden kalan 4 tür. 


2. 6 nın katı olan üç basamaklı en küçük doğal 
sayı ile 4 ün katı olan iki basamaklı en bü- Buna göre, a3.b #a.b3 toplamının 6 ile 
yük doğal sayının toplamı aşağıdakilerden bölümünden kalan kaçtır? 
hangisine tam bölünür? i 
A) 0 B) 1 c)2 D)3 E)4 
A) 5 B) 8 Cc) 9 D) 12 E) 14 
16 dan küçük ve 16 ile aralarında asal olan 
sayıların toplamının 9 a bölümünden kalan 
3. a ve b pozitiftamsayıdır. kaçtır? 
sa/b-i A8 B)6 C)5 D)3 E) 1 
2 
ü a-2 a ve b pozitif tamsayılardır. 
Yukarıdaki bölme işlemine göre, a sb top- as2.bl a-2b 
lamının en küçük değeri kaçtır? ' 3 
A6 B8  C)9 D) 10 E) 11 e 
olduğuna göre, a nın en küçük değeri kaç- 
tır? 
A) 7 B) 9 Cc) 10 D) 14 E) 16 
4. x>3 olmak üzere, ) ) ) ) ) 
X“ 44X—2 | x45 ve ; 
z a <b olmaküzere, aveb çift sayıdır. 
i y 
5 Altı basamaklı 3Sab120 doğal sayısının 6 ile 
bölümünden kalan 2 dir. 
olduğuna göre, y nin x cinsinden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? Bu şartları sağlayan (a,b) ikililerinin sayısı 
kaçtır? iv 
A) x-2 B)x—1 O) x#i 
D)x42 E)xş4 A) 1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
HA 2C 34 3 BA | G-E TE 8D Cİ 
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Üç basamaklı abc doğal sayısı 20 ile bölün- 
düğünde 7 kalanını, 9 ile bölündüğünde 1 ka- 
lanını veren en küçük sayıdır. 


Bunagöre, b sc toplamı kaçtır? 


A7 B9 C)11 D)13 OE)15 


Dört basamaklı 3a4b doğal sayısının 45 ile 
bölümünden kalan 16 olduğuna göre, a 
nın alabileceği değerler toplamı kaçtır? 

A8 B)9 C) 10 


D) 11 E) 12 


Dört basamaklı 7a5b doğal sayısı 12 ile 
tam bölünebildiğine göre, a nın alabileceği 
farklı değerlerin toplamı kaçtır? 

A)35 B)30 Cc) 27 


D)24 o E)20 


x ve y pozitif tamsayılardır. 
i2.xİ - yö 


olduğuna göre, y nin alabileceği en küçük 
değer için x kaçtır? 
A) 144 


B)72 o C)36 


1200...0 


ea 


n tane sıfır 


sayısının tam bölenlerinin sayısı 252 oldu- 
ğuna göre, bu sayi kaç basamaklıdır? 
B) 7 Cc) 8 D)9 


A) 6 E) 10 


721 
(18) 


ifadesinin bir tamsayı olabilmesi için n sa- 
yısının alabileceği en büyük tamsayı değeri 
kaçtır? 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


A,B,C,D,E,E,K,L,M harfleri birer doğal 
sayıyı göstermektedir. 


A B 


— A A ZKÜ 
-— XX AM mM 
-— Er no 
Ja © NM 


olduğunagöre, AşsB4C toplamı kaçtır? 


A) 130 B)126 C)120 D)114 E)110 


Üç basamaklı 318 doğal sayısının Xx ile bö- 
lümünden kalan 8 dir. 


Bu şartı sağlayan kaç tane x pozitif tam- 
sayısı vardır? 
A)7 B) 6 Cc) 5 


D) 4 E)3 


58, 68, 78 sayılarını böldüğünde, sırasıyla 
4,5, 6 kalanlarını veren en büyük doğal sa- 
yı kaçtır? 

A) 6 B) 7 c)8 


D) 9 E) 10 


Kadir kalemlerini 7 şer 7 şer saydığında 
5, 8er Ber saydığında 6, 9ar 9 ar saydı- 
ğında 7 kalemi artiyor. 


Kadir'in kalemlerinin sayısı en az kaç ola- 
bilir? 
A) 628 B)530 C) 502 


D) 444 E) 376 


Eni 56 metre, boyu 72 metre olan dikdörtgen 
şeklindeki bir tarla, kare şeklinde parsellere bö- 
lünecektir. 


Buna göre, bu tarladan en az kaç parsel el- 
de edilir? 


pes m 128 SE vc 158) 


4. ÜNİTE : RASYONEL SAYILAR © © 


A. KESİR 
a ve b tamsayıveb #0 olmaküzere, Ti ifadesine 


kesir, a ya kesrin payı, b ye de kesrin paydası 
denir. 


şer 
— — kesir çizgisi 
nz 
payda 
SE a 
3 5 2 13 -5 


gibi sayıların her biri birer kesirdir. 


Uyarı: 


1). a0 olmak üzere, e 0 
a 


2) $ tanımsızdır. 


Örnek: 


kesrini tanımsız yapan x değerlerini bulalım. 


Çözüm: 
Paydayı 0 (sıfır) yapan değerler kesri tanımsız yaptı- 
ğindan 

4—x7-0> Xx -4 


>—x-—2 veya X-2 


değerleri verilen kesri tanımsız yapar. 


B. KESİR ÇEŞİTLERİ 

1) Basit Kesir 

İşaretlerine bakılmaksızın payı paydasından küçük 
olan kesirlere basit kesir denir. 
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Yani — 1 ile - 1 arasındaki kesirler basit kesirdir. 


sayıları basit kesirdir. 


, , e ak 
7 


2) Bileşik Kesir 

İşaretlerine bakılmaksızın payı paydasından büyük 
veya payı paydasına eşit olan kesirlere bileşik kesir 
denir. Yani — 1 ile 4 1 arasında olmayan kesirler bi- 
leşik kesirdir. 


- -2,-—1, 1, > 3,... Sayıları birer bileşik kesirdir. 


3) Tamsayılı Kesir 
O (sıfır) hariç bir tamsayı ve bir basit kesirle birlikte 
yazılan kesirlere tamsayılı kesir denir. 


1 n 
ız. 32 a ... Sayıları birer tamsayılı kesirdir. 


a) Tamsayılı Kesri Bileşik Kesre Çevirme 


b a.cıb 
a— ss —— — 


— dir. 
Cc 


Örnek: 


gl ve ği tamsayılı kesirleri, 
5 5 


1 3.541 16 
Bee - ve 
5 5 5 
-3 1... 3511 .. 18 şeklinde bileşikkesre 
5 5 5 
çevrilir. 
Uyarı: 
iğ zil olduğuna dikkat edilmelidir. İ 
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b) Bileşik Kesrin Tamsayılı Kesre Çevrilmesi Uyarı: 


Bir bileşik kesri tamsayılı kesre çevirmek için kesrin 
payı paydasına bölünür. Elde edilen bölüm, kalan ve 
kesrin paydası, sırasıyla tamsayılı kesrin tam kısmı, 


Pay ve paydası aralarında asal olan bir kesir, kendisi- 
ne denk olan kesirlerin en sade şekilde olanıdır. 


a i 
basit kesrin payı ve basit kesrin paydası olur. Örneğin, a ve b aralarında asal ve gey ise 
Örnek: > - > ve a-3, b-4 tür. 
9 9 A 
— ve - — o bileşik kesirlerinin tamsayılı kesre Ni 
4 4 Örnek: 
çevrilmiş şekli (Xx 5) ve (y x2) aralarında asal sayılar olmak üzere, 
Xx*5 24 5 y— 
- — olduğuna göre, kesrinin 
g 4 Seyi yaz © 15 Ml 
me aya 
U j değerini bulalım. 
| 
özüm: 
5 İz ye ike ii ç 
> , ? 45. 24 . X4B 8 
y s2 15 y s2 5 


> X45-8 ve yı2-5 


C. DENK KESİRLER ” 
> x-3 ve y-3 tür. 


Bir bütünün aynı büyüklükteki parçalarını gösteren 
kesirlere denk kesirler denir. y-—2 3-2 


Buna göre, kesrinin değeri tir. 
Xx42 


Lal 
342 5 


e 
9 


e e z 
3. 


| af Örnek: 
Denk kesirler aynı büyüklüğü gösterdiği için & yerine 


e Değeri > olan bir kesrin payına 4 eklenip, paydasın- 
Kesirlerin Genişletilmesi veya Sadeleştirilmesi 
Herhangi bir kesrin pay ve paydası sıfırdan farklı aynı 
bir sayı ile çarpıldığında veya bölündüğünde kesrin 
değeri (temsil ettiği büyüklük) değişmez. 


dan 4 çıkarıldığında kesrin değeri 1 oluyor. 


Buna göre, başlangıçtaki kesrin paydasının payından 
kaç fazla olduğunu bulalım. 


k sıfırdan farklı bir reel (gerçel) sayı olmak üzere, 


Çözüm: 
a oa.k  a:k dil Bi 
b b.k b:k i Başlangıçtaki kesir li olsun. Bu kesrin payına 4 ek- 
Xx 
leni dasından 4 çıkarıldığında değeri —— old 
3 nd 3.(3) 9 enip, paydasından 4 çıkarıldığında değeri 2 oldu- 
5 5.2 10 5.(-3) 15 ' 
ğuna göre, 
g9 . 9:3 . 3 Ni 
1 ii > 5 — > > 16x—16 — 9x 4 12 
iyi z i X— 
Herhangi bir kesrin pay ve paydasının; sıfırdan farklı ei ei 


bir tamsayı ile çarpılmasına bu kesrin genişletilmesi, 


Sin Mİ p iğ z A > Xx 4 olduğundan, 
bölünmesine ise bu kesrin sadeleştirilmesi denir. $ 
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başlangıçtaki kesrin paydası, payından 4x—3Xx-x-4 
fazladır. 


D. RASYONEL SAYI 

Bir kesre denk olan kesirlerin meydana getirdiği küme 
bir tane sayı belirtir. Böyle bir sayıya rasyonel sayı 
denir. Bir rasyonel sayı, bu sayıyı belirten kümenin 
herhangi bir elemanı ile gösterilebilir. Rasyonel sayı- 
lar kümesi G ile gösterilir ve 


O — e a ve b tamsayı ve b#0fdır. 
Ey SE ; > , z , -1, 0, 4,... sayılarının 
7 4 3 5 


her biri (dolayısı ile her kesir) bir rasyonel sayıyı gös- 
terir. 


E. RASYONEL SAYILARDA İŞLEMLER 


1) Toplama - Çıkarma 
Paydaları eşit olan kesirler toplanırken (veya çıkarılır- 
ken) ortak paydada kesirlerin payları toplanır. (veya 


çıkarılır.) 
> atc 
b Ob b 
Örnek: 
2 6 1 246-1 7 N 
* > tir 
5 5 5 5 5 
Uyarı: 


Paydaları farklı kesirler toplanırken (veya çıkarılırken) 
önce bütün kesirlerin paydalarının. en küçük ortak ka- 
tında kesirlerin paydaları eşitlenir. 


Örnek: 


, 18—20t3 . 1 
24 24 


Sonuç: 


3 3423 < zg , 2448 
2 2 4 
Mi Ti. oi4eli 
2 4 2.4 
lg tür. 
2) Çarpma 


Rasyonel sayılar çarpılırken, kesirlerin paylarının çar- 
pımı paya, paydalarının çarpımı da paydaya yazılır. 


A e  G 

b  d b.d 
Örneğin, 1 3. 18. 8. dur. 

2 5 2.5 10 


Örnek: 


bl çi Vi 


olduğuna göre, n değerini bulalım. 


Çözüm: 
lee 
2 3 4 n 10 
1 2 3 n—i 1 
> — —. —. - — 

2 3 4 n 10 
Si ele > n z 10 olur. 

n 10 
3) Bölme 


İki rasyonel sayı bölünürken bölünen kesir, bölen 
kesrin çarpmaya göre tersi ile çarpılır. 
a.b #0 olmaküzere, 7 nin çarpmaya göre tersi 


b gr. 
a 
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a c o a d , a.d 
b d b c b:.© 
Örnek: 
ME dir 
8 3 8 2 16 
Uyarı 


a.d dıştaki sayıların çarpımı 


b.c içteki sayıların çarpımı 


(a ile d, dıştaki sayılar; b ile c içteki sayılardır.) 

2) Bölme işleminde, bölünen ile bölenin payları ile 
paydaları karşılıklı olarak sıfırdan farklı aynı bir sayı 
ile çarpılabilir veya bölünebilir. 


Örneğin, 


1d 1 ON 1.4 

23 3.2 3.3 6 9' 

8 12 8:4 12:4 2 3 

9 5 9 5 9 5' 

4 4:4 1 

14 14:7 2 1 
- — — dir. 

12 12:4 3 2 

21 21:7 3 


4) İşlem Önceliği 
İkiden fazla işlemin bir arada olduğu durumlarda iş- 
lemler, işlem önceliğine göre sırasıyla yapılmalıdır. 


İşlem önceliği şu sıradadır: 

1) Parantez içleri öncelikle hesaplanır. Ayrıca kesir 
çizgileri de parantezler gibi işlemin yönünü belirler. 

2) Üslü işlemler varsa, üs alma işlemi yapılır. 

3) Çarpma - Bölme işlemleri yapılır. 

4) Toplama - Çıkarma işlemleri yapılır. 


Uyarı: 


Çarpma ve bölme işlemlerinden birinin diğerine veya 
toplama ve çıkarma işlemlerinden birinin diğerine iş- 
lem önceliği yoktur. Bunun için çarpma ve bölme işle- 


minin veya toplama ve çıkarma işleminin art arda ol- 
duğu durumlarda işlem sırası parantezlerle belirlenir. 
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Örnek: 
day İl aga. g3 
33 3 3 2 
PE ARL ME ği 
2 2 
2) 29 -((2:8):2.1.(1-3)-(2-5 
2 3 2 
up 1 iel 
Di o )-(C3) 


-8-2.(2)-9-844-9-3 


4 4:2 
ME RR A 
222 tuğ 
2 
2 8 
pm 
3 3 
10 
3 
4)1(2:3).(1:2)1:(4.(1:3)1 
2 1 1 
-|—.—J:(4.— 
5 ii ni 
A e 
3 3 4 


5)a-lasb.(as1)lJsa.b 
sa-l(asa.bsbjsa.b 


-a—a-a.b-—bsa.b 


eb 


Örnek: 


Bre. — XK— 
3 


eşitliğini sağlayan x değerini bulalım. 


Çözüm: 
3-21 xa m 3-j2eljexez 
3 3 3 
e 
3 
>1İ— —X > Xxz0 dır. 
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Örnek: Çözüm: . > 
| 2 1 3 | | 3 | ği 
eği ö bl ia 1 3 
3 4 5 5 3 4 14— 22 
2 1 2 
işleminin sonucunu bulalım. 7 > g l 
1— Pamii 
Çözüm: 3 il 3 
(2-11 2)-(2 48-1) 14 ! 14 ! 
3 4 5 5 3 4 ezin 2 
3 3 
m e e 
8 3 B.A BL 
GR eşi Gİ EMAY. 
3 3 3 
j | 14—— 
F. MERDİVEN (ZiNCİR) KESİRLER Ni 
Bu tip kesirlerde ilk önce ana kesir çizgisi tespit edilir. > 
Daha sonra ana kesir çizgisinin payında yukarıdan e 1 
(üst uçtan) paydasında ise aşağıdan (alt uçtan) ana “5 
kesir çizgisine doğru işlem yapılır. 2 
Örnek: 
5 ; Ee > Sik 
1— : 4 2 
2 7 
Li 
1-2 
RO ul 5 Örnek: 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
| - i EGE 
UN Z ? < 3 
24 
m 3 
3 
> pi « »İ sonsuz zincir kesrinin değerini bulalım. 
7 
Çözüm: 
Bulacağımız kesri x e eşitleyip, x in değerini bulalım. 
74 
6 
X 
ME ei AN z 1-2 7 
Tİ 7 e 
24 -—X> 24 ——X 
-1-2--1 dir ş “ 
3 X 
Örnek: Wi e 
1 
Li > 
MAN U şa 
İc 3 
> > > Xx-3 tür. 
| 
İş 
a 
3 


işleminin sonucunu bulalım. 
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G. ONDALIK SAYILAR 

Paydası 10 un pozitif tamsayı kuvvetleri şeklinde olan 
(veya bu şekle getirilebilen) rasyonel sayılara ondalık 
sayılar denir. Örneğin, 


Sİ gi İ  g074 427 4217: 
10 107 10 
ER ep 1,4 

5 10 


sayıları birer ondalık sayıdır. 

Bir ondalık sayının virgülden önceki kısmına ondalık 
sayının tam kısmı, virgülden sonraki kısmına İse on- 
dalık sayının kesir (ondalık) kısmı denir. Örneğin, 
3,07 sayısının tam kısmı 3, kesir (ondalık) kısmı 07 dir. 


Uyarı: 


Bir ondalık sayının tam kısmının soluna veya kesir kısmı- 


nın sağına yazılan sıfırlar sayının değerini değiştirmez. 


Örneğin, 3,05 - 03,05 - 3,0500 - 003,05000 x... lir. 


1) Ondalık Kesirlerin Basamak ve Sayı Değerleri 
Bir ondalık sayının tam ve kesir kısmındaki basamak- 
ların isimleri aşağıdaki tablodaki gibidir. 


Tablodaki 904,125 sayısının rakamlarının basamak 
ve sayı değerlerini yazalım. 


904,125 Basamak değerleri 


L 5. 0,001 - 0,005 5 
2.0,01-0,02 2 
1.0,1-0, 1 
4.1-4 4 
0.10-0 0 
9.100-900 g 


Sayı değerleri 
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Örnek: 
25,108 sayısının çözümlenmiş şekli, 


25.108-21045141.0,1400,01 4 8.0,001 
İİ Lİl-o04540,1404 0,008 
10 -1 —2-3 


-21045141.1 LE 


10 100 
dir. 


Bir ondalık kesri basamak değerlerinin toplamı şeklin- 
de İfade etmeye, ondalık kesri çözümleme denir. 


2) Bir Sayının İlmi (Bilimsel) Gösterilişi 
neZve1<a<10 olmaküzere,birsayının a.10" 
şeklinde gösterilmesine bu sayının bilimsel gösteri- 
lişi denir. 


Örnek: 

3 000 000 -3.109 

2 400 000 000 - 2,4.109 
0,0000002 - 2.10 “7 
0,0000000015 - 1,5.10 “9 
217.1073-2,17.10-5 dır. 


Burada virgülün; sağa doğru getirildiği basamak sayı- 
sı kadar 10 un kuvvetinin azaldığına, sola doğru geti- 
rildiği basamak sayısı kadar da 10 un kuvvetinin artti- 
ğına dikkat edilmelidir. (Tamsayıların en sağında da 
virgülün olduğuna ancak yazılmadığına dikkat edil- 
melidir 3,00... gibi) 


Örnek: 
2,3.107747,10 ? 


50. 107” 


işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 


Da. 10 4/0 2.0 w7 10 
50.10 ? 5.10“ 


H. ONDALIK SAYILARDA İŞLEMLER 

1) Toplama - Çıkarma 

Ondalık sayılar alt alta toplanırken (veya çıkarılırken) 
virgüller ve aynı isimli basamaklar alt alta gelecek şe- 
kilde yazılır. Doğal sayılarda olduğu gibi (virgül düşü- 
nülmeden) işlem yapıldıktan sonra bulunan sonuç, 
virgüller hizasından virgülle ayrılır. 

Yan yana yapılan işlemlerde ise sağdan sola doğru 
aynı isimli basamaklarda işlem yapılır ve onda birler 
basamağının soluna virgül yazılır. 


Uyarı: 


Toplama veya çıkarma işlemi yapılan sayıların kesir 


kısmındaki basamak: sayıları eşit değilse, basamak 
sayısı eksik olan sayının sağına eksik olan basamak 


sayısı kadar sıfır yazılarak kesir kısmındaki basamak 
sayıları eşitlenir. 


Örnek: 
25,304; 6,7 ve 1,04 sayılarının toplamını ve 7,3 
sayısı İle 2,94 sayısının farkını bulalım. 


Çözüm: 
25,304 7,30 
6,700 - 2,94 
ş. 1,940 4,36 
33,044 


şeklinde işlemler yapılır. 


2) Çarpma 

Ondalık sayılar çarpılırken çarpanların virgülü yok- 
muş gibi düşünülüp çarpma işlemi yapılır. Bulunan 
çarpımda, çarpanların kesir kısımlarının basamak sa- 
yılarının toplam sayısı kadar basamak, en sağdaki 
basamaktan itibaren sola doğru sayılıp virgülle ayrılır. 
Eksik kalan basamaklar olursa yerine sıfır yazılır. 


Örnek: 


a) 2,57 «-—— 2? kesir basamaklı 
xİ,4 «— 1 kesir basamaklı 
1028 
4 257 
3,598 «——-3(-2 4 1) kesir basamaklı 
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b) 0,0007 —« — 4 kesir basamaklı 
Xx 6 «— O kesir basamaklı 
0,0042 -<— 4 kesir basamaklı 


3) Bölme 

Bir ondalık sayıyı bu sayıdan küçük bir sayma sayısı- 
na bölerken virgül yokmuş gibi işlem yapılır. Fakat iş- 
lem yapılırken sıra ondalık kesir basamağına (yani 
virgüle) geldiği zaman bölüme virgül konularak bölme 
işlemine devam edilir. 

Bölen ondalık sayı ise bölen, önce 10 un uygun kuv- 
veti ile çarpılarak virgülden kurtarılır. Bölünen de 10 
un bu kuvveti ile çarpıldıktan sonra işlem yapılır. 


Örnek: 
a) 243,18:6 b)27,4:5 c)0,225:1,5 


bölme işlemlerini yapalım. 


Çözüm: 


a) 243,18) 6 b) 274 | 5 
40,53 . 25i 15,48 


075 

75 

00 
0,225 
veya 0225 . ör 
1,5 1,500 
— 

225 15 
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İ, RASYONEL SAYILARIN ONDALIK 
AÇILIMLARI 

Bir rasyonel sayının virgül kullanılarak yazılmasına bu 

rasyonel sayının ondalık açılımı denir. 


5 - a:b olduğundan, paydası 10 un kuvveti 


şeklinde yazılamayan rasyonel sayıların ondalık açılı- 
mı, kesrin payı paydasına bölünerek bulunur. 


Örnek: 
3 ve 21. kesirlerini ondalık sayı şeklinde yazalım. 
4 
Çözüm: 
3 - 3.25 > 75 ün öö 
4 4.25 100 
27 - 21:38 im 9.5 , © - DA 
60 60:3 20.5 100 
veya bölme işlemi yapılarak, 
3,0 4 ve 27,0 60 
2D 1 DS 00  İp45 
30 27ö 
-28 240 
020 0300 
20 300 
00 000 


şeklinde bulunur. 


1) Devirli Ondalık Açılımlar 


> sayısının ondalık açılımını bulalım. 
e Ağ 

5 5.2 10 

14 


6 sayısının ondalık açılımını bulalım. 


14 140 1400 14000 

z z <... Veya 
10 100 1000 10000 
1,4 > 1,40 1,400 - 1,4000 < olur. 


Ondalık kesirlerin virgüllü yazılışında kesir kısmının 
sonuna konulan (veya sonundan silinen) sıfırlar on- 
dalık kesrin değerini değiştirmez. Burada sıfır devre- 
den (tekrar eden) sayıdır. Bu şekildeki ondalık kesir- 
lere sıfır devreden ondalık kesir denir. 

Sonuç olarak, paydası 10 un kuvveti olan (veya bu 
şekle getirilebilen) her rasyonel sayı, sıfır devre- 
denli bir açılıma sahiptir. 


2) Ondalık Sayıya Dönüştürülemeyen Rasyonel 
Sayıların Ondalık Açılımı 


2 


kesrinin paydası 10 un herhangi bir kuvvetinin 


2 


çarpanı olmadığından kesri ondalık kesir olarak 


yazılamaz. Bu durumda, ez sayısının ondalık açılı- 
3 


mını kesrin payını paydasına bölerek bulalım. 


ie m 


20 
-18 
020 
— 18 
02 


Yapılan bölme işleminin bölümünde, 6 rakamı sürekli 
tekrar etmektedir. O halde, 


2 
3 


— 0,666... olur. 0,666... sayısını, devreden kısım 


üzerine — işareti koyarak kısaca 0,6 şeklinde yazabi- 


liriz. Yani, 0,666... -0,6 gösterilişi kullanılır. 


0,6 sayısına > rasyonel sayısının devirli ondalık 


açılımı denir. 


Aynı şekilde c / - i - , 
3 15 


11 


kesirleri de on- 


dalık kesir olarak yazılamazlar. Fakat bu kesirlerin 
payları paydalarına bölünerek devirli ondalık açılımları, 


$ -2666.. -26; -İ .-0,5333.. -0,53 
3 15 


4 


«00686. -036 ve — > 0571428 


şeklinde bulunur. 
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ÖSS Matematik - 1 / Rasyonel Sayılar 


Bir rasyonel sayının ondalık açılımında, sayının ke- 
sir kısmındaki rakamlar belli bir basamaktan sonra 
belli bir kuralla tekrar ediyorsa (devrediyorsa) bu sa- 
yıya devirli ondalık sayı denir ve devreden kısmın 
üzerine — işareti konularak yazılır. 


Uyarı: 


1) Her rasyonel sayının bir ondalık açılımı vardır. 


2) Ondalık kesir olan rasyonel sayıların ondalık açılım- 


larında devreden sayı sıfırdır ve devreden sıfır, ancak 
gerektiğinde açılımın sonuna O şeklinde yazılır. 

3) Ondalık kesir olmayan rasyonel sayıların ondalık 
açılımlarında devreden sayı sıfırdan farklıdır. 


3) Devirli Ondalık Sayının Rasyonel Kesir Şeklinde 
Yazılması 

0,53 sayısının rasyonel yazılışını bulalım. 

x-0,53 olsun. 


Virgül, devreden kısmın sonuna ve başına gelecek 
şekilde iki taraf 10 un uygun kuwvetleriyle çarpılıp ta- 
raf tarafa çıkarma yapılırsa, 


100.x - 53,3 
0 10.xs 58 
90.x - 48,0 
>— XxX 8 olarak bulunur. 
15 


Devirli ondalık sayı pratik olarak, 


— (sayının tamamı) — (devretmeyen kısım) 


devreden 
rakam sayısı 
kadar 9 


devretmeyen 
rakam sayısı 
kadar 0 


formülü ile rasyonel şeklinde yazılabilir. Burada pay- 
dadaki ifade ondalık sayının kesir kısmı için söz ko- 
nusudur. Bu ifadeyi sembollerle; 


a,b,c,d,e,f birerrakam ve 


a,bcdefdefdef... - a,bcdef olmak üzere, 
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becdef — bc 
99900 


abcdef —- abc 


a,bcdef 
99900 


şeklinde yazabiliriz. 


Örnek: 


14; 0,85; 12,483; 0,63 sayılarını rasyonel ola- 
rak yazalım. 


Çözüm: 
İz 14—1 A 13 ME ln veya 
9 9 9 
iastedazış 1; 
9 9 
0,85 - 85—8 di 
90 90 
ee ee nan amme Eee ai 
900 900 60 
eN (r 
99 11 
Uyarı: 
1)a bir rakam olmak üzere, 
O,a - İdur. Örneğin 0,3 - Sİ gör 
g 9 3 


2) Devreden rakam sadece 9 ise, 9 un solundaki ba- 
samaktaki rakamın sayısal değeri 1 artırılıp 9 atılır. 
Örneğin, 

2,39-2,4; 0,19-0,2; 19-2 dir. 

3) Devirli ondalık sayılarda toplama yapılırken, dev- 
reden kısımda işlem yaparken 9 dan büyük değer- 
ler elde edilmiyorsa veya çıkarma yapılırken devre- 
den kısımda bir soldaki basamaktan sayı almak ge- 
rekmiyorsa sayılar rasyonel şekilde yazılmadan iş- 
lem yapılabilir. 

Örneğin, 

3,24 4 1,65 - 4,89, 

2,37 40,62 -2,99-3, 


3,76—-1,42-2,34 tür. 
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Rasyonel Sayılar TEST- Çözümlü) 


1. x pozitif bir tamsayı olmak üzere, 6. 0,011 , 0,9 | 0,1 
0,444 033) 0,22 
3x 416 H | i i k i > 
e işleminin sonucu Kaçtır? 
kesrinin bir bileşik kesir olabilmesi için, Xx in A ir e a e ey 
alabileceği kaç farklı değer vardır? 20 20 20 20 20 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
7. 0,01; 001; 0,002 devirli ondalık sayılardır. 
0,002 : 0,01 
2. 3,33 , 383 , 3333 pri 
4 44 444 4444 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) > B > 03 D2 Bi A) 1620 B) 162 C) 16,2 
D) 1,62 E) 0,162 
108 — 16 2 Sağ Oi 
2 3 2 8 54 | 0, 411 


209 —- — 297 -- ; 0,18 0,25 0,037 


işleminin sonucu kaçtır? 


işleminin sonucu kaçtır? 
A) 36 B) 37 Cc) 38,2 D) 28,2 E) 27 


e e e e ei 
11 1 13 13 
ol4:3 
i N 9 2 
4.a veb birerrakam olmak üzere, Z 
, 1 
3:2—— 41 
18-a-t — 3 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, a #b toplamının alabileceği 
96 9 1 1 9 
en büyük değer kaçtır? A g- Bİ SI o 2 D) 5 8 > 
A) 10 B)9 c)8 D) 6 E)5 
o: 14. 
1 1 1 10. 2 3 
2.—41—(3:2).— 
3 4 a 5 8:2) ” 

olduğuna göre, a kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 

A) 7 B)6 Cc) 5 D)4 E)3 A) 14 B)7 C)—7 D)—14 E)-2i 
ine 2-< 3-E Lİ 5 se 7-4 8-D 9-D 10-4) 

j 
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11. | (2-103) 
2 3 4 2 
işleminin sonucu kaçtır? 


11 10 7 


A B C D E 
12 ) 11 12 3 ) 2 
12. 0,2 ve 0,3 devirli ondalık sayılardır. 
0,2 
24 e 
1—0,3 
işleminin sonucu kaçtır? 
1 2 i 2 4 
A B C : D E 
9 ) 9 10 11 11 
1 di 2 
13. a-lı z 
3 
5: —— 
olduğuna göre, 5 ifadesinin a 
cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ph B-A GA Da Esa 
) > ) 7 ) 7 ) ) 
ne m im 
4 9 16 n2 
işleminin sonucu, n - 10 için kaçtır? 
A) 11 B) 11 e 21 D) 20 E) 20 
20 21 11 11 9 
15. x birrakam olmak üzere, 


1x23,5x ondalık sayısındaki x in basamak 
değerleri çarpımı 16 olduğuna göre, x kaçtır? 


16. a ve b reel sayı olmak üzere, 


A) -— B)-— Co D— Ep — 
) 3 6 ) 6 3 
17. 12 -2 
14 Liz 
14 
İ—Xx 

olduğuna göre, x kaçtır? 
AJ0 B) 1 oc) 2 D)3 E)4 


18. | gi le 2 Ves > |» İp — 
2 3 4 n *i 
işleminin sonucu, n - 12 için kaçtır? 
A)7. 121! B)7.11! C)6.i12! 
D)6. 13! E)56. 11! 
19. ae kal 
11 12 13 
olduğuna göre, 29 , 21 . 25 ifade- 
12 1 13 
sinin x türünden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x-2 B)x*2 C)2—x 
D)x44 E)4—Xx 
20. 5a—b S 
2a-4 


olduğuna göre, b aşağıdakilerden hangisi 


olamaz? 
Mi 0 <7 e Ei9 A)2 B)6 C) 10 D) 11 E) 12 
Tâ 12-3 13-E 14-6i 15-D) hee “TFA 18-4 19-4 20-C 
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Rasyonel Sayılar 


TEST- Çözümleri) 


1. x pozitif bir tamsayı olduğundan (3x #* 16), (7x 44) 


3X * 16 
7x 4 
ğuna göre, değeri 1 veya 1 den büyüktür. 

O halde, 


ve poziftir. Bu kesir bileşik kesir oldu- 


3x * 16 

7x s4 
(7x x- 4) pozitif olduğundan eşitsizliğin iki yanı 
(7x * 4) ile çarpılırsa, 
3X41627X44 >12>4x 

> 3>X 

olduğundan Xx in alabileceği pozitif tamsayı değer- 
leri, (1, 2, 3) üç tanedir. 


21 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


» 3,38 , 333 , 3388 
4 a4 daa © dada 
ei Lİ, Bali 
a am aaa ati 
-4.2E3'tür 
4 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
198-2 196-1 19842 196-1. 
> 3 yu 3 2 
299-1 297.1. 2994. 1-27 1 
2 3 2 3 
ba > 
Ni 6 
2, 3-2 
6 
a 
— 8 sidir 
Bl 
6 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


69 


4. 1,8 sayısını çözümlersek, 


ÖZ el ai ğa 
5 


eşitliğinde a ve b birer rakam olduğundan a nın 
sayı değeri O veya 1 olabilir. Buna göre, 


a-0 için b-9 ve asb-9, 
asl için b-4 veasb-5 


olduğundan a sb nin en büyük değeri 9 dur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


eşitliğinde sadeleştirmeler yapılırsa 


Kaz EE) >ast1i-8 


>az/ bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


6 | 0,011 


0,9 |: 0,1 
0,44 0,33 


er 


2 e) 10 


| 11 
44.10 33 | 22 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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2 1 
7, 0.002:0,01 o990 90 
0,01 . 0,01 ii 
go 99 
ifadesinin payındaki bölme işleminde 990 ve 90 


sayılarının ikisi de paydada olduğundan kendi 
aralarında sadeleştirilirse, 


ifadesinde 11 


ve 99 sayıları da kendi arasında sa- 


deleştirilirse, 
-2.90.9 - 1620 dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
g. 54 0,3 0,111 
0,18 0,25 0,037 
e ee e İR. 
18 25 37 
(4) 
-3.10 4-129 


ı—  —-3-2071 41,2 228,2 dir. 
100 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Dak a İM 
9. 2 Di 
rg ir ai 
3 3 

MEN 13 

A 16 

7 7 7 

a 
6.16 96 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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12. 


ifadesinde 21 ve 3 sayılarının ikisi de pay oldu- 


ğundan kendi aralarında sadeleştirilirse, 


-7/.2-14 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


4-2. 
1-02. 9 
24 Li 
1-03 24 3 
2 
2 
3 
ti 
a Sİ 
Diy Sr 
Z 
PA 
KA 
2 
e Si 
d. “og 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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km gl 
13. 
aziş 
3 
gi e 
3 
2 .4 
3 
ğe Ve 
2 
X 
54 ax denilirse 
3 
Se axe 5x 
3 
Sy eni 
2 2 
> xX-5.a olur. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
14. lı İl ki — ise 
4 9 16 n2 
2-1 3-1 4-4 ei 
2.2 3.3 44 © n.n 
ek ml e) n—1 
z a er 
çaki 341 441 nri 
5 Z a 
zi ,2 3 Lek ge 43. nsl 
284 “nn 234 n 


ifadesinde sadeleştirmeler yapılır ve n yerine 
10 yazılırsa, 


AN A AM 
n 2 2 20 


10 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Tİ 


15. TEMİLE 
RR 
3210-1-2 
ondalık sayısında x in basamak değerlerinin çar- 
pımı 16 olduğundan, 
(x.107).(x.1072)-16 
X2.102-2-16 > xXx? -16 
> Xd tür. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
16. 7.yol: 
RL 
2 3 2 


eşitliğinin iki tarafını 2 ile çarpalım. 


2a —1 eh 
i 3 
> 2atbz Bİ 
ELE gür, 
3 
2. yol: 


Bilinmeyen sayısı denklem sayısından fazla ol- 
duğundan verilen eşitliği sağlayan sonsuz sayı- 
da (a, b) ikilisi (her b reel sayısına karşılık bira 
reel sayısı) vardır. Buna göre örneğin, b - 0 
seçip a yı bulalım. 

1 4 4 1 11 


a— z —-0 >—az * z 
2 3 3 2 6 


olduğundan, 2a #b —- bulunur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik - 1 / Rasyonel Sayılar 


17. 12 -2 
14 5 
4 
1 
1 
> zİ >» İz1-—x 
1—Xx 


> X-0 dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


ifadesinde sadeleştirmeler yapılır ve n yerine 
12 yazılırsa, 


1 
—n! —.(n 42) 
i 2 


-121.<-. 14-7. tal dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


19. 2 ii za diyelim ve a—x far- 

2- H 13 - 

kını bulalım. 

Re 1 1 1 
12 11 13 11 12 13 

eN t 2 1 
12 12 11 11 13 13 
24 22 26 

a—Xz — 
12 11 13 


a—X-2-2-—2 
>a-x-—2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


5a—b 
2a—-4 


z0 ise 


5a-b-0 ve 2a—4#0 dır. 


O halde, 
b-5a ve 2a#4 


>—a#2dir. 


a2 İçin b-10 olacağından b nin değeri 10 
olamaz. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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işleminin sonucu kaçtır? 


Rasyonel Sayılar 


3 m 2 4 ; 
olduğuna göre, 1-2). (as Eliş 
Yi z | 3 5 ” 


leminin x cinsinden değeri aşağıdakilerden 


A) -3 B)—1 c)0 D) 1 E)3 hangisidir? 
a 14 ziy o) 14 D) 14 E) 1 
X 3x 5x 9x 5x 
2. Rc ML 
2 2 2 
işleminin sonucu kaçtır? 7. 2x * da 
3x—7 
3 
A1 B) SE o) 2 Bİ e E)3 ifadesi sabit kesir olduğuna göre, a kaçtır? 
7 7 7 7 
1 A)—— B)-— Cc) — D) — E)—1 
1k e cebe ee ed) 
1 5 
i ip z 8. 4 
14— x-2 
1— 2 
2 kesri bileşik kesir olduğuna göre, Xx in alabi- 
leceği tamsayı değerlerin toplamı kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 12 B) 14 C) 16 D) 18 E) 20 
A)-4 B)—-3 Cc) -2 D)—1 
9. x.y,z pozitif tamsayılardır. 
4, 0,04 0,002 - 0,2 X y 
0,5 04 25 emi 
olduğuna göre, b—a kaçtır? olduğuna göre, x#ys*z toplamının en kü- 
çük değeri kaçtır? 
A -— 8-İ g-- Dİ 
2 8 16 8 16 A) 10 B) 9 c)8 D)7 E)6 
EN e, ie 
5 2 * 2 . 3 10. z kesri, 2 kesrinin 2 katına 
3 kğ 2 3. 4 
3 X 
işleminin sonucu kaçtır? eşit olduğuna göre, x kaçtır? 
9 8 7 6 5 
A)6 B)5 C)4 D)3 E)2 vr e iğ DE e 
fa o O M 3e w  54| (se m 8 92 104) 
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11. a ve b tamsayılardır. 


a.b>0 olduğuna göre, sa-b 
a 


sayısı aşa- 
ğıdakilerden hangisi olabilir? 


13 


7 
A3  B — E 
) e 7 


0,09 
0,03 


0,1 
0,02 


0,08 
0,04 


12. 


işleminin sonucu kaçtır? 


13. 0,3 ve 0,3 devirli ondalık sayılardır. 


0,9:0,9 
0,3:0,3 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)3 o) 9 D) 10 


14. x ve y birer rakam olmak üzere, 
XY YIK 
XY EY,X 
ifadesi en küçük hangi pozitif tamsayı ile 
çarpılırsa sonuç bir tamsayı olur? 
A)9 B) 10 C) 11 D) 90 E) 99 
15. az 2 > b — 3 , CZ 4 
ez BE e 
3 4 5 
sayılarının sıralanışı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
Aa<b<c Bla<c<b C)b<c<a 
D)c<b<a E)c<a<b 
1m 20 BA WE 15-D | 
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16. 0,6 -0,06 40,006... 


şeklindeki sonsuz (sınırsız) toplamın sonucu 
kaçtır? 
2 3 3 


5 
Cc D E 
) 30 )5 Iz 


A) B) 


si, 
3 3 


17. x bir rakam olmak üzere, 


SE XX * 2.X — VE 
3 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


18. a ve b iki basamaklı sayılardır. 


O,a *O,b 

0,a *0,b 
işleminin sonucu kaçtır? 
9 10 


B) — 


A) — 
10 9 


100 


a-2,52 
b 0,47 
ös 223 


olduğuna göre, aşsb sc toplamı kaçtır? 


A) 5,23 B) 6,23 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 B)—1 CO)a D) -a E)a-1 


20-4 | 


ee WE BC VA 
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R i Sayıl 
asyonet oayılar TEST 3 
1 
Ga J e) 


. İlk e İLE 


| e | | | Gi 4 
© Si 19 g işleminin sonucu, n 17 için kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A)9 BAM G1 DI & —- 
1 1 
ye B) — C)2 D)3 E)4 
2 3 
OO 
Kİ YE Me kk 
5. 2.015 1-05 .3 
5 1 > e 
24 3 işleminin sonucu kaçtır? 
1 
işleminin sonucu kaçtır? A) 1 Bİ» Za Cc) -2 D)-3 E)-4 
1 3 5 
A) — B) 1 Cc) — D) — E)5 
) z ) ) pi ) > ) 
8. a ve b pozitif tamsayıdır. 
1 9 
3. Bap OR. pr 
a 42,5 b ne 4 
2 i e 2 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) -12 B)-10 C©)-52 D)-5 E)-4 A)5 B) 4 c)3 D)2 E) 1 
e 
NN KL 
4. 27 5 g, 012 , 024. 08 o 007 
PRL ME 0,4 016 0,02 0,8 
5 27 


işleminin sonucu kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 


1 g 3 1 
A)— Bi cCc D Ey — 
YI B2 03 Dp S. Ep E- a vi a 
NN 
5 3 2'e 1 1 1 1 
o. Alır) lr 2) ale (145 
2. 5,1 2 4 6 2n 
b 
B-fı-21i İı 7 fı - : 
işleminin sonucu kaçtır? 2 : yi 
olduğuna göre, n - 10 için A.B kaçtır? 
A) 1 pi ge yn g3 
2 3 A) 1 B)2 Cc) 3 D)4 E)5 
K 22 38 « sa) (e TE se va 104 


| 
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| e me | 
1. 7 8 9 n b e ei RR. 
| 2 2 pi 2 2ax — 16 
— 4— 4— 4... 4 — 
7 n kesrini tanımsız yapan x < 2 değeri için aşa- 
ğıdakilerden hangisi kesinlikle doğrudur? 
işleminin sonucu, n-17 için kaçtır? 
i 9 > A)a#4 B)a-4 CO a43 
DT B) 1 e D)2 ya D)a-2 E)az#! 
12. YA 17. 1 :06-03407.9):7 
1—0,19 0,2 — 0,02 2 
işleminin sonucu kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 
A) 11 B)9 C)5 D)3 E)1 20 a e e 
18. x ve y birer rakam olmak üzere, 
18. e b OX 00y 
b d c 0,0 Oy 
, N ab b — 2c rd işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, Zi ş 
b c d A Bet. Gi pe “Ed 
ifadesinin x türünden eşiti aşağıdakilerden ve - 3 
hangisidir? 
A)xs1 B)2x CO)x43 Dx 19. x ve y birer rakam olmak üzere, 
Mz iş a-0w : b 0,yx 
y 3 
14. 1 olduğuna göre, (a—b) farkının alabileceği 
/ 1 en küçük değer kaçtır? 
Kk 
ati 
MW gel, gg © pş © 
kesrini tanımsız yapan a değerlerinin top- 1 1 iN 11 N 
lamı kaçtır? 
A)-5 B)-3 o)-2 D)-1 E)0 
20. —14 - > 
15. a, b ve c pozitif tamsayılardır. 4 > 
—İs 
aş 24“ -6,875 
4 8 
, N , ifadesinin alacağı değerlerden birisi aşağı- 
olduğuna göre, a * b sc toplamının alabi- dakilerden hangisidir? 
leceği en küçük değer kaçtır? 
Aya ez Ges ip ey 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 2 
ima ZE BD 4B 54) 16-8 Ya 18< 1I9-E 20-< 
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A. RASYONEL SAYILARDA SIRALAMA 
Rasyonel sayılar büyüklük-küçüklük bakımından beş 
ayrı yoldan karşılaştırılabilir. 


1) Paydaları eşit olan pozitif iki kesirden payı 
büyük olan daha büyüktür. Örneğin, 


3 4 5 6 7 
< < < < dir. 
11 11 11 11 11 
Örnek 
> e E.E rasyonel sayılarını küçükten bü- 
i2 8 


3 
yüğe doğru sıralayalım. 

Çözüm: 

OKEK (12, 8, 3) - 24 olduğundan kesirlerin pay- 
dalarını 24 te eşitleyelim. 


SB 2 A Be 2.8 16 
ba. Be <3 8m 
1 1 
olduğundan i < i i tür. 
24 24 24 
O halde, < ” < ii olur. 
8 12 3 


2) Payları eşit olan pozitif iki kesirden paydası 
küçük olan daha büyüktür. Örneğin, 


10 10 10 10 


< < < dir. 
13 11 9g 8 7 
Örnek: 
4 5 
EE rasyonel sayılarını sıralayalım. 


71 


5. ÜNİTE : SIRALAMA, BASİT EŞİTSİZLİKLER 


Çözüm: 
OKEK (4, 5, 10) - 20 olduğundan kesirlerin payla- 
rını 20 de eşitleyelim. 


4 5 20 5 ç 20 10 2 20 
5 5 25 4» ge 
: 20 20 20 
olduğundan > > olur. 
18 25 32 
1 4 5 , 
Buna göre, vw >—- > — dir. 
9 5 8 


3) Pozitif iki kesir birbirine bölündüğünde bö- 
lüm 1 den büyükse bölünen kesir, bölüm 1 den 
küçükse bölen kesir daha büyüktür. Bölüm 1 ise 
bu iki kesir birbirine eşittir. Örneğin, 


86 ii 6 15 18 6 11 
5 15 5 11 11 5 15 
24 32 3 24 32 

: -— —— İs 5 ve 
15 20 3 4 15 20 

7 23 6 

z 5 — <1 < olur. 

ağ e 7 


4) Pay ve paydası arasındaki tark eşit olan pozi- 
tif kesirlerin pay ve paydasındaki sayılar büyü- 
dükçe; basit kesirlerin değeri artar, bileşik ke- 
sirlerin değeri azalır. 


Örnek: 
> : z e : X rasyonel sayılarını sıralayalım. 
8 9g 13 15 
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5 7 10 13 
8 9 13 15 
paydaları arasındaki fark sırasıyla 3, 2,3, 2 oldu- 
ğundan bu farkları 6 da eşitlemek için kesirleri sı- 
rasıyla 2,3,2, 3 ile genişletelim. 


basit kesirlerinin pay ve 


5 2 10 7 8. 2 
8 2 16' 9 3 DM 
10 2 20 3 3 3 

— N — - — olur 
13 2 26 5 3 45 


Uyarı: 


Negatif sayılar karşılaştırılırken (sıralanırken) ön- 
ce sayıların işareti göz önüne alınmadan sırala- 
ma yapılır. Daha sonra bütün sayılar —1 ile çar- 


pılarak elde edilen sıralamanın yönü değiştirilir. 


10 b 100 


as-——-, — 


e. C 
11 103 1103 


olduğuna göre; a,b,c sayılarını küçükten büyü- 
ğe doğru sıralayalım. i 


Çözüm: 
Önce verilen kesirlerin paylarını 1000 de eşitleye- 
lim ve işaretlerini göz önüne almayalım. 
10 1000 100 1000 
00 103 1030 
ve payları eşit olan pozitif kesirlerden paydası kü- 
çük olan daha büyük olduğundan, 


10009 1000 1000 100 19 1000 
> > > — < <— 
1030 1100 1103 103 11 1103 


>—b<ac<c olur. 


5) Rasyonel sayılar ondalık sayıya çevrilerek 
karşılaştırılabilir. | 

İki ondalık sayıdan tam kısmı büyük olan daha bü- 
yüktür. Tam kısmı eşit olan ondalık sayılar virgül- 
den sonraki kısma (kesir kısmına) bakılarak şu şe- 
kilde karşılaştırılır: 

Soldan sağa doğru , sırasıyla aynı isimli basamakta 
birbirinden farklı olarak rastlanan ilk rakama bakıla- 
rak karşılaştırılır. Bu sayılardan (işareti de göz önü- 
ne alınarak) büyük olanın bulunduğu ondalık sayı 
daha büyüktür. Örneğin, 

3,05>2,45>1,95; —2,01>—3,5>—4,9 olur. 
Şimde de 2,469 ve 2,471 sayılarını karşılaştı- 
ralım. 


2 |, 469 2,4 (69 2,4169 
2|,471 2,1471 2,4(711 
aynı aynı farklı 


6 <7 olduğundan 2,469 <2,471 olur. 


Uyarı: 


1) Ondalık sayıların kesir kısımları karşılaştırılır- 
ken virgülden sonraki basamak sayıları eşitlenip, 


virgülden sonraki kısım tamsayı gibi düşünülerek 
karşılaştırma yapılabilir. Örneğin, 2,469 ve 2,471 
sayılarının virgülden sonraki basamaklarında bulu- 
nan sayılar tamsayı gibi düşünülürse 469 < 471 
olduğundan 2,469 <2,471 dir. 


2) Ondalık sayıların virgülden sonraki kısmının 
işareti tam kısmının işareti ile aynıdır. 


Örnek: 
11,63 >11,0 27 olduğunagöre, 4 yerine yazi- 
labilecek rakamların kümesini bulalım. 


Çözüm: 

Verilen sayıların tam kısımları eşit olduğundan vir- 
gülden sonraki kısımlarının basamak sayılarını 
eşitleyip üç basamaklı sayılar gibi düşünelim. 
11,63 >11,0127 -—> 630 > 427 şartının sağla- 
nabilmesi için Cl yerine yazılabilecek rakamların 
kümesi (0,1,2,3,4,5,6) dır. 
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Örnek: 
a-—3,125; b-—3,09; c-—3,4 sayılarını sı- 
ralayalım. 


Çözüm: 

Verilen sayılarda virgülden sonra en çok üç ba- 
samak olduğundan bütün sayıların virgülden son- 
raki kısımlarını üç basamağa genişletip virgülden 
sonraki kısımları tamsayı gibi düşünürsek, 

— 400 <— 125 <—090 > —3,4<—3,125 <—3,09 
şeklinde sıralanır. O halde, c<a<b olur. 


İki Rasyonel Sayı Arasına Sayı Yazma 

İki rasyonel sayı arasına sonsuz sayıda reel sayı 
yazılabilir. Ancak iki rasyonel sayı arasına belli 
şartlarda sonlu (sınırlı) sayıda kesir yazmak için: 
1) İki rasyonel sayının paydaları eşit değilse eşit- 
lenir. 

2) İstenen şartları sağlayacak şekilde (gerekiyor- 
sa) kesirler genişletilir veya sadeleştirilir. 


3)a ve b sayılarının ortasındaki sayı 2 dir. 


Örnek: 
3 Talk 
ve — sayılarının ortasındaki sayının payı 


95 olduğuna göre, bu sayının paydasını bulalım. 


Çözüm: 
3 5 
— ve — sayılarının ortasındaki sayı, 
4 6 
: (G 3) ii ve bu sayının payını, 95 olacak 
2 1X4 6 24 
19 95 . 
ekilde 5 il işletirsek — - — dir. 
şekilde 5 ile genişletirse 24 “ 150 


ve 


O halde, > sayılarının ortasındaki (payı 


95 olan) sayının paydası 120 dir. 


79 


Örnek: 
a ve b pozitif tamsayı olmak üzere, 


5 a 


Yi ve a< 75 


alo 


olduğuna göre, © nin en büyük değerini bulalım. 


Çözüm: 
5 a 6 29 2 
> —> > > > olur. 
4 b 5 20 
a<7/5 ve — nin en büyük değerini aradığımız 
için En kesrinin payını 75 e eşit veya büyük 


olacak şekilde genişletelim. 
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— > > 
60 


60 b 


tır. 


olduğundan ç nin en büyük değeri 60 


B. BASİT EŞİTSİZLİKLER 
Eşitsizlik, eşit olmanın karşıtı (zıttı) dır. 
x#y ise x ve y den biri diğerinden küçüktür. 


x<yıx küçüktür y 
x büyüktür y 
küçük veya eşittir y 


büyük veya eşittir y 


X>y: 
XSYIX 
X2yIX 


Eşitsizliğin Özellikleri 
x,y,a,b reel (gerçel) sayılar olmak üzere, 


1) Bir eşitsizliğin her iki tarafına aynı sayı eklene- 
bilir veya çıkarılabilir. 


X<y se xta<yta 


Örneğin, —-2<5 &» —-247<547 


3<8 5 3—10<8—10 dur. 
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2) Bir eşitsizliğin her iki tarafı aynı pozitif sayıyla 
çarpılabilir veya bölünebilir. 


X<Yy e x.a<y.a 
> x:a<y'a 


(a>0) 


Örneğin, 3 <5 & 3.2<5.2 
—6<-4 > -6:5<—4:5 tir. 


3) Bir eşitsizliğin her iki tarafı aynı negatif sayıyla 
çarpılırsa veya bölünürse eşitsizliğin yönü değişir. 


X<y e x.a>y.a ei 
>» xla>y'a 


Örneğin, 5 <9 «& 5.(-1)>9. (—1) 
—3<2 > (-3):(-4)>2:(-4) tür. 


4) Aynı yönlü eşitsizlikler taraf tarafa toplanabilir 
fakat çıkarılamaz. 


xX<yvea<b » xXsa<y*tb 


Örneğin, o—5<x<—1 
—2<Y<7 
» 
—7/<xX4y<6 dır. 
Örnek: 


5 <X<3 ve -5 <y<-z olduğuna göre, 


(X -y) farkının alabileceği değerlerin en geniş 
hangi aralıkta olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


e 
2 


1 
—5 <y<—— 
2 


3 3 
—— <X <3 > 3>xX>—— 
2 

* 


8 >x—y>—i dir. 


5)x,y,a,b pozitif reel sayılar olmak üzere, aynı 
yönlü eşitsizlikler taraf tarafa çarpılabilir, fakat bö- 
lünemez. 


ey veea<b » Kasy.b| dir. 


Örneğin, 
2<x<7 ve3<y<5ise2.3<x.y<7.5tir. 


Örnek: 
—3 <Xx<5 ve —7<y<—4 olduğuna göre, 
x.ynin alabileceği değerlerin en geniş aralığını 


bulalım. 


Çözüm: 
Verilen aralıkların sınır değerleri için x.y çarpı- 
mının alabileceği değerleri bulalım. 


x-—3 ve y--—7 için x.yz21 (en büyük) 
--—8 vey--d için Xx.y-12 

Xxs5 ve y--/7 İçin X.y -— 35 (en küçük) 
x-5 ve y--4 için X.ys—20 

Ohalde, —-35<x.y<21 dir. 


6) Eşitsizliklerin geçişme özelliği vardır. 


X<a ve a<y > X<y 


Örneğin, —3 <2 ve 2<7 > -3<7 dir. 


7) neZ* olmak üzere, 


|o<a<b > ocar<b” | dir. 


Örneğin, 3 <7 > 3'! <7'' dir. 
8)neZ?* olmak üzere, 
ala<b<0 > a” bi! <0) dır. 


Örneğin, —-3<-2 > (-3)İ<(-2) tir. 


b) Ja <b <0 > a» bi 20 İ al. 


Örneğin, 
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9)n, 1 den büyük bir tamsayı olmak üzere, 


O<a<il > O<a'<a<!l | air 


Örneğin, 


3 
o<.< İİ <E 
3 3 


10)n, 1 den büyük bir tamsayı olmak üzere, 


—i<a<0 veya a>1 ise a">aldır. 


2. 1 il 
< <1 dir. 
3 


Örneğin, 
2 3 
3<3İ<3, si <İ-5 | : <| —) 
2 2 3 3 
3 PE 2 
ie Zezi) <O<uxf-2İ <3 <1 
3 3 


dir. 


11) neZ' olmak üzere, 


| > al-İza<a? dir. 


Örneğin, 


12)x.y>0 (xiley aynı işaretli sayılar) olmak üzere, 


| 1 1 , 
x<y ex — > — idir. 
Xx y 


1 


— > 


Örneğin, > <3 & gi. 
3 


13)x.y<0 (x ile y ters işaretli sayılar) ol- 
mak üzere, 


Pe, 
XY < dir. 
Xx y 
1 


> —2<7 dir. 


N 1 
Örneğin, < 
- 2 
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C. GERÇEL SAYI ARALIKLARI 


1) Kapalı Aralık 

a ve b birer gerçel (reel) sayı olmak üzere, a<b 
olsun.a ve b sayıları ile bu sayılar arasında kalan 
tüm reel sayılar a, b kapalı aralığını oluştururlar 
ve bu aralık Ja , b) şeklinde gösterilir. Buna göre, 


Az(X lasxsbvea,b,x reel sayı ) ise x ela,b| 
dir. 
a b R 


e — Ga mma) — — > 
la,b) kapalı aralığı 


2) Açık Aralık 

a,b kapalı aralığından a ve b sayıları çıkarılırsa 
a,b açık aralığı elde edilirve a, b açık aralığı 
(a,b) şeklinde gösterilir. Buna göre, 


Az(xla<x<bveapb,x reel sayı ) İse x e (a,b) 
dir. 


(a,b) açık aralığı 


3) Yarı Açık Aralıklar 
a,b kapalı aralığından ave b sayılarından sadece 
birisi çıkarılırsa yarı açık aralıklar elde edilir. Buna göre, 


Azf/x lasx<bveapb,x reel sayı | İse x ela,b) 
dir. 


a b R 

—— Yaaa) > 
la,b) soldan kapalı, 
sağdan açık aralık 


Az(Xx la<xsbveab,x reel sayı ) İse x e (a,,bj 
dir. 


R 
e Oman — m 
(a,bJ soldan açık, 
sağdan kapalı aralık 
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Örnek: 
2X—1 Xx x-İ 
3 2 
değerlerinin en geniş çözüm aralığını bulalım. 


A 


eşitsizliğini sağlayan Xx 


Çözüm: 
OKEK (3,2, 4) - 12 olduğundan yukarıdaki eşit- 
sizliğin her iki tarafını 12 ile çarpalım. 


4.(2x—1)—6.xs3.(X—1) > 8x—4—6XS 3x-3 


> 2X-3X Ss—-344 


> x>2-—1 dir. 


O hâlde, x değerlerinin en geniş çözüm aralığı, 
(—1,es) olarak bulunur. 


Örnek: 
X-2<2-3Xx < xs: 10 eşitsizliğini sağlayan Xx 
değerlerinin en geniş hangi aralıkta olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

X—2 < 2-—3X < Xx 4 10 ise, 
X—2 < 2-3X 


ve 2-3X S Xxş# 10 


> X*3X < 242 —3x—x<s10-2 
4x < 4 —âxs 8 
x<İ X 


> 


> 


olduğundan, —2<x<1 dir. 
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2. yol: 


X—2 < 2—-3X S X* 10 

eşitsizliğinin her tarafından x çıkaralım. 
X—2—X < 2-—3X—X S Xş$İ0O—Xx 

>» —2 < 2-—d4x5 10 > —2-2 < —4x <10-2 


> İ> Xx > -2 


olduğundan x değerlerinin en geniş aralığı, 
2,1) dir. 


Uyarı: 


—e veya ş e tarafında kapalı (köşeli) parantez 
olmaz. Çünkü, * ew ve — e reel sayı değildir. 


Örnek: 


Y.Z < X.Y 
Y—Z < y—X 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisinin daima 
doğru olduğunu bulalım. 
A)x<y 


B)z<x C)x.y>0 


D)x.z<0 E)y<0 


Çözüm: 


Y.Z <X.YaYy.Z-—Xx.y<0 

> y.(2-X)<0 (yilez—x tersişaretli) 
y—Z<y-X >» —Z<—X 

> 0<z7—X 


Ohalde, 2z—x>0 ve z-x ile y ters işaretli 
olduğundan y <0 dır. x ve z için kesin bir bilgi 
olmadığından A,B, C ve D seçenekleri için ke- 
sin bir şey söylenemez. (E) seçeneği kesinlikle 
doğrudur. 
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Örnek: 
3x42y-8 ve—4d<ys2 olduğunagöre, x de- 
ğerlerinin en geniş hangi aralıkta olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


—3x 


3Xx42y-8 > y- değeri —4<ys<2 


eşitsizliğinde yerine yazılırsa, 


8—3X 


—â< <2 5—8 <8-3x <4 


> —16<-3Xxs—4 


16 


4 
> xXx >— olur. 
3 


O halde, x değerlerinin en geniş aralığı, 


pa > olarak bulunur. 


Örnek: 
—-3<xS5 olduğunagöre, (x? — 5x) ifadesinin 
alabileceği en büyük tamsayı değerini bulalım. 


Çözüm: 
x2—5x-Xx(X-—5) 


len aralıkta işaretini inceleyelim. 


ifadesinin çarpanlarının veri- 


X-0 ve Xx-5 için Xx.(x—5)-0 olur. 
—3<X<0 için x—5<0 > Xx.(x-5)>0 


0<x<5 için x—5<0 > Xx.(x—5) <0 


olduğundan, Xx.(x — 5) ifadesinin verilen aralıkta 
alabileceği en büyük değer, xe (-3, 0) içindir. 

-—3 için (-3)2—5.(-3) -24 olduğunagöre, 
—-3<Xx50 için 0<x2-5x<24 bulunur. 
Buna göre, (x” — 5x) in alabileceği en büyük tam- 
sayı değeri 23 tür. 


Örnek: 


olduğuna göre, b nin alabileceği değerlerin hangi 
aralıkta olduğunu bulalım. 
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Çözüm: 
a? > 0 olduğundan O<a”<a > a da pozitiftir. 


Ohalde, 9 . 


2 
a a 
— <— > O<a<l ve 
a a a 


ab>b sab-b>0 
> b.(a-1)20 
bs0 (0<a<1-—>-1<a—1<0) 


> 


Buna göre, b nin alabileceği değerler (— cs, O| 
aralığındadır. 


Örnek: 
a—b<t1 


d3aşc>4 

b**c>7 

olduğuna göre, atb-sc toplamının alabileceği 
en küçük tamsayı değerini bulalım. 


Çözüm: 
a-b<i » —-asb>-1 
3as-c>4 
bkc>7 
* 
2.(as*bsc)>10 
> asbsc>5 
olduğundan, a sb sc toplamının alabileceği 


en küçük tamsayı değeri 6 dır. 


Örnek: 
Üretilen bir malın maliyeti x, satış fiyatı y ol- 
mak üzere, Xx ile y arasında, 


Il ye 83x-— 100 
İL ys x4120 


şeklinde iki bağıntı vardır. 


Üretilen malın tamamı satılabildiğine ve satış fi- 
yatının hesaplanmasında |. bağıntının kullanıl- 
ması daha kârlı olduğuna göre, bu malın satış fi- 
yatının en küçük tamsayı değerinin kaç olacağını 
bulalım. 
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Çözüm: 
y nin hesaplanmasında |. durum daha kârlı ol- 
duğundan, 
Y>Yı, > 3x-— 100 >X 4 120 
> 2x > 220 
> Xx> 110 
> 3x > 330 
> 3Xx- 100 > 230 
> y> 230 bulunur. 


Buna göre, bu malın satış fiyatının en küçük tam- 
sayı değeri 231 olmalıdır. 


Örnek: 
-3sxs2 —5s<sy<3 olduğuna göre, 
2x — Sy ifadesinin alabileceği en büyük tamsayı 


ve 


değeri ile en küçük tamsayı değerinin toplamını 
bulalım. 


Çözüm: 
—3 sxs? > —6s<2x<4 
—-5sy<83 > —-9<-3y<15 

* 

—İ5 <2x-dys 19 
olduğundan 2x—3y nin en küçük tamsayı de- 


ğeri ile en büyük tamsayı değerinin toplamı, 
—14419-5 tir. 


Örnek: 


a<b<0 ve Xx ei 


olduğuna göre, Xx in hangi aralıkta olduğunu 


bulalım. 


Çözüm: 


atrb a b 
Xs - * 
a a a 


ve 


a<b<0— z > 2 > 
a 
iğ 
a 


a iL 2. > 1 
a 


>2 > X > 1dir. 
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Örnek: 

Hareket halinde geçen t saat sonunda, bir oto- 
büsün yakıt deposunda bulunan y yakıt miktarı 
litre olarak, y - 105 - 5t bağıntısıyla belirlidir. 
Depodaki yakıt miktarı 10 litrenin altına düştü- 
ğünde otobüsün yakıt alması gerekmektedir. 
Sürekli 
durumda en erken kaçıncı saat içinde yakıt al- 
ması gerektiğini bulalım. (1984 — ÖSS) 


hareket halinde bulunan otobüsün bu 


Çözüm: 
Otobüsün deposundaki y yakıt miktarı 10 lite- 
rinin altına düştüğünde yakıt alınacağına göre, 


y< 10 olacaktır. Buna göre, 


105 —-5t<10 > —5i<—95 
> 1> 19 
olduğundan 19. saatten sonra yani en erken 


20. saatin İçinde yakıt alınmalıdır. 


Örnek: 


a>b>3 olmak üzere, 


nere ye E z 
e 3 


olduğuna göre; x, yvez sayılarını sıralayalım. 


Çözüm: 

a nın değeri b den ve 3 ten büyük olduğundan 
— ve eri basit kesirdir. Paydası eşit olan pozitif 
kesirlerden payı büyük olan daha büyük olduğun- 
dan (b > 3 olduğundan) 1 > > > > dır. 


Ayrıca, b>3 > > > idir. Buna göre, 


> y>x>z dir. 


>İ> > 
a 


3 
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Sıralama, Basit Eşitsizlikler 


TEST- 1/Çözümlü| 


ii a>0 olmaküzere, 


<0. SOM «OR 
ve ab c 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 
Aja<b<c B)b<a<c CO)c<b<a 
D)b<c<a E)a<c<b 
2. XxX 18 
11 
« İİB 
Yaş 
,.. 1113 
Mİİ 
sayılarının küçükten büyüğe doğru sıralanışı 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)x<y<z B)y<z<X CO)z<y<x 
D)y<x<z E)z<x<y 
3. > & Z” olmak üzere, 
1 a 1 asi 1 as2 
-|———|, ef —— ; Z 21 —— 
e 
olduğuna göre; Xx, y,z sayılarının küçükten 
büyüğe doğru sıralanışı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)x<y<z B)y<z<x OyaxX<z 
D)z<x<y E)xX<Z<y 
1. 2-< 3-3) 
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4. Xx,y,z negatifreel sayılar ve 
002 03 04 
7x o 4y 5.z 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 
A)x<y<z B)y<z<x C)z<y<Xx 
D)z<x<y E)x<z<y 
5. xyz pozitif gerçel sayılar ve 
Xx.y5 XxZ- 7 
ye gr ea y. z 
olduğuna göre, aşağıdaki siralamalardan han- 
gisi doğrudur? 
A)x<y<z B)z<y<x C)x<Z<y 
D)y<x<z E)y<az<Xx 
6. a,b,c negatif gerçel sayılardır. 
a.b<b.c<a.c 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
gisi doğrudur? 
Aa<b<c B)b<a<c O)c<b<a 
D)b<c<a E)c<a<b 
7. —i<a<b<0 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 
Mis Barbso “yagkö 
a b 
GN 1 1 
D)—4——<b E)— 4 — 
) 5 * i < ) z * 5 >0 
i 7 li 
ac 5D. GE 7-D) 
i xi | 
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x—3 


8. a<b<0<c 12. AE <V1643 
V6—3 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi dai- 
ma yanlıştır? eşitsizliğini sağlayan Xx değerlerinin en ge- 
niş aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 
2 2 1 1 1 1 
Aa >b m e ii A)x>0 B)x<0 C)x20 
DO <x<1 E)—İ<x<0 
iğ iğ 
c a b c a b 
13. x ve y reel sayı olmak üzere, 
9. Ri PR —5<x<4 ve —3<y<3 
4 3 
olduğuna göre, x.y çarpımının en büyük tam- 
eşitsizliğini sağlayan x in en büyük tamsayı sayı değerinin, en küçük tamsayı değerine 
değeri kaçtır? oranı kaçtır? 
5 4 1 3 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 Gü zi 0)—-— o D-İ e 
2 14. a ve b reel sayılar olmak üzere, 
X —XY 
10. x>y vee —— >0 
z 2 Bp 
y—xy a“<a ve b<b'<b 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi dai- olduğuna göre, a * b toplamı için aşağıdaki- 
ma doğrudur? lerden hangisi daima doğrudur? 
A)x>y>0 B)y>O>x C)0>x>y Aasb<l B)asb>—1 
D)x>1>y E)x>0>y C)O<astkb<i D—i<asb<0 
E)-i<atb<tl 
11. x bir rakam olmak üzere, — 1,3x7 ve —1,357 İN 
ondalık sayıları arasında, Da 
2b—a-4 
—1,3Xx7 > — 1,357 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
şeklinde bir sıralama olduğuna göre, x yeri- rudur? 
ne yazılabilecek rakamların sayı değerlerinin 
toplamı kaçtır? Aj)b<O B)O<a<i Casb>0 
A) 10 B) 15 C) 21 D) 30 E)35 D)ja.b>0 E)—4<a<-2 
BE S8 ©Ee; LE) Ra o Bp WE 15-E)| 
— i I 
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16. x,yvez tamsayılardır. 
—1İsxs2 
—5<y<0 
—8<7<—4 
” M X 4 N İL 
olduğuna göre, g - v ifadesinin ala- 


bileceği en büyük değer kaçtır? 


A) -1 B)0 ©) D)2 E)3 


17. a ve b birer pozitif tamsayı olmak üzere, 


atrb 


—15 < a-b < 18 ve - 5 


olduğuna göre, a * b toplamı en çok kaç 
olabilir? 


D)18 OoOE)15 


18. a,b,c birbirlerinden farklı pozitif tamsayılar ve 


olduğuna göre, abc toplamının en kü- 


çük değeri kaç olabilir? 


A) 6 B7 8 D) 9 E) 10 


19. x,y,z reel sayılar ve 


Xsy<z 


XY-—YyZ < 4Xx—47 


olduğuna göre, y için aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 


20. x ve y birerreel sayı olmak Üzere, 
3<X<8 ve 2X4y-10 


olduğuna göre, 3” ifadesinin en büyük tam- 
sayı değeri kaçtır? 
A)3 B)8 E) 242 


O)27  D)80 


21. ye0<z<x olduğunagöre, aşağıdakilerden 
hangisi yanlıştır? 


A)xyz <0 B)xy> yz O) — <0 


D)x.z>y 


re) 
Z 


22. x ve y reel sayılar olmak üzere, 
3X2 -y <8 
8—x2 >y 


olduğuna göre, Xx için aşağıdakilerden han- 
gisi kesinlikle doğrudur? 
B)x<1 


A)x>1 C)0<x<1İ 


D)—1<Xx<3 E)—-2<X<2 


. Neşe, evinden okuluna üç ayrı yoldan gidebil- 
mektedir. 1. yol akm, 2. yol (a * 6) km ve 
3. yol (2a * 10) kmdir. 


İkinci yol en kısa, üçüncü yol ise en uzun ol- 
duğuna göre, a için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A)0<a<3 B)5<a C)10<a 


D)i<a<9 E)3<a<10 


24. Bir iş yerinde işçilerin maaşlarına yapılacak zam 
için iki durum vardır. 


|. Durum: Net 3 000 000 TL 
il. Durum: Maaşın 96 30 u 


Bu iş yerinde maaşı Xx TL olan işçiler birinci 
durumu, maaşı y TL olan işçiler ise ikinci 
durumu tercih ettiğine göre, aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A)y<4 B)y<—4 ©)y>4 A)x<y<109 B)10S<x<y C)x<107<y 
D)y>-4 E)ys4 D)y< 107 <x E) 10” <x<y 
hes ee ra 19< 200 28 ZE  23E 24-0) 
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ğ Of pGİ . 02 


a b fel 


eşitliğinin her tarafı — 100 ile çarpılırsa, 


eşitliği elde edilir. Bu eşitlikte a - 10 seçilirse, 
b-1vec-20 olur.(anın bütün değerleri için 
a,b,c nin sıralaması aynıdır.) 


Bunagöre, b<a<c dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2. Verilenlere göre, 


ESR eğimi 


10y - 
€ 111 


ye 
11 


olduğundan, 10.2 < 10.y < 10.x 


>—zZ<y<Xx olur. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


3. ze Z” ise a pozitif çift sayıdır. 


O halde, a - 2 seçip Xx, y, z değerlerini bulalım. 


rl 3 
re 


A 4 
75 |- Şi - —— olduğundan, 

2 16 
X,y, Z nin küçükten büyüğe doğru sıralanışı, 
yeaz<xtir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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TEST- 1/Çözümleri) 


4 OZ 03 04 
7.X Ay o 5z 
eşitliğinin her tarafını 10 ile çarpalım ve elde 
edilen kesirlerin paylarını 12 de eşitleyelim. 
12 12 12 
e . 16 O 15 
X Yy z 
olduğundan X, y,z nin işaretine bakmadan sı- 
ralayıp elde ettiğimiz sıralamanın yönünü değiş- 
tirelim. 
12 12 12 ş 
< > x>y>z dir. 
42 16 15 
Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 
5. 17.yol: 
Verilen eşitlikleri taraf tarafa çarpalım. 
N 1 1 2 
XY.XZ.YZ - o — yp) — a 
İ > 1 
y a er; 
> Ye i ve 
er 
Xx5 e yp e bulunur 
3 4 
Buna göre, 
l < z < > x<z dir 
mein —— — <X< . 
ia 
2. yol: 
a i Bl pe 
yz 2 y 
Viz : : ua >X<z2..(2) 
yz 9 4 y4 


(1) ve (2) den y<x<zdir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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a,b,c negatif gerçel sayılar olduğundan (a.b.c) 8. 


çarpımı da negatif olur. Buna göre, 
ab <bc<ac 
eşitsizliğinin her tarafı (a.b.c) ile bölünürse eşit- 
sizlikler yön değiştirir. O halde, 
ab bc ac 1 1 1 


> > > > > ve 


abc abc abc © a b 


a,b,c aynı işaretli olduğundan, 


>c<a<bdir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


—İ<a<b<0 ise, 
> : > i : >0 olduğundan 
a b a b 


(A) seçeneği yanlıştır. 


a—b<0 olduğundan (B) seçeneği yanlıştır. 


a ve b negatif olduğundan a.b >0 olur. 
(C) seçeneği yanlıştır. 


b 
z 1 1 > 
olduğundan ET * SE <b olur. (D) seçeneği 


doğrudur. 


a ve b negatif olduğundan 


— * ç <0 olur. (E) seçeneği yanlıştır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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<—İ ve ei LL 9. 
a a b 


a<b<O<c olduğundan; 
A)a?>b? > a2-b2>0 
> (a-b)(a*sb)>0 
a—b ve asb negatif olduğundan doğru, 
B)a ile b aynı işaretli olduğundan 
a<b > — > ç doğru, 


A a 
b 2 Bp 


1 
a 


Cc) doğru, 


DE e, eğ olduğundan İpin 
a Cc c a b 


mutlak değerine bağlı olarak — —— * ç ifadesi 


pozitif de olabilir, negatif de olabilir. O halde, daima 
yanlıştır denilemez. 


Eyi e yen a bi dagi 
c a b 


a veb negatif, c pozitif olduğundan daima 


yanlıştır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2X3 8—x 
< 
4 3 
eşitsizliğinin iki yanı 12 ile çarpılırsa, 


3.(2X 43) < 4.(8—x) 
> 6X49 < 32—4x 
>10X < 23 > Xx<2,3 


olduğundan x in en büyük tamsayı değeri 
2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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2 ER - 
10. “EV 5g x(x-— Yy) -0 14. a2<a—>0<a<1 ve 


y? — xy Yy—Xx) 
b<bi<b? > -1<b<0 
--7>0 olduğuna göre, —İ<asb<1 dir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
> ke <0 


olduğundan Xx iley ters işaretlidir. 


Bunagöre, x>y olduğundan x>O>y dir. is bb di ba as4 ii 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. e 
>Ö< a <1 
2 


> —Â<a<-2 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
11. —1,3X7 > — 1,357 — 1,3X7 < 1,357 g p gene 


> 3X7 < 357 
olduğuna göre, x rakamının yerine yazılabile- 
cek değerler; 0,1,2,3,4 tür. 
Ohalde,041424344-10 olur. 16. x,y,z tamsayı ve 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. —İSXxS2, —5<y<0, -8<72<-4 


olduğuna göre, X-2, y-—1, z--5 için 


Kğ > *zZ ifadesinin en büyük değeri, 


2 
12. V6—-3<0 olduğundan, 
: * 5) -0dır. 
3 2 —1 
X— 
KW  “ V643>x-3 > (V6 43XV6 3) Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
> X—3 > 6-9 
>xX>0 olur. b 
İM e ba 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. a 
>—b-da ve 
—15<a—b<18 > —-15<a-d4a<18 
> —15<-3a<18 
138. —5<x<4 ve —3<y<3 > 5>a>—6 
olduğuna göre, — 15 < x.y < 15 tir. > 5>a>0 (ae€7') 
Buna göre, x.y nin en büyük tamsayı değerinin, e e 
en küçük tamsayı değerine oranı i -—idr. Ali 


artb-5a-20 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. Boyu ce vap Gr spçenseldl 
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18. 


19. 


20. 


a,b,c farklı pozitif tamsayılar olduğundan, 21. 


<3 ab—20<d3c 


> b<5c ve 


ini >3 >—a-—b > 3b 


>a>d4b dir. 


atbs*c nin en büyük olması için, b - 1 seçi- 
lirse, a ve c nin en küçük tamsayı değerleri 
sırasıyla 5 ve 2 olabilir. Bunagöre, as-bsc 
nin en küçük değeri, 5414-2-8dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


XxSy<z ve 
XY-YZ < 4.x—4z 
> y.(X—2) <4.(X—2) ve x—z<0 olduğundan, 


> y>d olur. 


23. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2X4Yy-10 > y-10-—2x ve 
3<X<8 >—6>-—2X>-—16 
> 4>10-—2x>—6 

> 4>y>-6dir. 


O halde, 0 <3V <81 olduğundan 3 ninen 
büyük tamsayı değeri 80 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


22. 


24. 


ya0<z7<Xx İSE, 


A) x.y.z <0 doğrudur. 

B)z<x > y.z>y.x olduğundan (<0) 
xy>yz yanlıştır. 

C) y ile z ters işaretli olduğundan 4g 
doğrudur. z 

D)x.z>0 vey<0 olduğundan x.z>y 
doğrudur. 


E) lg y<0O olduğundan — >Y 
z 


doğrudur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
3x2 —y<8 
y<8—x2 
* 


3X2 < 16X72 > 4x2 < 16 
> <4 


olduğundan karesi 4 ten küçük olan x değer- 
leri, —2 <x<2 aralığındadır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Problemde verilenlere göre, 

as*6 <da < 2a: 10 İse, 
a*6<d3a—>3<a ve 
3a<2a110 > a< 10 olduğundan, 
3<a<10 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Maaşı Xx TL olanlar 1. durumu, maaşı y TL olan- 
lar İl. durumu tercih ettiğine göre, x İn “630 u 
3 000 000 TL den küçük, y nin “30 u ise 


3 000 000 TL den büyüktür. 
Buna göre, 


XxX. 


SO g000000< yı 
100 100 


> Xx<10'<ydir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


Ajc>a>b Bja>b>c Cja>c>b 
D)b>c>a E)b>a>c 
a>d3 olmak üzere, 
eli a2 | a-3 
al” ” asd” a3 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 


A)x<y<z B)x<zZ<y O)yaz<x 


D)z<x<y 


EE 

— > pm. 

4 3 

eşitsizliğini sağlayan Xx in en küçük tamsayı 
değeri kaçtır? 


E)z<y<Xx 


A) 5 B) 4 ©)3 D)2 E) 1 
1 1 1 
XtYy—-——, *Z:—-, Xszs — 
v 3 4 4 5 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 
hangisi doğrudur? 
A)x>y>z B)y>x>z CO)z>x>y 
D)y>z>x E)x>z>y 
1 
ri 2<b<3, —3<C<-2 


olduğuna göre, 2a — 2b $ 3c ifadesinin ala- 
bileceği değerler en geniş hangi aralıktadır? 
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6. 


10. 


İ 


x ve y birer tamsayı olmak üzere, 


0<Xx<5 ve —2<y<6 


olduğuna göre, 3x — 2y nin alabileceği en bü- 
yük değer, en küçük değerden kaç fazladır? 


A) 21 B25 O(C)28 029 E)30 


.a,b, c sayıları O ile 1 arasında üç reel sayıdır. 


a3 -b* ve bi-c 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğru- 
dur? 


Aja<b<c Bla<c<b Cc<a<b 


D)c<b<a E)b<a<c 


X2-x<0 ve 3x-2-2y 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi daima 
doğrudur? 


A-2<y<-5 B)-—— <y<-1 
C)—1<y<3 D—i<y<— 
E)—3<y<— 

11 42. 
Xx*5 5 


eşitsizliğini sağlayan Xx in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? 


A) -7 B)-—-12 00 D) 5 E) 12 
az b ve —1 b<2 
0,05 


olduğuna göre, a nın alabileceği değerlerin 
en geniş aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)0,05<a<? B)—-40<a<20 

a e C)-50<a<10 D) -100 <a < 200 
D) (-17,—10) E) (-15,-9) E)-20sa<40 

©B ZE 3 B 5-C GA TA 8-D 9-A 10-E 


92 


ÖSS Matematik - 1 / Sıralama, Basit Eşitsizlikler 


11. x ve y gerçel (reel) sayılardır. 


12. 


13. 


14. 


15. 


—2<x<3 ve —1sy<d 


olduğuna göre, 2x2 sy ifadesinin alabileceği 
en büyük tamsayı değeri ile en küçük tamsayı 
değerinin toplamı kaçtır? 


A)20 B21i ©22 D23 E)24 17. 


1 


0,a-—., 
2 


olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan 


hangisi doğrudur? 18 
Aa<b<c B)b<c<a C)c<a<b 
Dja<c<b E)c<b<a 


x.y,z birbirinden farklı birer negatif tamsayıdır. 
5X<2V<37 


olduğuna göre, XxX sy sz toplamının alabi- 
leceği en büyük değer kaçtır? 


Yandaki şekilde, 
bir işyerindeki ma- 33 
aşlara yapılan yıllık 
zam oranlarını be- 
3X 433 

K1 
fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 


(y zam oranı (95) ) 


Ni 3x -33 
m 


lirleyen ys 


Xx (yılj 
Bu grafiğe göre kaçıncı yıldan sonra yıllık 


zam oranı 9o 5 in altına düşer? 20 


A1. B)12. C)13. D)14 E)15. 


a ve b reel sayı olmak üzere, 
—3 sas5 ve —4<bs3 


olduğuna göre, a.b nin alabileceği farklı tam- 


16. —1<x<0vea,b,c tek doğal sayılar olmak üzere, 


xi < xP < Xx“ olduğuna göre, aşağıdakilerden 

hangisi doğrudur? 

A)c<b<a 
D)b<a<c 


Ba<b<c C)jb<c<a 


E)c<a<b 


5X48 < 232X427 


eşitsizliğini sağlayan x değerleri en geniş 
hangi aralıktadır? 


A)-2<x<3 
D)3<x<4 


B)2<x<3 C)—3<Xx<2 
E)-2sXx<2 


. a ve b gerçel sayılar olmak üzere, 


İ<ası2d<b-3<7 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
likle doğrudur? 


Aja.b çarpımı negatiftir. 

B) a.b çarpımı poziftir. 
C)asb toplamı negatiftir. 

D) anın değeri, b den büyüktür. 
E) anın değeri, b den küçüktür. 


İ<t<2 olmaküzere, 


X24şt, y-2421, z-6. 
olduğuna göre, t nin en küçük değeri için 
aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 
C)z<x<y 


A)z<y<x B)y<z<x 


D)x<y<z E)y<x<z 


t zaman, X yol olmak üzere, bir araç gideceği 
yere iki farklı yoldan gidebilmektedir. 


I. yol: x - 50t — 100 
Il. yol: x - 30t 4 100 dür. 


Bu iki yoldan birincisi daha kısa olduğuna gö- 
re, t İçin aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


sayı değerlerin toplamı kaçtır? A)1>10 B)2<t<10 C)1<10 
A)-82 B)-75 C)-70 D)-69 E)-54 D)3<t<11 E)4<t<10 
nm DE BB Be) hes WA VE WE 208) 
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Sayı doğrusunda, bir sayının belirttiği noktanın baş- 
langıç noktasına ( O ın belirttiği noktaya) olan uzaklı- 
ğına bu sayının mutlak değeri denir. 


a nın mutlak değeri |a| şeklinde gösterilir ve a nın 
mutlak değeri şeklinde okunur. 


—a o a 
|OA'|-|—-a)| ve |OAJ-Ja| 

| —a, a<0 ise 

| Bunagöre, Ja) O, a-0 ise 

| | a, a>0 ise 


şeklinde ifade edilebilir. 
Örneğin, 5 > 0 olduğundan |5| -5, 


—5 <0 olduğundan |—-5| -—(-5) -5 ve 
|0|) -O dır. 


Uyarı: 


Uzaklık negatif olamayacağına göre, bir sayının mut- 
lak değeri, negatif değer alamaz. Mutlak değerli bir 


ifadenin en küçük değeri 0 (sıfır) olabilir. 


a eR olmaküzere, |a| 20 dır. 


Örnek: 
x ve y reel sayılar olmak üzere, | 2x * 3y)| ifadesi 


en küçük değerini aldığında 7 nin alabileceği de- 
geri bulalım. 


Çözüm: 
|2xs3yl| nin alabileceği en küçük değer 0 (sifir) ol- 
duğundan, 
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|2x43y| -0 > 2x43y-0 (10/0 dır.) 
> 2X-—3y 
e e ik 
y 2 
Örnek: 
a<b<0 olmaküzere, 
la-b|--(a-b)-b—a O (a-b<0), 
latb|-—-(asb)-—a—b (asb<0), 
lalsilslals1 (als1>0) 
sai ds) 
şeklinde olur. 
Örnek: 


a<b<0 olduğunagöre, |2a—b)| ifadesinin eşitini 
bulalım. 


Çözüm: 

a<b<0 (a—-b) ve a negatif olduğundan 

(a—b) ve a nın toplamı da negatiftir. Buna göre, 
ata-b-2a—-b<0 olduğundan, 


|2a—b)|-—(2a—-b)sb—2a dır. 


ise 


Örnek: 
xs—2 için |2x—1|J4|J2x41)J—x31 ifadesinin 
değerini bulalım. 


Çözüm: 

x-—2 yerine yazılırsa, 
12.(-2)—1)412.(-2)41)-(-2)#1 
-)—5)4)-3)4241 
-—(-5)-(-3)43-11 dir. 
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Örnek: 
a, b, c reel (gerçel) sayılar olmak üzere, 


la-1(4lbs1l4(c—-2)-0 


olduğuna göre, a * 2b * 3c nin değerini bulalım. 


Çözüm: 

la-1|z0O, Ibsilzove|c—2|20 olduğun- 
dan bu ifadelerin toplamının O (sıfır) olabilmesi için 
üçünün de değeri O (sıfır) olmalıdır. (En az biri O 
(sıfır) dan farklı olursa toplamları O dan büyük olur.) 
Ohalde, âa-1,b-—1 ve c-2 olmalıdır. 

Buna göre, as-2b43c-142.(-1) 483.2 -5 tir. 


Mutlak Değerin Özellikleri 


0laj-|-aj| 
(3)-1-3)-3 
|a-bj-|b-a| 
2)la.b|-Jal.lb| 
e 

a| Jaj 
3) rsi b s0 

| Sİsizi 

3) (3) 


mlar|zJajr 

|<2lel-2P »(—-32)29 
5)lafr-a'r (nez) 
52.45) 52 25 
6)latb| <lajs|b| 
(943) )<İ9İ$İ—3) 
(5-715) 4-71 


7)a>0 olmak üzere, 
İxlza-xsa veya x-—adır. 


Ixls3 > x-3 veya x-—3 tür. 


Örnek: 


11x—3)-13-xJ-7) ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 
1x—3|-(3-—x) olduğundan, 


11x-3)-13—x)-7)<10-7(-7 dir. 
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Örnek: 


x<0 olduğuna göre, 
|x-1x-3))-13-x| 
ifadesinin eşitini bulalım. 


Çözüm: 


Xx <0 olduğundan x—3 <0 ve 3-—-x>0 olur. 


Buradan, 
İx-1x-3))-)3-x(x| x-0x43)|-(3-X) 
-|2x—3)—34X 
2X-3<0 olduğundan 
-—(2X-3)-34X 


——2x43—34ıX-—x tir 


Örnek: 


—i<a<0 ve b<jb|<b? olduğunagöre, 
la-la-bl|4Ja-25| 

ifadesinin eşitini bulalım. 

Çözüm: 

Ib) >b olduğundan b negatiftir. 


(X>0 ejx| -x) 


O halde, b<Jbj<b? >b<-b<b? 


>İ>-İ>b olur. 


Bunagöre, b<—1<a<0 ise, 

a—-b>0 > |a-b|-a-b ve 
b<—i1i>5>—2b>2 ve —-İ<a<0 olduğundan 
a-2b>1 >|a-2b/Jsa-—2b eldeedilir. 


O halde, 

la-la-b|lsla-2b|-|a-(a-b)|sa-2b 
-la-atb|sa-2b 
sİbjsa-2b 
-—bsa—-2b-a-3b dir. 
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Örnek: 
(Sa—3bi ifadesinin alabileceği en büyük 
|I2al -|— 2b| 


değeri bulalım. 


Çözüm: 
la-b)<lajlalbı—İAZPİ <4 olduğundan 
lal*|b| 
la-bl ifadesinin alabileceği en büyük değer 
lal|*lb| 
Wi Gks, elsa bl. 4, abi 
|2a|4*|—-2b| 2 JalJs*lb| 


ifadesinin en büyük değeri, 3. ,1- 3. dir. 
2 2 


Örnek: 
|2x—-1J-1 eşitliğini sağlayan x değerlerinin çar- 


pımını bulalım. 


Çözüm: 
|2x—-1J)-51 > 2x—1-1 veya 2Xx—1--—1 
> 2x2 2X-0 
> Xı —1 X> -0 
olduğundan, Xx,.x,-1.0-0 dır. 
Örnek: 
İXİHİ-Xİ 53 eşitliğini sağlayan x değerlerinin 
| 14)x) | 


çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

|i#lxJİ -14)x) vefx| -|—x) olduğundan, 
a 2 x| -3 
|14#)xİ| 1#İXx| 


>2)x)15343|Xx| 
>|xJ5-3 40 


olduğundan verilen eşitliği sağlayan x değeri yok- 
tur. Ohalde, Ç -( ) dir. 


Örnek: 
|x#1)5|J2x-—3) 
eşitliğini sağlayan x değerlerinin kümesini bulalım. 


Çözüm: 


)xsilJsl2x—3|) > 2x—3x41 veya 2x—3-—(X41) 


> x-4 > 2X—3-—x—1 
>Ç,-(4) > 3x2 
>—Xz 2 
3 
2 
eİ3) 


O halde, Ç-ÇUÇ,: (Şa) 


Örnek: 
|x—1l)x43|j5x—1 


eşitliğini sağlayan x değerlerinin kümesini bulalım. 


Çözüm: 


|x—1ljİ)x43)5x-—1 eşitliğiiçin x—-120 > x>1 
olmalıdır. 
x-1 için eşitlik sağlanır. Ç, -(1) dir. 


x>iİiçin, |x—1J)x43|J5x-—1 


>(X—1).(X43)-Xx-—1 


>X4-3>1 
>—X-—27#1 
Çi) 


O halde, Ç-Ç,vÇ,-(1) dir. 
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Mutlak Değerli Basit Eşitsizlikler 


0)a20 olmak üzere, 


İxlsa > —asxsadır. 
Xx 
a R 
e — — marn amma — m 
—â 0 a 
Örnek: 


2x :43|<7 eşitsizliğini sağlayan x in negatif 
tamsayı değerlerinin çarpımını bulalım. 


Çözüm: 

|2xX43)<7 »—7<2X43 <7 
—10<2X<4 
—5<Xx<2 


olduğundan Xx in alabileceği negatif tamsayı de- 
erlerinin çarpımı, (— 4).(— 3).(—- 2).(- 1) -24 tür. 


Örnek: 
İlxi-xlsxs4 eşitsizliğini sağlayan x in tam- 
sayı değerlerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 
XZ0 için |xJ-x olduğundan, 
İlxl-xlexs4 > (x—xleaxs4 
— xs<d ve 
XZ0 olduğunagöre, 0<xs4...(1) olur. 


X<0 için |xJ—x olduğundan, 
İlxJ—xlaxs4 5 (-x—xJixs4 
> İ-2x/4xs4 
>——2X4XSs4 
>——Xxsd > x>—d ve 
X<0 olduğunagöre, —4<x<0...(2) olur. 


Buna göre, (1) ve (2)den—4<x<4 eldeedilir. 
O halde, x in alabileceği tamsayı değerlerinin toplamı 


—44(-3)4(2)1(1):01142434-4-0dir. 


2))xl>za ise x>a veya x<—a dır. 
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Örnek: 
12x-5|>7 eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

12x—5)>7 > 2x—-5>7 veya 2Xx-5<—7 
2Xx>12 2Xx<-2 
X>6 X<-İ 


O halde çözüm kümesi, 


(<< ,—1)U(6,<) olur. 


Örnek: 


ele bekl.. 
14*j1—x) 


i eşitsizliğini sağlamayan 


kaç tane x tamsayı değeri olduğunu bulalım. 
Çözüm: 
Verilen eşitsizliği sağlamayan x değerleri, 


ke leş eşitsizliğini sağlarlar. 


14)1-—x) 
Bunagöre, |x—1/-(1—x) ve 1 4Jx—1(>0 
olduğundan, 
(2x-2|4(1—x) sr 21X—1(4Jx—1) > 
14J1-—Xx) 14İx—1) 


>3)x—-1)J<14)Jx—1)| 


> 2)x-1|Js1 


iye fel 
2 


O halde, x - i değeri verilen eşitsizliği sağlamaz. 
Buna göre, eşitsizliği sağlamayan tamsayı değeri 
bir tanedir. 


1. 2 
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Mutlak Değer - “ i 


Wi 
İxl 3 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin çar- 
pımı kaçtır? 


A 36“ (BAS ed De Ea 


2. x< > olmak üzere, 


|lx—3)—xf(4 2x 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4x-3 B)2xx3 


D)3 E)4 


0) 2x-3 


3. |xX40,7.x-3)-0,5 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin 
çarpımı kaçtır? 


â4.x<y<0<32 olmak üzere, 


İz—x|-İxeylsly-z| 


TEST- HÇözümlüj 


6. |x—1(4İ)2—2x(-6 


olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin çar- 
pımı kaçtır? 


A)-10 B)-6 C)-4 


7. (1x—3)—3-(3—x)) 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A)9 B) -2x46 
D)—-2x43 E)3 


C) 2x—3 


eşitsizliğini sağlayan x in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? 


A)30 o B)20 


ral 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tamsayısı 
vardır? 


A) 9 B) 10 6) 11 D) 12 E) 13 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A) — 2y B) -2x C)2z 
10. X 254 
D)2(z-y) E)2(y-Xx) 3 n 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden 
5. İxl4j-2x(4)3x()4)—4x(210 hangisidir? 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin kü- 
mesi aşağıdakilerden hangisidir? a ey 
B)xs—3 veya x>2 
C)x<-2 veya x>3 
A)1-2,-1 B)(-2,1 —i,İ 
1 ği Dk D)xs0 veya x>4 
bele) EL.) E)xs3 veya x29 
MW 2 38 « s4 |jee re sa 98 108 
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17. a ve b reel (gerçel) sayılar olmak üzere, 


11. Ja—2|J<as2 
las3b| ifadesinin alabileceği en küçük de- 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? ğer için, KE kaçtır? 
A)a<-2 Ba<2 C)a>0 
D)—-1<a<1 E)-2<a<2 Ap e e Me <ge 
8 7 6 5 4 
12. m birreel sayıdır. 
Imls2>Jms2| 18. Iy*t-ilsly-2(x5 
denklemini sağlayan m değerlerinin çözüm ini sağl derlerini 
aralığı aşağıdakilerden hangisidir? denklemini sağlayan y değerlerinin çarpımı 
kaçtır? 
Eer e? 2, e —<, 
du, BI ) Pkzel A)—12 B)—6 C)-4 D) 6 E) 12 
D)(0,<) ER 
13. |2.(x1-3|-1 
denklemini sağlayan kaç farklı x değeri var- ee meç ee) aile 
dir? 
la-2J--(b43) 
A)5 B)4 C)3 D)2 E)1 
olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 
A)-6 B)-4 c)-3 D) 4 E)6 
14. 1<J2x—1(<5 
eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tamsayısı 
vardır? 
A)2 B)3 o) 4 D)5 E) 6 20. a birreel sayıdır. 
(2a*1(/4Ja-—1| 
15, DE —-4J-J2—x| toplamının alabileceği en küçük değer kaçtır? 
olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin a) Z ph ge mp3 HA 
toplamı kaçtır? 3 2 
A)-6 B)-4 G3 D)0 E)2 
21. |)x)s-x ve İyl>y 
Li a olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi kesin- 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden likle yanlıştır? 
hangisidir? 
A)x#y<0 B)x-y>0 Gi 2) 
A)10,6) B)(-6,0) ©) 16) y 
D)(-3,2) E)(-6) D)x.y>0 DE 24 
X 
İLE 2D BB wc B< 16-6) (17-8 BB BA 208 zvE 
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Mutlak Değer NR. 
ği v TESE 1(Gözümleri 


(, 2.1 > |xls6 â.x<y<0<z ise, 
ixl > x-—6 veya x-6 ” z—xXx>0, x*y<0, y-z<0 olur. 
olduğundan Xx in alabileceği değerlerin çarpımı Buna göre, 
(6).6-—36 dır. |z—x|sz2-—Xx, 
beslemeye ve 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
ğ i e Iy—z|-—(y—z2)-z—y olduğundan 


|z—xİ-İxeylily-2)2—x—-( x-y)*z-y 
—Z—XiX4iY*Z-—Y 


2. x< > için Xx—3<0 olduğundan, -2z dir. 


|x-3)-—-(X—3)-3 | Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
Xx—3|>—(x—3)-3-—x olur. 


O halde, 
|lx—3)—xJ42x>(3-x—x()42x 5.la.b|-JafJ.lb| olduğundan, 
-|3-2x(42x ve |xX141—-2xJ4J3x(4(J—4x(510 
>|xJ.(141J-2(41)3()41—4()>10 
KZ için 3—2x>0 olduğundan, >—|x|.10-10 > İx|-1 


13—2x|-3—2x tir. Buna göre, denkleminin çözüm kümesi, Ç -(—1,1) dir. 
13—2x)42x-3—2x 4 2x 


-3 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


6. |x—1J4(2—2x(-6 >|x—1|4(—2(X—1))56 

— — >|x—1/4J—2).)x -1126 

3. (x40,7.x-3|)-0,5 le 
Kal xls e —|x-1)22 

i > X—1-2 veya x—1-—2 

x-3 veya X--—İ 


>9. 


>İsws 2 .x-0))s5 
olduğundan x in alabileceği değerlerin çarpımı, 


> |16x-27|-5 3.(1)--3 tür. 
> 16x—27-5 veya 16x—-27-—-5 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
x>2 veya Xx ZU 
8 


| > i 7. |x—-3|)-İ3-—x)| olduğundan, 
olduğundan Xx in alabileceği değerlerin çarpımı, 
x—3|)-3—(3—x)J)-(—3 
e |x-31-3-(3-x))-)-3| 
8 4 -3 tür. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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8. 3-2. e e 
2 2 


EE 
2 


> 2.) 2xE 0) 


> 8>x>4 


olduğundan Xx in tamsayı değerlerinin toplamı, 
445464748-30 dur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


9. RE 
3 


E | eşitsizliğinin iki yanı da pozitif ol- 
—Xx 


duğundan iki taraftaki kesirlerin çarpmaya göre 
tersi alınırsa eşitsizliğinin yönü değiştirilir. 


Buna göre, 


ik sie 
4 2 
>—6<x—1<6 


>—5<xXx<7 


aralığındaki tamsayılar, 


6—(-4)x1-11 tanedir. Ancak, x#1 olduğun- 
dan x in tamsayı değerleri 10 tane olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


10. |“ -2İ>1 ise 
3 

e ayan 
3 3 
s3 veya ea 

3 3 
>x29 veya Xxs3 tür 

Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


11. 


12. 


1. yol: 

la—2|<as2 eşitliğinde, a-2 için a-2-0 
olduğundan 2 nin sağında ve solunda ayrı ayrı 
çözüm yapalım. 

a>22 için, a—2>0 olduğundan, 

a-2<ar12 > -2<2 

elde edilen eşitsizlik doğru olduğundan bu ara- 
lıktaki tüm a değerleri eşitsizliği sağlar. O halde, 
Ç,<İ12,<) olur. 


a<2 için a—2 <0 olduğundan, 


—(a—2)<as2 >»—asl<as2 

>0<2a 

>0<a 
O halde, 0 <a<2 ve Ç, -(0, 2) olur. Buna göre, 
Ç-Ç,UÇ,-(0,2)U(2,<) 


—(0, es) olur. 


2. yol: 

a42>0 olması gerektiğinden her iki tarafın ka- 
resi alınırsa eşitsizlik yine sağlanır. O halde, 
|a-22<(a42)2 

—a2—4a44<a”4da44 


> a>0 olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Verilen eşitliğin iki tarafının karesi alınırsa, 
((mlk2) -|Ims2? 
>m244ş$4/m|sm244x4m 
>4)m|-4m > im|)s-m 

olduğundan, m>0 dır. Ohalde, mel0, «) 
olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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13. |2.Jx|-3/1 ise 


14. 


2.)x(—-3-1 veya 2.|x)—-3-—1 

> 2.|)x|J-4 2.|x|J-2 

>» İxls2 (xJ21 
—2 2 —1 1 


olduğundan x in alabileceği değerler dört ta- 
nedir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. yol: 


|2x—1)-0— xe z olduğundan > nin 


sağında ve solunda ayrı ayrı çözüm yapalım. 
İl 

x>— İçin, 
> ç 


1<|2x-1J<5 > 1<2x—1<5 
> 2<2x<6 
> İ<xS3 


x in alabileceği tamsayı değerleri, 2 ve 3; 
la 
x <— İçin, 
2 
1<|(2x—1|Js5 > 1 <—(2x—1)<5 
>—1>2x-12-5 


> 0>2x2—4 


> 0>x>-—2 


x in alabileceği tamsayı değerleri — 1 ve — 2 dir. 
O halde, x in tamsayı değerleri dört tanedir. 


2. yol: 
x bir tamsayı ise (2x— 1) tek sayıdır. Buna göre, 


1<|2x—1)<5 olduğundan, 
(12x—-1)-3 veya |2x-1|J-5 olabilir. 


AN İN 


ft B —2 3 


O halde, x in alabileceği tamsayı değerleri dört 
tanedir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


15. |2—x|(-4x—2)| olduğundan, 


| -4|-)2-x| 
>|(X—2)(X42))5(x-2| 
>|x—21.(x42(—(x-—2|)>0 
> |x—2|.((x4-2(—1)-0 


>—|x—2|):0 veya |x42)-1-0 
>—x-2 |xX*2)51 
381 


olduğundan Xx in alabileceği değerlerin toplamı, 
24(-3)41(-1)--2 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


16. |x4-3)-2x-3 olduğunagöre, 


X*43-t(2x-—3) ve 2x-3>20 olmalıdır. 


O halde, 

X*43-2x-3 veya X43--—(2x—3) 

> X-6 X438-—2X43 
X-0 


X-6 için 2x—3-9>0 olduğundan 6€Ç, 
x-0 için 2x—3--3$0 olduğundan0eÇ 
dir. 

Buna göre, verilen denklemin çözüm kümesi, 


Ç-(6) dır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


17. |xl20 olduğundan |a * 3b| ifadesinin en 


küçük değeri sıfırdır. 
Buna göre, 


las3b|s0—>a43b-0 


> a--3b ve 


at2b | —3b s2b 

Dask 3. öb)sb 
KE ek END dir 
— 7b 7 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik - 1 / Mutlak Değer 


18. 


1 
İysilsly-2)55 ise 20. |2a411x0 > a-- vE 
İys1)50 > y-—i ve 

|Ja—-1|)-0 > a1 olduğundan, 


İy—2)-0 > y-2 olduğundan, 
Verilen ifadenin en küçük değeri, bu ifadenin, 


y<—1,—1<ys2 vey>2 içinayrı ayrı çözüm 


yapalım. a-— > veya a-1 için alacağı değerlerden 
y<-1 için, küçük olanına eşittir. O halde, 
—Y-14(y42)25 1 

> -2y41-5 5 ve a-iiçin |2as*1|)4-Ja-1| 


>—y—-2<—) 


olduğundan Ç, -(—2) dır ifadesinin değerini ayrı ayrı bulalım. 
(# 


1 


Ee ee 


1 
a-—— için, O * 
2 " 2 


z ee) ve 
—1sys2 için, 2 


yılı(-y4t2)-5 
>3-5 


a-t1 için, |2.141)40-3 
Ni 3 i 

elde edilen eşitlik yanlış olduğundan, eşitliği a e 
sağlayan y reel sayısı yoktur. Ç,-© dir. 

Buna göre, bu ifadenin alabileceği en küçük 
y>2 için, 

- 3. 5 

ytlsy-2-5 değer >- dir. 
> 2y-1-5 3 
>y:3>2 Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
olduğundan Ç,-(3) tür. 
O halde, 
Ç-Ç,UÇ,UÇ,-(1-2,3) tür. 


Buna göre, y nin alabileceği değerlerin çarpı- 


mı,—6 dır. 

Doğru cevap “B” seçeneğidir. 

. |a—-2|)5-(b43| 21. |x|--—x > xs0, 
>|a—2|J4/b43(-0 İyl>y > y<0 olduğundan x.y>0 olur. 
|Ja—-2)z0 ve |bs3J20 olduğundan veri- 
y 

len eşitliğin sağlanması için, Dolayısıyla, eyi 1 olamaz. 
Ja—-2)50 ve |bs3|-0 
olmalıdır. O halde, Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


as-2 ve b-—3 olduğundan a.b-—6dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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denklemini sağlayan a değerlerinin toplamı kaçtır? 


G2. bie EYE 
3 5 15 15 5 


2. x<3 olmaküzere, 
|2x4|(x—3)—6)4x 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


3. x birreel sayıdır. 


|xXl46 
1x1 


>3 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin en 
geniş aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 9,0) 
D) (3,3) 


B) (-6,—1) C)(-4,2) 
E)(3,0) (0,3) 


4, 1 ee 
|1—x) 2.)x-1) 8 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin 
çarpımı kaçtır? 


A)-15 B)-i2z ©)-10 D)-8 E)-6 
5. a<0 olmaküzere, 
a-lals1 
|2.al-1 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


<j 


Mutlak Değer - 


6. —1<)2x—-4Js2 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane farklı x tamsa- 
yısı vardır? 


A)6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


7. |x2| -|xJ4e2 


olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin çar- 
pımı kaçtır? 


8. b<O<a olmaküzere, 


|2.a-2.)bl4ib—al-|3al| 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)-b B)-bsa 


D) 2b—a 


C) -2a 
E)da-b 


9. a<b<c olmak üzere, 
la-b|s|b-c|-la-c| 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


B)c-a © 0 
E)a-bsc 


10. a2 <Ja| 


eşitsizliğinin çözüm aralıklarından biri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)1 ©) -1 
2a 41 A1) Li o) (0, 2) 
p) 2-1 1 Bİ140) E) (1,2) 
2a ti 2a— 1 
K zc BE e | | 6© 78 sa sc 100) 
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11. x ve y aralarında asal sayılardır. 16. EZ > 2. 
115-—3x)| 3 
Aşağıdaki (Xx, y) ikililerinin hangisi için 
| 6x — 4y | ifadesinin değeri en küçük olur? eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 
y geri en KUÇUK Olur: ğerlerinin toplamı kaçtır? 
A (11) B) (2,3) Cc) (3,4) A) 25 B) 20 C) 18 D) 15 E) 12 
D) (4,5) E) (4,6) 
17. (X—7|)57-—X 
13—x|J-x—3 
12. |x—1js1 olduğuna göre, Xx in alabileceği kaç farklı 
2x—y-1 tamsayı değeri vardır? 
A)8 B)7 06 D)5 E)4 
olduğuna göre, y nin alabileceği değerler 
en geniş hangi aralıktadır? 
A)-3sys1 B)—-2<y<2 C)—-1<y<3 
18. li, e 2 
D)1sys<4 E)2<ys5 a lb) 
ifadesinin alabileceği farklı değerlerin topla- 
mı aşağıdakilerden hangisidir? 
13. (2x—-4|)4(6—3x1<15 A)—-a-b B-2 ©0 D2 Basb 
eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx tamsayı 
değeri vardır? 
A)7 B) 6 ©) 5 D)4 E)3 . a birreel sayıdır. 
(at*71-Ja-2| 
ifadesinin alabileceği en büyük değer kaçtır? 
14. 17-l2x))3 
eşitliğini sağlayan x in farklı değerlerinin çar- Ge RL2 le DEE 5 
pımı kaçtır? 
A) 100 B) 50 G6) 25 D) 20 E)4 
20. |x)-)x-2)21 
15. b —2x-3 f(x -3| 
eşitsizliği x in hangi aralıktaki değerleri için 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden daima sağlanır? 
hangisidir? 
A)x<2 B)x<0 C)x>0 
A) (-2,1,3) B)(13) 0)(-2,3) 3 
D)0<x<2 E)x>2—— 
D)(-2,-1,3) E)1-2,0,3) 2 
nm UC BA WA BE | | 168 VD BC WE 20E 
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7. ÜNİTE : ÜSLÜ İFADELER 


A. ÜSLÜ İFADE 

a birreelsayıve n bir pozitif tamsayı olmak üzere, 
n tane a nın çarpımı olan a” ye üslü ifade derir. 
a” ifadesinde a ya taban, n ye de üs (kuvvet) denir. 


Örnek: 


1) 777.7 49 


2 tane 
2) 595.55 - 125 


3tane 


3) (2) (21-21-22) - 16 


1) a” ifadesi, na ifadesiyle karıştırılmamalıdır. Çünkü, 


nasatat..ta 


n tane 
olduğu için bazı özel durumlar dışında, 
a”sna dır. 
2) a#0 olmaküzere,a9-1dir. 
3) 09 tanımsızdır. 
4)i"-idir. 


B. ÜSSÜN ÜSSÜ 


( a” ye 2 arm 
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Örnek: 
((202)9 -(27)23 -(27)9 -(33)6 336 -3'8 dir 


Örnek: 
7- 24 ((85)9)12 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
7X2 - ((89)9)'2 5 7X-2.89 
Ey) 


> Xx—-2-0 > x-2 dir. 


Uyarı: 


nn : iy 
a ifadesi bilinemez. 


Örnek: 


(23) - 34-212 ve 


4 
2(3 ) 28 olduğundan 


(23) » 29) sür. 


4 4 
Dolayısıyla 25” ifadesiyle, (29)9 ifadesi mi yoksa 29) 


4 
ifadesi mi kastedildiği bilinemeyeceği için 2 ifadesi 
bilinemez. 


C. NEGATİF ÜS 


ÖSS Matematik - 1 / Üslü İfadeler 


Örnek: Çözüm: > “ ii 
ONA 32-9, (29-8, (—1) -1 
7 3 
-4 
işleminin sonucunu bulalım. (5) İç Ltd 
özüm: 
ç O halde, 
(eş lek ğ 3 4 
7 Mm. “| 2-0“ 6 3-2) de a 
Gi 16—1—1 
3 4 
da. 5 (—) ee) 
pi - - 18 
Li 14 
Örnek: ER 
E m - 2 7 
4 Ve Ni 
Örnek: 
işleminin sonucunu bulalım. 
Ş ii 3) 4 2? - 22 
Çözüm: işleminin sonucunu bulalım. 
Li 
4j 2 yoğ (5) © Çözüm: 
zi 4 4 ME 4 
— 2, 23 e— 
YEN yla yeni lodi 
3 9 
O halde, 
2 giye 2814 
-— 162 dir. 
—3tür 
D. BİR REEL SAYININ ÜSSÜ Uyarı: 


1) Pozitif bir reel sayının bütün kuvvetleri pozitiftir. 


n çift sayı olmak üzere, 
X>0 >Xx”>0 dır. 


(—a)" -a'dir. 


2) Negatif bir reel sayının tek kuvvetleri negatif, çift 
kuvvetleri pozitiftir. 


Xx<0 ve nteksayı > x”<0 dır. E. DÖRT İŞLEM 
X<0 ve nçiftsayı > x">0 dır. 
Örnek: Tabanları ve üsleri aynı olan üslü ifadeler topla- 
ei ei nıp-çıkarılabilir. 
—a4 
ei Pu eb ir 


işleminin sonucunu bulalım. 
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Örnek: 
10)3.5 4 (25-3 5X4 15X45 


2)7.4X—-52X-74X-54X2(7—5)4“ 24 


— 2x 
3) e -| 2) 4—İ -39-3X 46.9 
e 
-(8-145)9* 
7.9 


2) Çarpma 
. 1) Tabanları eşit olan üslü ifadeler çarpılırken, üsler 
toplamı ortak tabana üs olarak yazılır. 


2) Üsleri eşit olan üslü ifadeler çarpılırken, tabanlar 
çarpımına ortak üs aynen yazılır. 


xXİy? > (xy) 
Örnek: 


1x İYİ İYZ Ex y 218. 8 


ae Ri gi şi ge 
5727 
- (5.2) 
- 107 


3) Bölme 

1) Tabanları eşit olan üslü ifadeler bölünürken, payın 
üssünden paydanın üssü çıkarılır ve elde edilen fark 
ortak tabana üs olarak yazılır. 


2) Üsleri eşit olan üslü ifadeler bölünürken, tabanların 
bölümüne ortak üs aynen yazılır. 
Örnek: 
3 3 Sİ 
1) 4 - (2) — 2 58-5 2 
52 > 2 
2) Be za 
> # # 
g10-8 , 9-8 
-37 43-12 
Örnek: 
3 
1 8 
——|.«2 
e e 
2 
(2) 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
3 
1 | 8 
|) (2) —3 8 
| 2 - (G2) 2) 
2 
<2) 2 
dai 348-2 
-2İ-8 dir. 
Örnek: 
(3.x7)9 
TE 
işleminin sonucunu bulalım. 
Çözüm: 
(8.x)9 o 85 (x)5 35.x12 
Ni © 24 12 
32.2 Li 324 x 
- 38-24 
- 373 dir. 
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Örnek: 
a 
| 5. | - 60 
3 
olduğuna göre, 53“!.32-8 ifadesinin değerini bu- 
lalım. 
Çözüm: 


gil eli ge 


gp? 3? 
ii 
-( |. 8 

3 İ 5 


GO. 2 - 108 dir. 
5 


F. ÜSLÜ DENKLEMLER 


1)a'-a”>n<mdir.(a40, a1, a#—1) 


? R - n tek sayıise 
d)asb > 
.a-tb, n çift sayıise 


Yaz1 ve n reel sayı 


2)n-0 ve a#0 


3)a-—1 ven çift sayı 


Örnek: 


gön #1. (5) —-2 


olduğuna göre, n yi bulalım. 


Çözüm: 

gön #1 > (25yn -2 —gönti > la li 
> gönsi, gön-4 
> 5n41-6n-4 


>—ns5 tir. 


Örnek: . > 

“a * 1 Ni İ 

32 
olduğuna göre, a yı bulalım. 
Çözüm: 
p3asli. 1 >—p53a*1. 5-5 
32 
>3a4-1-—5 >3a--6 
> a--2 dir. 

Örnek: 

a“ -64 

a -4 


olduğuna göre, -—<— değerini bulalım. 
y 


Çözüm: 

a“-64 >a“-4” > a“-(a) 
2x agi 
> X-3y 
e 3 tür. 

y 

Örnek: 

(X 2 giye >. 1 


denklemini sağlayan x değerlerini bulalım. 


Çözüm: 


1. durum 

x-5-1 >5x-6dır... (1) 
2. durum 

10—x-0 >x-10dur..(2) (x—-50) 
3. durum 

X—-5-—-1 >5x-4 ve 


Xx-4 için 10—x10—4-6 çifttir. 


O halde, (x — 5)'9-X- 1 denklemini sağlayan Xx 


değerleri 6, 10 ve 4 tür. 
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Örnek: Çözüm: 
X— DE — (2x4 19 is0p”*2..g**3 ii (5.6)**2  gxt211 
> 5*12 gt2. gt? 6 
olduğuna göre, x in alabileceği değerlerin toplamını e 
> b526 
bulalım. 
Ep ii 
Çözüm: 25 
4 çift sayı olduğu için, Örnek: 
(X—1)İ- (2x4 11) ifadesinde 7X-2.7X-1.7X 57 
x—is2x41l veya x—1--(2x»1i1)dir. olduğuna göre, x değerini bulalım. 
X—İ-2X411 >x-—i2dir....(1) Çözüm: 


X—15—(2X4 11) >3x-—10 
7X247X 147X577 X 21474 7) 57 


—x-- Ş tür. ..(2) —7X2.57-57 
— 7172-4 
(1) ve (2) den Xx in alabileceği değerlerin toplamı, >x—2-0 
>—x-2 dir. 
10 46 — 
— — “* |>-. 2. dür. Ni 
kei | 3 | 3 “ii Örnek: 
16. 1079 40,8. 10“ 
-2 
Örnek: Gesi 
: : işleminin sonucunu bulalım. 
3 a 
(125) “ $ 16 Çözüm: 
işleminin sonucunu bulalım. 16.109 40,8.107* o 16.10 “ 480.10“ 
0,4.1075 400. 10“ “ 
özüm: 
ç 96.10” İ 
400.107“ 
sik 
3 “a 3 ei 
(125) 3? 4 16 — (59) 3 4 (29) si e gdaiai, 
100 
a 
Örnek: 
Ni iz > Ni 0 Ge 
gis gir 
yi X 2” *3 
Örnek: ANNE 
işleminin sonucunu bulalım. 
X42 X*3 
(30) 0 Çözüm: 
olduğuna göre, 5” değerini bulalım. Az z Dr 2). 4-2 öğr 
A e e 1 
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Üslü İfadeler - - z 


TESİ- Çözümlü) 


1 e eg eo 63 


işleminin sonucu kaçtır? 


a.n n 


-X 


14a” sa 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 1 B)2 Cc)3 D)5 E)6 N 
A Be Gb gi 
İsa ista 
2. G2” -2-C-ap 
-42.C25) : N 
7 (<) | 8 
25 2 125 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) -2 B)- 1 C)1 D)2 E)4 olduğuna göre, x kaçtır? 
A)-3 B)-2 © D)1 E)3 
3. 12.10 140,03.102 
15410 
8. 3.5X2 —2.5X-1 45X18 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A)0,01 oOB)01  C)1 D)10  E)100 A) -2 B)—1 Cc) 0 D) 1 E)2 
pi iye 9, 256 . (1592 . (12503 4 256. (12508 
15 tane 
işleminin sonucu kaç basamaklı bir sayıdır? 
b (2794(07)94..4(07? 
e İM ME A 
ei A)11 B) 12 Ciiz D) 14 E) 15 
olduğuna göre, p nin değeri kaçtır? 
Le 
A) 1 B) > 01 D3 E9 20 a > 
olduğuna göre, (25)*-! in a türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 
1 
Xa — a a 2 
i 2 2x ? A B C)a 
5. (81) sayısı, 92* sayısının kaç katıdır ) ib ) > ) 
A)81 oO(B36 C)27  D)18  E9 JİLE 
85 5a? 
MW 28 3E BE) (6-D TA BE SE 10-0 
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1. (0,25)! X - (0,5)Y*! 16. 


olduğuna göre, 2x -y kaçtır? 


(x— 1)0 4x-2) — 


eşitliğini sağlayan Xx değerlerinin toplamı 


kaçtır? 
A)0 B) 1 c)2 D)3 E)5 
A0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 
12. 3X-4 17. x, y ve z tamsayılardır. 
1867-81 
3X-Yr1 5Y-3. 7241 
olduğuna göre, x.y kaçtır? 
olduğunagöre, x.y—z kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 
A)3 B) 4 o) 5 D)6 E)7 
13 3” 
18. (5x —3)9- (3x— 1) 
5 —-b 
N olduğuna göre, x in alabileceği en küçük 
olduğuna göre, (1125 ifadesinin a ve b değerin iki katı kaçtır? 
cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
1 
A) a2.h3 B) ai o) < A) 6 B) 4 o) 2 D) 1 E) D. 
2 
pp” Ey 
b3 b 
19. a-3- 
b-(-2)72 
c-209) 
asl 
A 
14. | —) > İ —-) olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
3 19 rudur? 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı a doğal sayısı Aa<b<c Ba<c<b Ob<a<c 
vardır? 
D)b<c<a E)c<a<b 
A) 1 B)2 ©) 3 D) 4 E)5 
20. 3X45X-y—1 
b. Gl 
e ra gt olduğuna göre, 2*46*410* ifadesinin x 
ve y cinsinden eşiti aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
olduğuna göre, 2 * 2P oranı kaçtır? 
a-c 
'A)2*.x.y B)2X*.y* C)2*.y 
A)-2 B)—1 C)0 D)1 E)2 Dj E)2” 
1-3 Zu8 BD. TE 15-D) hea İTE 18-D 19-E 20< 
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Üslü İfadeler - - 


TEST- 1/Çözümleri) 


A 
1.—23,(3)5.(3-9),6-3 -423 36 3-3 6-3 5. (81) 2 sayısı, 92* sayısının 
j / | / 93 33 6-3 : 
X*4— pe 
-(2.3).6- sy 2 (YE girez 
-63-3 g2 Ni (3) ği g* 
-69-1 dir 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


4 


-9 katıdı 


r. 


e 
a 2) -2-62) Ee 8) 6. 1. yol: 
ca) ”.ç2) 2) 
a“.n n 5 an n 
5 PA mi ic sa” (sa X isa j, 1 
Me a” 
atın na“ 
z > İsa a*41 
mer eğ z0 dır. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 2. yol: 
v a*n n - an a”.n 
, 12.10 14003.10” o 120.10 *430.10“ Isa“ O1saX isa” aşsaa 
15.10 15.10“ (a) 1 
-0 dır. 
150.10“ 
— PPT 5 10-5 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
- 100 dür. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
7 EY e 
25 2 125 
15 . n30 1-x E 
4.a-999..9 -9”-3“ ve (27) (2) 
15 tane 5 5 > 
2 z 3 
b (27)9 4 (27)9 4... (27)9 < (27).(27)9 - (27)10 < 390 | 2 | ii 2 
————.  ————— —— mâ Dn 
5 5 
27 tane 
“iğ 2-2X4X—2-3 
olduğundan, EM —1 dir. —X-3 
b 30 > 
3 x-—83 tür. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 
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8. 3.5*-2-2.5X-İ .5* - 18 2. yol: 
3.5X-2.2,5X-211 , g*-2*2 . 4g ig şi olduğundan, 
5X-2(3—2.5425)-18 ği 
5.1818 (05)-1 5 (İZ 1. gir. 
5X2 -1 a” 
Xx—2-0 Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
x-2 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
2 2 


1 2—2X 1 yet 
| sl 
2 3 8 2 2 4 3 2 2 
9g. 256 .(15 .(1250)9-238 32.52 (51.2) 
EöY,g2 gp” gile, > 2—2x-y41 


1. 028'*- 08) -(( 29) z (2) 


-211.9.514 >2x4y-1 dir. 
-9,59.2'1 511 
-9,125,1011 
-1125.10'! ...(1) dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


256 . (12509) -23 (51.2)3 12. 3“-4 olduğundan, 
e 
al ai 16V-81 (42Y -3i 
-5.10 ... (2) dir. > (YY -39 
>3Y.3* 
1125 .10'İ sayısı 15 basamaklı ve 5. 10'İ sa- öğe 
yısı 12 basamaklıdır. 15 basamaklı bir sayı ile 12 
> Xxy-2 dir. 


basamaklı bir sayının toplamı 15 basamaklıdır. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


10. 1. yol: 13. 3”-ave 5 “-b olduğundan, 


5!-X<a olduğundan, 
$ (1125)* < (53 32 


(25) Xx—İ — (S2) X-1 5701 .2. (51-X)-2 5, 32X 
-a”? -(5-4y3.(3 
iL 2 -b”3.a? 
— Ir. 
a a ; 
x —— tür. 
3 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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15. 


16. 
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2a *2 
>a—İ< 


>83a-3<2a 12 


>a<b5tir. 


Buna göre, a nın alabileceği doğal sayı değer- 
leri (0, 1, 2, 3, 4) beş tanedir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


aP -9 olduğundan, 


2 — >» ag? 
> aS-(a)2 
> asa 
> c-—2b dir. 
O halde, 
a * 2b . a * 2b , ateb di GR 
a—c a — ( 2b) a * 2b 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2 
X— 1 1X-2) 1 eşitliği için üç durum vardır. 


1. durum 
XxX-İzsl 5x2 ..(1) dir. 


2. durum 
X 4x—2-0 ve x-1#0 dır. 


2 


X 4X—2-0 > (X42)(X—1)-0 ve x—1x0 


>X--2 ..(2) dir. 


3. durum 


X—15-1 ve x2 


*Xx-2 çift sayıdır. 
X-1-—1 ise x-0 ve 


X-0 için x24x—2-0240—2-—2 çift sayıdır. 


O halde, x in alabileceği değerlerin toplamı, 
24*(2)140-0dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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17. 


18. 


19. 


X—ys1-0, ys3-0 ve z41-0 için, 


a eği 

Buna göre, 

y-3-0 > y-3 ve 
X-—Yı120>X-341-0 5x2 ve 
Zz41-0 >z2--i1dir. : 


Ohalde, x.y—z2-2.3—(-1)-7 dir. 


Cevap: E 
(5x —3)1 - (3x—1)9 
>25x—3-3Xx—i1 veya 5Xx—-3--—3Xx41 dir. 
5X—3-3X—1 >2x-2 >x-1dir. 


1 


5X—3-——3X41 > 8x4 > Ka dir, 


x in en küçük değerinin 2 katı, 2. sd dir. 
2. 


Cevap: D 


eği 
9 
-9 1 
b-(-2 —— 
G2) i 
Pe eN 
4 


olduğundan, c<a<b dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


20. 3“45X“-y-1 > 3X“45X“p1-y dir. 


246X410 -2X(1 4345) 
-2X.y dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


A)-8 B)-4 o) 2 


Üslü İfadeler 
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olduğuna göre, a kaçtır? 


A)-4 B)-3 G)-2 De E3 


7. 6 Ni 6 
gg *3 


işleminin sonucu kaçtır? 


si iz 


A) a3 B) a? Ca D)-a E)1 A) 7 B) 2 C) 1 D) 2 E) 4 
3. gi gxl 8. (0,008) * - (0,04) V 
ği ie x N 
olduğuna göre, 4* kaçtır? olduğuna göre, e — oranı kaçtır? 
Me se, e. e Ge 
2 2 3 3 A)-3 B)-2 0-1 D)1 E)2 
2 -2 2 
4. G7) .C0,07) © .(0,3) g, g-v. 1. 
Si 2 iy 27 
(0,01) . (0.5) İ-3) 
olduğuna göre, (— y)?Y kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 1 B)2 63 D)4 E)5 
A7 B4 G05 D00o1 E)-3 
5. 2 6 10 (6.25) 1 
gi 125 2 
olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 
A)2 B) 3 Cc) 4 D) 5 E) 6 A)-1 B) 1 o)? D)3 E)4 
Ex K TD 8 Sa — Ts) 
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X-Yy y-Xx X*Y 
11. S-8.x 16. - ,8 | 3 
G5 3” 3” Bg 
olduğuna göre, a nın b cinsinden eşiti aşa- ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
ğıdakilerden hangisidir? 1 B)3**Y O) ği D) SE E)1 
3“ 43Y 9 3 
A) 2b B)b*#1 C)2b 41 
D)6*b E) 6b 
17. 2X-14, 3-24, 57-18 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 
12. pipi ağgi 
A)x<y<z B)x<z<y Oz<x<y 
olduğuna göre, (225)* kaçtır? D)z<y<x Oyex<z 
A) 2 B)3 c)4 D)8 E) 16 
18. Xx2041 
yz43-5 
13. ata - 819 ği 
olduğuna göre, y nin x cinsinden eşiti aşa- 
aXti  gX-İ- 216 Ni N laa 5 
ğıdakilerden hangisidir? 
olduğuna göre, x kaçtır? A)X—2x41 O B)X2-3x42 C)X-2x44 
A) 1 B)2 C)3 D)4 D)x2-2x-4 E)X 43Xx—2 
19. n pozitif bir tamsayıdır. 
14. 10X (05) 212 2 (43) > (3x 4 5) 
çarpımının sonucu 18 basamaklı bir sayı ol- olduğuna göre, Xx in alabileceği değerlerin 
duğuna göre, x kaçtır? toplamı kaçtır? 
A)3 B) 4 ©) 5 D)6 E)7 A)-3 B)—-2 c)0 D)2 E)3 
15. xsma-b-natb 
Nm 20. aşgP*! 15 
olduğuna göre, (m.n)* -” ifadesi aşağı- 3P -a--3 
dakilerden hangisine eşittir? 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) x2b B) x2a C) yatb 
A) 1 B)3 c)6 D)9 E) 10 
D) x 2asb) E) x a? -p? ) ) ) ) 
- - ) 
| TD 12-< 13-D 1-4 5) hee 17-D 8D 194 20-C) 
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Üslü İfadeler 


(81)8 « (27)9 
toplamının yarısı kaçtır? 


A)3'? o B)3'8 o9'2? pg E) 3 


0,2 ve 0,3 devirli ondalık sayılardır. 


g03. (216) OZ. 4143 g014 


işleminin sonucu kaçtır? 


A)-2 B)—1 02 


A)2 B) 8 C) 16 


4.x ve y pozitif reel sayılardır. 


olduğuna göre, x” .y ifadesi aşağıdakiler- 
den hangisine daima eşittir? 


A) xS B) xö Gİxi D) yi E) yf 
5. xa“! — yar! “e 
xati — x2 
olduğuna göre, x kaçtır? 
1 1 
A) Bize. - Ges Bİ E)2 
) ) > ) > ) ) 
KK 2Aa 32 4d. 5-3) 


xs 3a-b*1 


olduğuna göre, 99-P*? ifadesinin x cinsin- 
den eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 


D) 27x2 


3X -4 


olduğuna göre, 9*—2.3* 41 ifadesinin değe- 
ri kaçtır? 


A)9 B)6 c)3 D) 1 EO 
ei nee ea (7 
Kp 81 

olduğuna göre, n kaçtır? 

A)—-3 B)—-2 C)-1 D)2 E)4 


m ve n doğal sayılar olmak üzere, 
(425) .5nti -45 5-i.> gm 


olduğuna göre, m # n toplamı aşağıdakiler- 
den hangisine eşit olabilir? 


A)7 B) 9 C) 12 D) 24 E) 25 
10. (24)*-1 - 25 

olduğuna göre, 3” kaçtır? 

A)2 B) 6 C) 12 D) 24 E) 72 
(e pe 8 se 1 
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11. MM 1 -3 
ea a “e) 
olduğuna göre, a** kaçtır? 
1 1 1 
A) — B) — Cc) — D) 4 E)8 
) Z ) > ) ) ) 
12. şa .gi-b 
> 
3-5? 


olduğuna göre, a nın b cinsinden değeri 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 14b B) 1-b o) 


13. x ve y birer tamsayı olmak üzere, 
xX“-64 ve Xx>y 


olduğuna göre, y nin alabileceği farklı de- 
ğerlerin toplamı kaçtır? 


A)4 B) 6 C)8 D) 10 E) 12 


14. a, b ve c birbirinden farklı tamsayılardır. 
a-b?-c 


olduğuna göre, a-bsc toplamının alabi- 
leceği en küçük değer kaçtır? 


15. 4X-1,5X- 259 


olduğuna göre, x kaçtır? 


5 3 1 
A) — Gi : 
5 B) 2 > Dİ ir 


16. | 9*—2 3*1Y1! şgYt! 0 


eşitliğini sağlayan x ve y sayıları arasın- 
daki bağıntı aşağıdakilerden hangisidir? 


A)xsy-—1 B) x-y O)x>yel 
D)y>x-2 E)y-2x 
Eli 
17. (X*y)* 256 
vz 
(X-y)* 125 


olduğuna göre, x?—y? ifadesi aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 


A4 BS5 20 D2o0* Es 


18. 42-X-400 


olduğuna göre, 2X“! in değeri kaçtır? 


A) 0,01 B) 0, 002 Dİ 5 


19. a:40 olmak üzere, 


a-i 


3 —1 


ei 
3 
9 -y 


olduğuna göre, Xx in y türünden değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) YE 43 B)3-y? 

D)3 E)6 


Gör 


Xx 
20. 1-81 2 2 


(149X)(143*) 3 


olduğuna göre, x kaçtır? 


<3. Bes ©-t <De Bi 


m 2D BB WA 15<) 


|16-€ 7D 18B 19-6 20-€ 


8. ÜNİTE : KÖKLÜ İFADELER 


El 4 
aeRvene2Z* olmaküzere,x" - a eşitliğini sağ- 3-3 -N3-3 4 23-10-1046 
layan x sayısına a nın n. kuvvetten kökü denir. Gö dir 


n 
x— Ala şeklinde gösterilir ve n. kuvvetten kök a 


diye okunur. eğ Mp 
di A. KÖKLÜ İFADENİN ÜSLÜ İFADE ŞEKLİNDE 
YAZILMASI 
ni için Na -a 
2 

n -2 için Va - va : kareköka (veyaköka) Yam in 

nz3 için Na : küpköka 

n-4 için Va : dördüncü kuvvetten kök a R : ii 

* Örneğin; Na NE -23, 


şeklinde okunur. 


1 
V-3 - v3 > -35 tir. 


Uyarı: 
Hiçbi | iftk ti tif Ol ğ Örüei 
içbir reel sayının çift kuvveti negatif olamayacağın- 3 
— DE 
dan, negatif bir sayının çift kuvvetten kökü reel sayı a 2 (e 


değildir. 


eşitliğini sağlayan x değerini bulalım. 


2n : 
ne Z* olmak üzere, A ifadesinin bir reel sayı 


z zi Çözüm: 
belirtmesi için a>0 olmalıdır. 
EN x—83 
3/ Ni 
Örneğin, x2 -—4 —xgRvex- V-4 geRdi. 5UX - vM(5-1Y * 553 52 
<5 özen —X x—3 
Ancak, WS -—İ>Xx —-teReolur. ir in 
i > —2Xx - 3X—9 
Örnek: <5 öyLe 
4 9 , 
Vx—3 —- V3-—x ş 2x ifadesi birreel sayı belirt- > Xx nin ür. 
tiğine göre, bu reel sayının değerini bulalım. 
Çözüm: B. KÖKLÜ İFADENİN ÜSSÜNÜN ALINMASI 
Yx-3 ve 3 —x ifadelerinin kök kuvveti çift 
sayı olduğundan, x—3>0 ve 3—x>0 olmalıdır. | Yal” 


Bunagöre, 3<x<3 > x-3itür. 


3 


n / 
bei a” 
4 
Bunagöre, V1x—3 — V3—x 4 2x ifadesininde- Örneğin, (V-e Ni Ve 2 EE 3s 5 


ğeri, x-3 için 
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C. KÖK İÇİNDEKİ BİR İFADENİN KÖK DIŞINA 
ÇIKARILMASI 

Kök içerisinde üssü kök kuvvetine eşit olan çarpanlar 

kök dışına çıkarılabilir. 


ne Z * olmaküzere, 


a,.n tek sayi ise 


lal n çift sayı ise dır. 


Örneğin; Ye -V (3 2-2, 
4 4 4 â 1 
VE İT 
VEB m ile 3 iü 
Örnek: 
Va -Veo 
Ver Na 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
4 4 
Va? Vo) Ve e 
Var Na NY? <a 
lal 
BİLYE -1 dir. 
Örnek: 


3 
V0,25 * V0,09 — V 0,001 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


VO,25 * V0,09 — N 0,001 
- VOEİZ « VEE - V(o,1)3 


-0,5 *0,3 —0,1 
z0,7 dir. 


2.y0l: N 
3 
VO,25 * V0,09 - Vo0,001 
3 
-V25.10 24V91072-V10-3 


549 bd 140 


-7.1071-0,7 dir. 


Örnek: 
N —81 » Vs 
N 0,375 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: 
A —81 * Ya Vag Va 
A 0,375 N (0,5).3 


“ -3V3 * Vs 
o5.V3 


0,5 A3 


-—dÂâ tür. 


D. KÖK DIŞINDAKİ BİR ÇARPANIN KÖK İÇİNE 
YAZILMASI 


n. kuvvetten bir kökün dışında çarpım halinde bulu- 


nan bir ifade, n. kuvveti alınarak kök içine yazılabilir. 


a... j ae 
BN 


a 


n çift sayı ise z0 olmalıdır. 
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N 3 3 3 3 
Ömeğin, 3. | / NG. 
9 9 
2,2 
— XY. eki — EN y —-— Vxy dir. 
V Xx xy 


E. KÖK KUVVETİNİN GENİŞLETİLMESİ VEYA 
SADELEŞTİRİLMESİ 


Bir köklü ifadenin kuvveti ile kök içindeki ifadenin üs- 
sü aynı sayı ile tanım şartlarına uygun bir şekilde çar- 
pılabilir (kök kuvvetini genişletme) veya bölünebilir 


(kök kuvvetini sadeleştirme). 


reZt olmaküzere, 


il 
r m 
n n.r vE 
aj m 1/ mr iv N 
a - a -— a' İdir. 


Örneğin, Va - Ver Va | 
Vo -Vi-2j - Ne N-2 dir. 


F. KÖKLÜ İFADELERDE İŞLEMLER 

1. Topiama — Çıkarma 

İki köklü ifadenin toplanabilmesi (veya çıkarılabilme- 
si) için bu İki ifadenin kök kuvveti aynı ve köklerin 


içindeki ifadeler de birbirine eşit olmalıdır. 
n n n n 
ği * vE Va Va 


şeklinde toplama — çıkarma yapılır. Örneğin, 


V3 4V2 toplanamaz. (kök içindeki sayılar farklı) 


3 
Vs —V5 çıkarılamaz. (kök kuvvetleri farklı) 


417417 —317 -(441—3)V7 -2V7 dir. 
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Örnek: 


V128 132 4, / > işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


VE -v32 4, fe -V22 -Yef2 a 
3 


PM. yY2-—-2.y2 e v2 


-f8 sz hz. vE dir. 


Örnek: 


3 3 3 
Vet * V 24 * V 192 toplamını bulalım. 


Çözüm: 


Ves 24 4-192 v3 233 Vag 
33 a3 a3 


3 
-V3 tür. 


Örnek: 


3 9 12 
V 16 * V-8 * NV 16 toplamını bulalım. 


Çözüm: 


-2V2 -V2 Ve 


3 
-2V2 dir. 


Örnek: 
YİRİANOR. gadesinin değerini bulalım. 
Y3,6 — YO,1 
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Çözüm: Örnek:. 2 


1. yol: Kb 


Verilen ifadenin pay ve paydasını 10 ile çarpalım. 


10.114,4 4 10.Y0,9 144.10 4 V9.10 


işleminin sonucunu bulalım. 


10.Y3,6 — 10.Y0,1 V36.10 —- V10 Çözüm: 
— — 

. t2v10 #3V10 ay YP 

6V10 - V10 e id Gri 
Sy xy 2 

— 15Y10 —3 tür. y 

5110 ri olur. 
2. yol: 


Burada pay ve paydadaki kök kuvvetleri aynı oldu- Eye: 


ğundan kök içleri aynı sayıyla çarpılabilir. 


Kök kuvvetleri farklı ise, kök kuvvetleri eşitlendikten 


Vida4 4 vV09 Via 4 Va sonra çarpma veya bölme yapılabilir. 


Buna göre, z 
V3,6- Yo, V36 - Vİ 
Örnek: 
12483 R 
-— —— -3 tür. 4/3 
6—1 
i Ve Va işleminin sonucunu bulalım. 
i yz 
3. yol: 


Çözüm: 
2, 3 ve 4 ün en küçük ortak katı 12 olduğundan kök 


kuvvetleri 12 de eşitlenirse, 


e MN 6—1 
10 10 Y10 4 3 12 12 
Ve. v4 ve, v4 İİ 834 
“ 12 6 
- —-3 tür, v2 N 25 2 
Rİ San 12 
- Ze seli ig 
25 
2. Çarpma — Bölme 
Kök kuvvetleri aynı olan köklü ifadeler çarpılabilir 
veya bölünebilir. 3. Paydanın Rasyonel Yapılması 
Tanımlı olduğu durumlarda, Paydasında köklü ifade bulunan bir kesrin paydası 


kökten kurtarılarak kesrin paydası rasyonel yapılır. 


a)n>m ve b#40 olmak üzere, 


n 


ifadesinin pay ve paydası Vb?” 


Na : Nb -Na:b dir. 


ile çarpı- 


n 


b” 
larak paydası kökten kurtarılır. 


Ya Ya 3 
Ea 4.Vv9 3/4. 
Örneğin, İç -A/ : > Ve dır. ik 2 a Vb ve -—İ- -Ya dır. 


Vb b va 
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Örneğin; Örnek: 
3 3v2 6 23 . 1 1 2 
Mp Der e AE VEYE v2 
(ve) 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
ze) ” SEİR MOM GR 
6 m 
3) di : G.E iz Kpr Vesa Ya-yö Yö 
Na * BR BE, 
© 3-2 3-2 
3.N2 6/ 
a v2) < V108 dir. 
—V13—-V2—-(V34V2)4Y2 
b)(Va- v6). (A4 v6)<a-b olduğundan, -- V2 dir. 
Paydada Va - Vb veyayYa « Vb ifadelerinden biri 
varken diğeri ile pay ve payda çarpılarak paydada C) (—y) GÖ sy eyi) yö 


Sb bldöveğilir. (XY) (2 —xy 4 y2) <x3 4 y3 olduğundan, 


3 3 3 
X x(Ma? aba vb?) 
Xx o K( Va * Vb ) Sİ R Mh 
Ya - Vb a-b Rd 
3 3 
(Ya * Vb ) iz ii X Ox(MasNb) 
X Xx. — Yb 3 3 3 < 
İİ. a — N Na? Nah sb? arb 
at — . 
(Ya- Vb) ifadeleri karşılaşılabilecek dört durumdan ikisidir. 
dileği e e EE liği EA a 
Mes. Zen Örnek: 
(V2 1) 


1 Vee Nos Na Nest 
3 


N 3 241 
Örnek: v2 *İ 


1 1 ! lev 


——— - ——- İşleminin sonucunu bulalım. e a 
2-3 2413 Na * v6 * Na ve 


(Buradaki iki örneğin yukarıda sözü edilen dört du- 


Çözüm: 
rumdan diğer ikisi olduğuna dikkat ediniz.) 
MN 24V3 2-3 

dele, a 22-3 22-3 ölek 
(2 * v3) em v3) 

2413 - (2 -V3) > 

ifadesinin eşitini bulalım. 
z 213 tür. 44 v7 
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Çözüm: —2V18 <—2V114 <—£V8 olduğundan 


3 . 3114-17 92118 <9—2Y114 <9-—2V8 dir. O halde, 
Va V7 Yalı .V4-y7 


2 


b? <2 <a?» b<c<a dır. 


3Y4— v7 
Va 7) (A Yİ) 


H. İÇ İÇE KÖKLER 


— 3İ4-V7 YAL ge 1) Sonlu Kökler 
k 17 Tanımlı olduğu durumlarda, 


. NAR 
'.. di 
G. KÖKLÜ SAYILARDA SIRALAMA 


Tanımlı olduğu durumlarda, Ni 3/4 3.4 4 
Örneğin, ve - N2 v2 dir. 


n n 
a<be Na < Np dir. N 
Ornek: 
z : 5 ” 
Örnek: İz. — ” V 27 


ge o yava, ee ad il 


sayılarını sıralayalım. 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
Çözüm: 
Kök kuvvetleri 15 te eşitlenirse, 


1. yol: 


3/1 “7 A .> 
3 15 5 15 4/3.,/— > VW 27 eşitliğinin iki tarafının karesini 
xXx N— — V-32, y-V-3- V-27 ve 
15 15 15 alalım, 
—32<-830<-27 © Ny — 32 < A — 30 < NY 27 
3 X 
3. 5/1 - N(33Y eşitiğininiki tarafının küpünü 
> X<zZ<y olur. 3 
alalım. 
Örnek: : 18 
>, | - V(39P a2 3 
a-2Y2-1, b-V6-—y3, c-Y7-Yv2 3 
sayılarını sıralayalım. 
A Ee İİ ay dük 
Sez 2. yol: 


Verilen sayıların karelerini alıp karşılaştıralım. 


a-212-1-V8—1 >a?-9-2Y8 EYE — NE Mr NS 
Ni 


b-V6-V3 —b?-9-2Y18 


c-V7—-V2 >c2-9-2V14 ve olduğundan, 
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i 3 


3 Kr g e Çözüm: 
v3 e e Bulacağımız ifadeye x diyelim, 
xz9 olur. 
2 
— ii 2 
Buradaki işlem, v2 sl2Vv3.. xx — (Yav | <6 
X 2 2 
3 2.3 3 > (2V3x)(x2) 
ASA İSİ .Nİ3 şekinde, 
s s > 43x-x9 
köklerin arasındaki (veya en solundaki) sayının üssü > 12x3 
ile bu sayının sağındaki kökün (veya köklerin) kuvveti 3 
çarpılarak tek hamlede en sağdaki kökün içine yazıl- > Xx V12 dir 


mak suretiyle de yapılabilir. 


Örnek: b) 
24 Em > V 


> 3 
a-3'! olduğunagöre, VaVa? Ya ifadesinin 
eğerini bulalım. E 241 
değ Öreğin, V27:V27:V57i. < V33 -gitür. 
Çözüm: 
3 2.3.2 i il pi ” 
aa aaa © Örnek: 
5 4 7 
12 : 41 
a E (24: V2a ya 1 3V3V3.. | 
z bölümünü bulalım. 
11 241 
| 7 Aa: YBA PAZ v 24 
— 3 4 5 


4—1 
— VE -2 dir. 


2) İç İçe Sonsuz Kökler 


Tanımlı olduğu durumlarda aşağıdaki a,b,c özellik- 


leri geçerlidir. 3 
a) vasYasvar.. On (a>0) 


o-İtvişda 
< 2 


a-YVa—va-.. (a>0) 


N 5 3 3 
Örneğin, V 16.V 16.V16.. -v16-4, 
2-1 
SENEEEEER - M3 -3 tür. 


— Ni 3 Vİ 3. Nem ifadesinin değerini 
Örnek: 4 4 e 


> V v2 N3Y2Y3.. ifadesinin değerini bulalım. 


bulalım. 


Örnek: 
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Çözüm: 


Bulacağımız ifadeye x diyelim ve x i bulalım. 


e a 


> 4x2 44x—3-0 


e 3 
2X —1 
—> (2X3) (2x—1) <0 


Mey ri 
A 


Pratik kural: 


aeR' olmak üzere, 


Nara * YsYaça 41) Yafa * 0s. zart 


Mara * 1)-Yafar 1-1 (a*1)—.. a dır 


Örnek: 


EN VE—V6-.. * 124 VI24V124... 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


ve-ve- ve. -2 ve vps Vize yiz. -4 


2.3 3.4 


olduğuna göre, 


M7 V6-V6. VE TİBE. 


-V74244-344-7 dir. 


Örnek: - 


3 3 3 
eni X—İtVx—14.. -3 olduğuna göre, 


x değerini bulalım. 


Çözüm: 


3 
emi Vi İk. 


3 


3 
»NX-143 3 5X42x3İ 55x25 187. 


-3 


3) İx #21y veya Vx—-21y Şeklindeki İfadeler 
x-asb ve yz-a.b olacak şekilde iki reel sayı 


varsa kök içindeki ifadeler tam kare olur. Dolayısıyla, 


vn -Vat*Vb o (a>b) 


NN 


atb a.b 


Örnek: 

3-212 -V2-1, Y542yY6 -V3 4X2 dir. 
e ZN AN 

241 2.1 342 3.2 

Örnek, 
8-43 4 z ifadesinin değerini bulalım. 

v2 
Çözüm: 
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Örnek: 


işleminin sonucunu bulalım. 


Va V7 Va v7 


Çözüm: 
1. yol: 
Bulacağımız ifadeye x diyelim ve x i bulalım. 


Ya v7 —V4şv7 <x<0 (4-17 <44v7) 


YAT ET |) af 
> 4-17 44417 -21(4—-17)(4 v7) > 
—8—2116-7 - Xx » 2-x 


> İxlzYe2 dir. 


x<0 olduğundan x-- V2 dir. 


2. yol: 
a - Ja 2. g2. 
Van -2y71 
v2 
sie olur. 
2 


v2 v2 
v7 1-17 —1 
v2 
- vE dir. 
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Örnek: 


İxataxai xe Yİ 2 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 
İşlemlerin daha sade olması bakımından x #1-a 
diyelim ve a yı bulalım. 


YasYa sYa-Ya -2 eşitliğininiki tarafınında 


karesi alınırsa, 


asVa sa-Vas2V(asVaXa-Ya)-4 


> 2a42 Ge -d 
2 
> 2va'—a -4-2a 


> Ma?-a -2-a eşitliğinin İki tarafının da karesi 


alınırsa, 


a? -a-44a2—d4a > 3a-4 
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Y6x—124Y3—x 
2-X 


ifadesini reel sayı yapan kaç farklı x tamsayısı 
vardır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


4 3 
ve 5) * (9) * NB 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)4 B)6 Cc) 10 D) 14 E) 18 


a<O<b<c 


olduğuna göre, N a” - »çb — o)? » vp” 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Aja-bıc B)c—a-b CO a-c 


D) 2b—-a-c E)—a-c-b 


Köklü İfadeler - - i 


TEST- (Çözümlü) 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 B)2 03 D)4 E)5 
1 1 1 
az b C——— — 
5 i 3 : 15 
v3 V15 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi doğ- 
rudur? 


A)b>a>c Bla>b>c C)c>a>b 
D)b>c>a Ec>b>a 
V0,16 -Y0,49 oo o V0,04 
V0,36 kV0,09 o1-Y0,01 


işleminin sonucu kaçtır? 


MA ZA 3D A 5-3) 


1 1 1 
— -—— —— 
işleminin sonucu kaçtır? 9 16 6 
Aİ 3 3 lie 5 
) a B) Ci Cc) a D) 1 E)2 işleminin sonucu kaçtır? 
7 5 1 1 1 
A B Cc D E)—— 
12 12 ) 4 6 ) 12 
3 
VE. Na 
4 
Ne 
Vx * V2x -1 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, Xx kaçtır? 
12 LA in 
v v2 Be a A)1- v2 B)24Y2 Cc) 3-212 
1 12 
D) — E V12 
5 D)2-3VY2 E)3-2Y3 
GC 76 8D. ŞE 10<) 
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11. Üxeix s1 vx 16. ER 
Ye-Ya oVesYa 
eşitliğini sağlayan x kaçtır? 
4 J 1 olduğuna göre, a kaçtır? 
A < e Be j8 
” i bi A)32 OB)35 C)36 D)37  E)38 
12. Mİ a 17. x-V3, y:V2 olduğuna göre, 
V3 41 
V18 4 Y12 
olduğuna göre, HN ifadesinin a tü- v2 4V3 
5 -t 


sayısının x ve y cinsinden eşiti aşağıdaki- 


ründen eşiti aşağıdakilerden hangisidir? Si 
lerden hangisidir? 


aya. B)2.a o 2. 
2 a A)x*y B)x.y C) 2x *y 
Dar? pa-! D) 2x #8y E) 3x *2y 
18. e li. 
V2 41 1 v2 - 5 5f/a 
18. EVXASİ V16 


a 7.” 2 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, x kaçtır? 


AV? BV2 ov DV E) v2 


A) V2 B)2V2  C)1 D2 4 


14. xX2 4x 16 olduğuna göre, 


NE Xx 6 3 
X Xİ 18. Va 215 Va 


ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


ifadesinin pozitif değeri kaçtır? 


3 
A) > Bi O DJ El! AV2 eV2 oVs Di Ev 


15. x-VE-1 20. xa 124 Y124 VE 


yzV5 41 Ve 3 3 
yeVa5. Vas. V25.. 


olduğuna göre, EY işleminin s0- 
y Xx 


olduğuna göre, xy kaçtır? 
nucu kaçtır? 


A)15 B)12 —2l3 Dy3 Ey2 A7 B8 (9 D10 Eti 


e za BE ww) sa “ve isa ve 204 
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TEST- (Çözümleri) 


1. V6x — 12 4 V3 —x ifadesinin reel sayı ola- 4, Şş : e 
2-—X 4 4 
bilmesi için, 6X—1220, 3—x>0, 2—x#*0 9 7 
olmalıdır. Buna göre, z El — 546. EE 
6Xx—12>0 > 6x>12 ise x>2 
9 3 9 
3-x20 > 3>x ve - >—- Ne 2 
X-2#0 > x#2dir. 
e N N 7 9-8 
O halde, yukarıdaki üç şartı sağlayan x değerleri 5 Sİ 
için 2<Xx<3 olduğundan x in alabileceği tam- 
sayı değeri (x - 3) bir tanedir. 1 di 
— —- ir, 
2 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir 
4 VE. Na fe 
2. VC5)2 4 V(—9)2  V—82 Bi i 
ve si 
4 3 
-|-5|4 V3* - Va 2 
2.8 
-543—22-4 tür. 
12/77 
> 24 tür. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
3. a<O0<b<c için, 6. 3-2. vaf2a— vafı-E 
6/7 
& -Jaj-—a (a<0) 2 mi ye 36-35 
z * 
9 4 36 
Vb —o? -|b—cjsc—b (b—c<0) 
4 3 1 
TAR ii 
bi -)b/-b (b>0) 
2 (8 
olduğundan, 
i - 2 22 *İ 3 tür 
6 4 
VaS—-Y(b—o“ 4 Vb 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
-—a—(c—b)*b g p çeneğ 


s—a—csıbsb-2b—a—c dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Sp 3 15 
EN NİZ, VM15 sayılarının kök kuvvetlerini 


15 te eşitleyip bu sayıları sıralayalım. 

5 (S( 15 

v5 - b. 125 

3 8g 15 

v3 - 83 — 243 

olduğundan, 

15 15 15 3 5 15 

N243 > V125> NA5 S3 >> NA5 

si 1 5 1 > 1 

3 5 15 
N3 NS 15 


> c>»a>b dir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


0,16 - V0,49 YO,04 
Y 0,09 1-V0,01 


hE 


0d 0,7 


0,6 -0,3 


0,2 
1—0,1 


elde edilen bu ifadedeki kesirlerin pay ve paydaları 
10 İle çarpılırsa, 


447 2 iü 2 


Ni — 1 dir. 
643 10-1 9 9 


2. yol: 
1zv1 şeklinde düşünelim. 


Verilen ifadedeki kesirlerin pay ve paydasında bu- 
lunan tüm köklü sayıların kök kuvveti aynı oldu- 
ğundan kök içleri aynı sayıyla çarpılabilir. O halde, 
kök içlerini 100 ile çarpıp işlem yapalım. 


V16 4V49 ya 
136419 O V100-V1 
447 2 

643 0-1 
all e di 

9 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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10. 


11. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Vx 4 V2x -1 


> xe V2)21 
1 


v2 41 
(V2 -1) 


> Tx v2 1 
—(Vp (V2 1 
>xz3-—2V2 dir. 


> YX 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


VxeVx <1 Vx 
> (Tx Y.(i-vx$ 


>xX*#İx514x-21x 


>3VX 1 > vx 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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12. İLA sa veriliyor. 15. yol: N 
e x-Y5-1 > xX-6-2V5 
zen diyelim ve bu iki ifadeyi taraf tarafa yzY5 41 > y7-6421V5 
5—1 
: xX.y(VSE-YVS5 41) > x.yz4 ve 
bölerek x i bulalım. 
28 
X Xİ“ 
ii Yet. 1 — 4. > y 
kkk za. — y X x.Yy 
341 V3-1 x 
., (6-215 464215 
a İN 4 
3-1 Xx Xx 
12 < 
5x A dir. m 0g -V3 tür. 
2 
5 SR 2. yol: 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
İN sak 
y Xx x.Y 
YALE 
İD xX.Y 
v2 2 
13 — 5 
; —y-Y5-—1— 1)— 
VE 41 1-5 X—Yy v5 —1 (VE 41) 2 olduğundan, 
v2 —1) dev2) Ni —2)2 4124 -N3 tür 
5 e — 
 Vav2-1) v244V2) 
2—1 1-2 - di 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
- V2 42 
2-124“ 
2-1 
-2-V241242-4 tür. 16. 1 İi  -yB 
, , Vs-Ya oOYesYa 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
iki tarafın karesini alalım. 
ENE 2 > 
6-Ya 6*Ya V(6-vYa)(64Ya) 
(644) o (6-vA) 
14. XX 4x-16 olduğunagöre, , GıVar6-Va ME 
36 —a V36 —a 
X*İ | X vi, ehil —X 
x x*İ Ve 1) V36 —-a -t diyelim o (t>0) 
(Vx41) (Ve) 
e E.E 2 > Ü4t—6-0 
İB 2 t 
a > (43).(6—2)-0 
ma, Sİ 
116 143740 olduğundan t-2-Y36—a 
1 > 4-36-a 
-— — tür. 
4 > a-32 dir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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17. x-V3 ve yz v2 veriliyor. 


V18 * V12 
V2 413 


 V3324V2.2.3 
Y2 4Y3 


WERERERSLEEME 
v2 *V3 


EPS ENLEESER 
V24V3 


-v2. 13 
zx.y dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


4.2.5 
ağ A/x2.2.541.543 - 
40 20 
>» Nx23 - v2? 
10 10 
> vi v2 
7 le 
>—X 2 XxX 2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


19. 1. yol: 
Va-215 Ns 


Naa VEE 
-V(4 218) (44213) 
-Nae-12 Na 


3 
z- V2 dir. 


2. yol: 


Na 213 Nav 
AYA ENA VE 
Mei 


341 3.1 


ANE 1 EEE 
EE ER - A2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


20. İl 2d 


3.4 
e © GE iye 
e Vem 25. V25.. - 25 
-vV25 
-5 


olduğundan, x4*ys445 
-9 dur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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Köklü İfadeler (o - - N 


1. -V(C4)7 4 116 -vV(-8) 
3 


(<4) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)-4 B) 2 o) 1 D)2 E)4 


4 3 
2. ASV EB 4 Va-x 4) fi 
Xx 


ifadesini reel sayı yapan kaç farklı x tamsayısı 
vardır? 


A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 


3. a<O<b olduğunagöre, 


Va* - Y* 
Va? - Vb? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


Casb 
E) a” -b 


4. 9-2 olduğuna göre, 39* in değeri kaçtır? 


B)14V3 
E) v2 


A) 14Y2 G) 12 -1 


D)2v2 


5. (0,3) 4 V0,0016 


işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 13.105 B) 27.103 


D) 12.104 


6) 47.102 
E) 67.103 


ID. 72€  3B 


w Se) 
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işleminin sonucu kaçtır? 


A)—20 B)-—16 C)—-12 D) 12 E) 16 


X 4 3 2 
7 ya #02940 egri 
65 4 65 
olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 6 B) 5 Cc) 4 D)3 E)2 


8. V3,6 -42V12,5 * V1,6 
işleminin sonucu kaçtır? 


A) V1O0 B2V10 OsvV10 DI E) 10 


3 
g, V0,0016 (o V 0,001 * YO,04 
NV 0,008 V 0,36 


işleminin sonucu kaçtır? 


10. Vw Vs 


eşitsizliğini gerçekleyen en büyük Xx doğal 
sayısı kaçtır? 


Çal 
B 
ir 
ro 
ge 
a 
v 
v 
Ş 

EE 
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Y40 «V2.V5 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) v2 B) VS Gi DD? E3 


12. 10 mİ 
2Y2-Y38 v2 Y3 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 33 B) 4Y2 Co) Y3 - v2 
D)V3 4V2 E) O 
Y2a 3b Ye 
13. / — 
Vb 2a Va.b 


olduğuna göre, a nın b türünden değeri aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A) 2 x3b 


14. Xx 
V10 


olduğuna göre, x kaçtır? 


A) V10 B) V10 —1 


-XxX4*9 


“1-40 
E) — 10- V10 


D) 10 


15. Vİ 1 | 
32 


ifadesinin değeri kaçtır? 


Biye. 


A) —-8 
8 


1 1 
Vak Viz v3 1 


işleminin sonucu kaçtır? 


16. 


A2 B) 1 0 D)1 E2 


17, 2V5 n 5V7 
VE-vV7 VS 


işleminin sonucu kaçtır? 


A5 B-5 O-Y5 Dv5 EY35 


18. 74vaB 


işleminin sonucu kaçtır? 
e ei 


024213 E)2 


A2413 O14V3 


19. a pozitif bir reel (gerçel) sayıdır. 


a” : a”. v a - g3 


olduğuna göre, x kaçtır? 


20. V2aş41x — V23-4VX > VAZ 


eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? 


ee we ise wp 204) 
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Köklü İfadeler - - > 
EŞİ 


5 1 3 1 15 1 
1. 0,064 ün küpkökü kaçtır? 6 Kal— Yal ZE e 
2 3 15 
A) 0,004 B) 0,0016 C) 0,16 : N : : 
olduğuna göre, aşağıdaki sıralamalardan han- 
D) 1,6 E)0,4 gisi doğrudur? 
A)x<y<z B)x<z<y Oly<az<x 
D)y<x<z E)z<y<Xx 
2. İxl>x olduğunagöre, 
3 
ZE Ve X «ox 
m” ir g 7. a-Y2, b-V5 ve c-V7 
NM x8 A (8 
işleminin sonucu kaçtır? olduğuna göre, a ifadesinin a,b 
Rİ e 9-3 a DO ve c cinsinden değeri aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
a.b a b” 
3. a<0 olmak üzere, İ A) Ba.b.c C) > 
> şa-- 2 — D) a .b E) a” .b” 
V2 41 Zİ N c 
olduğuna göre, |a—2|4sa—1 ifadesinin de- 
geri kaçtır? 3 
> 8. N (0,064)! . V0,0256 
A)-1 B) 1 02 D)3 E) 4 
) ) ) ) ) çarpımının sonucu kaçtır? 
A)4 B) 0,4 C)1 D)—1 E)-4 
a. V80 — V45 a 1 
V 12 
20 g, (V18 » V50 « V98 — V162 )? 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? (Vaz Ni li j 


A) Y3 B)213 C3Y3 De E)6v3 


işleminin sonucu kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
5. a>1 olmak üzere, 


Lr | 10. a 4 <2) 
14V2 


olduğuna göre, a kaçtır? işleminin sonucu kaçtır? 


A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 A2 B1 CY2 Dy2-1 E)V341 


e m 8s e ve 
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Nu. - e.V 16. Vaz Ya - M1 4Y2x—1  —4 
V1,21 — V0,01 
olduğuna göre, x kaçtır? 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 25 B) 13 G5 Dp) 3 E)1 
A10 B2Yv5 G1 Dos BoJ 
12. NE b.) ve 17. A 2413, o-Vausala fa 
b a 
EM B-v2a VEEE, D-V2 22 TE 
olduğuna göre, a.b nin değeri kaçtır? olduğuna göre, A.B.C.D çarpımı kaçtır? 
A) 10 B)8 © 6 D)4 E)2 )VYZ BY 1 De E2y3 
4 2 g2 *Y 1 / l V 
3. ——— -— 8. — — 
AE 8 3-Y8 34V8 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, y nin değeri kaçtır? A) - 215 B) -2 c)-3 
A)-5 B)-3 o) 0 D)3 p5 Diz SYS 
14. Vs45Y2,4 — Vs -y24 
V10 42 
işleminin sonucu kaçtır? 19. v LU iv İM A 
9 9 9 
A) v2 B) V5 *Vv2 C) VS 
ie dö ifadesinin değeri kaçtır? 
5 2 
D) — E — 
) ir e ek © pa 
2 3 3 5 3 
15. Az NN 
2-1 
3 6 g 
20 V16 * ala — v8 
ge Yo i İzi 
v3 -2 
işleminin sonucu kaçtır? 
olduğuna göre, A nın B türünden değeri aşa- 4 a ğ 
ğıdakilerden hangisidir? Ayva B)2N4 o v2 
B B 
AZ BB ©28 D-B E-— D) V16 E) gl a2 
mw > BE WE 1) pes “ix 88 WEB  20E | 
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Toplam veya fark şeklinde verilen ifadelerin çarpım şek- 
linde yazılmasına, bu ifadenin çarpanlarına ayrılmış bi- 
çimi denir. 


A. ORTAK ÇARPAN PARANTEZİNE ALMA 
Ah).Bp) £ AÇ).C) — A). (BE) CE) 


Örnek: 

1) mx4mym(x *y) 

2) 10x2 —5x - 5x(2x—1) 

3) XİY2 4x2 yh <x2 ya y2) 

4) 12xy2 4 6x2y — 3xy - 3xy(4y 4 2x—1) 
5) 3x—9y— 122 -—3(—x43y 4 4z) 


Uyarı: 


y-x-—(x—y) İdir. 


B. GRUPLANDIRMA 
En az dört terimli ifadeler gruplandırılarak ortak çarpan 
parantezine alınır. 


Örnek: 
İYmxemyeanxenysmxty)sn(x*y) 
-(X*y)(m*#n) 
2)4a? 48a742a44-4a(a42)4 2(a1 2) 
-2(a42)(2a? 41) 
3)mxs*nxsrx—-my—ny—ry 
<X(M*-n*-h—y(msnsr) 
-(msnsrn) «-Yy) 
4)xya AY AX XX İY) (EY) 
-x*y)(X41) 
5)xyıXx*y115X(Y4*1)4(Y 41) 
-—Y)(Xx41) 


C. İKİ TERİMLİLER 
1) İki Kare Farkı 


2 


X—y2-(X-y) (xy) 


9. ÜNİTE : ÇARPANLARA AYIRMA | 


Örnek: 

Yt 1 (X— 1) (1) 

2) 25a? —9 - (5a)7—32 -(5a—3)(5a4 3) 

3) 502 — 492 - (50 — 49) (50 4 49) - 1.99 - 99 

4) 49m? — 25n2 - (7m)? — (Sn)? - (7m — 5n) (7m * 5n) 


5)x—y( XP —(vy fly YE e Yy) 


Örnek: 3 
(2005)? — (1995) 


(401)2 — (99) 


işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 


(2005)? — (1995)? 
(101) — (99)? 


(2005 — 1995) (2005 * 1995) 
(101 — 99) (101 » 99) 


- 10. 4000 
© 2.200 


— 40000 
© 400 


- 100 dür. 


Örnek: 
(44)? — (36)? - 16n 
olduğuna göre, n yi bulalım. 


Çözüm: 
(44) — (36)? - 16n — (44 — 36) (44 4 36) - 16n 
8.80 - 16n 
nsd40tır. 


2) İki Küp Farkı, İki Küp Toplamı 


Xİ —yö -(X—y) (2 xy y2) 


eyi (xy) 0Ö-xy4y2) | dir. 


Örnek: 
1)x3—8-x9—23(X—2) (2 42x44) 
2)X5427-X9439-(X43) (X”—3x49) 
3)8x341-(2X)9 413 (2x4 1) (4x2 2x4 1) 
4) 64a3 — 125b3 - (4a)9 — (5b)9 

- (4a — 5b) (16a2 » 20ab * 25b$) 
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n bir doğal sayı olmak üzere, 
yy xy xy? 4. xy ley 


ntek doğal sayı ise, 


e lm dedm 


olur. 


Örnek: 


Yö yi-(Xx4y) çi 


— XÖy e XY — xy? 4 yi) 
2)x5—y3 - (X—y) (xl xy? 4 yö) 


Ma lela Nida S 


aikiğ —a*1) 


D. ÜÇ TERİMLİLER 
1)ax? #bx sc nin Çarpanlarına Ayrılması 


az! ikenb -Xx, #XgVveC-Xx,.X, İSe 


Xİ 4 DX 4C-X2 (AKİK XI, 


(Xx 4X,) (Xx # Xx) dir. 


Örnek: 
1)x245x46-(X42) (X43) 


243 23 
2)x2416x415-(X415)(X41) 
1541 15.1 
3)x2—8x412-(X—2)(X—6) 
C2)1(6) -2).C-6) 
4)a” -a-20-(a-5)(a44) 
—544 (-5)(4) 
5)n”—2n-15-(n-5)(n43) 
-543 (-5)3 
6)x29—3x442 (Xx3 2) (X8— 1) 


2461) 2.61) 


mm iğ 


7)y7-(24a)y42a-(y—2)(y—a) 


G2) *Ca C2).Ca) 


8) x2—nx—2n” -(x4n) (x—2n) 


—2n#n n.(—2n) 


asztlikena-m.n, b-mp*ngvecs-pg ise 
ax? #bxscmnx3 4 (mp #na)x 4 pg 

MX g 

nx p 
ax ibxtc(mx4a) (nx * p) olur. 


Örnek: 
1)2a247a:6-(2a43)(a 42) 


AR 


2) 3x7 —10x—8 (3x 42) (X—4) 
3X *2 
X —4 


3) 20n? — 23n 46 -(4n—3)(5n-2) 
| | 
An —3 


5n —2 


2) Tam Kare İfadeler 


Yy x  2xyay? 
2) (xy) xs oxyay” 


YryıZ XY? 422 4 2(4y 4 yZ 4X2) 


Uyarı: 


n tamsayı olmak üzere, 


«—y7'-(y—-x) dir. 
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Örnek 
YE (Yaxa4- (2) 
2x2) 


2) 4x” Öz 49-(2x23) 
| | 


2x 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 


Çözüm: 
2 2 
X 4—Ax X —4xs4 
x—2 2—X x-2 — (X-—2) 
ii x2 —4xsd4 
x—2 x-—2 
| X —âxt4 
x-2 
o -2) 
x—2 
-x-2 dir 
Örnek: 
2 
(X*y) —âxy 
x-yY 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimini bulalım. 
Çözüm: 


(4 Yy) — Axy Ni 4 2XY AY — Axy 
X-Y X—Y 


X -2xyay 
X-yY 


2 
(X-—Yy) i 
- -x-—y dir. 
Ey x—-ydir 


Örnek: 


arkbscs10 
ab -acsbc-20 


olduğuna göre, begi değerini bulalım. 


Çözüm: 
(arbıo?-a?ıb?4c?42(absacsbo) > 
Mal i5 we ed0 
100 <a” 4b”4c7 440 


60 -a”4b”4c > dir. 


E.(X4y)” İFADESİNİN AÇILIMI 


İS em a n0 için 
O EN NE 1 içi 
rl için 
İLE adede kepi MAR nz2 için 
MM 
de 82 8 lem a m n-3 için 
VVE 
O e nd için 
VVE MV 
“A0 10 5 İlkan n 5 için 
i 0 
n0 için (X*y) 1 
ni için Ay) xy 
ns2 için Yİ Xx 4 2xy ey? 
nz3 İçin Yİ Xİ 4 3xly $ 3xy” 4 y” 


Gi y? *3XY(Xx * y) 
n4 için (X4y)İ Xİ 4 4xİy 4 6XİY? 4 4xy” 4 yi 


Buna göre, 

x— m 

x—y)' 

- EDE e 

(xy)? Xİ —3xİy 4 3xy” — yi xx Zi 3xy(x- Y) 
(X— y)İ -x Kl y 6x 2 4xy «yi 


açılımları da yapılır. 


Örnek: 
(as 1)İ—-a”43a2143a.1741” 
<a3a sdayi 


2)(X-3)9-x943x2(C3)43x.(3)9 4-3) 


EY OR BD? 
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3)(X42)9-x144x9246x227 44x29 429 


— Xİ 4 BXİ 4 4X2 4 32X 4 16 


F. TERİM EKLEYİP ÇIKARMA 


Verilen ifadeye uygun terimler eklenip çıkarılarak bili- 
nen özdeşliklere benzetilip çarpanlarına ayrılır. 


Örnek: 
4X1 


ifadesini çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 


4 2 


Xİ ZŞ 1 xXx A tax Zx 
-XİK2X241—x2 
ÇE) 2 


xe) OZ EX Kİ) 


Örnek: 
Xİ eyi 


ifadesini çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 
Xİ 4 yi xt ay 4 2x2y2 — 2x2y? 
02 4 EY —(V xy 


(2 —Vöxy 4 y2)02 4 Vxy 4 y2) 


Örnek: 
Xİ-x244 


ifadesini çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 

a a 
Xİ 4 4X7 4 4 — 5x2 
— Çİ 2) — (v5) 
E-V5x 42) 024 V5x 42) 


G. ÖZDEŞLİKLERDEN YARARLANARAK SAYI 
DEĞERİ BULMA 


YAY (xy) 4 2xy 
2X2 4y” - (xy)? — 2xy 
3)(X 4 Yy)” —(x—y)” > dxy 
4) Xİ —yi -(—y) 4 3xy(e—y) 
5) XY (0X4 y)—3Xy0 4 y) 


Örnek: 
a-b-5 
a.b-14 


olduğuna göre, a” 4 b? değerini bulalım. 


Çözüm: 
a” şb” - (a — b)? 4 2ab 


52421453 tür. 


Örnek: 
atb-10 


a? 4 b? -60 


olduğuna göre, a.b değerini bulalım. 


Çözüm: 


a” 4 b” - (a4 b)” - 2ab 


60 - 102 — Zab 
2ab < 100—60 
a.b-20 dir. 
Örnek: 
X*y-5 
xy3 


olduğuna göre, X * y” değerini bulalım. 
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Çözüm: 

4 y? -(X4 y” —3XY(X * y) 
-59-33.5 
- 125 —45 


-80 dir. 


Örnek: 


olduğuna göre, x.y değerini bulalım. 


Çözüm: 

X-y”-(X—y) 4 3xy(x—y) 
184 - 49 4 3xy.4 
184-644 12.xy 
120 - İ2xy 

10 -xy dir. 


Örnek: 


x*— 3 
Xx 


4 


olduğuna göre, x e değerini bulalım. 


X 


2 
za -3? oy eğ 
X xE 


> KM 424-0 


X 
2. | il 
> XxX 4x— -7 dir. 
2 
2 
| pi ng 
< X x 
4 1 
> XxX 424 — -49 
4 
Xx 
il i 
2 X4— 47 dir. 
yö 
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Örnek: 


Xx —6X—2-0 


olduğuna göre, x2 4 değerini bulalım. 
x 


Çözüm: 


xX -6x-2-0 eşitliğinin iki tarafını x ile bölelim. 


XxX —6x—2 


2 >X-—6— 
X X 


-0 ee ağ dır. 
X 


2 
(2) GE öy iğ 
Xx X x2 


A ağ tır. 


Örnek: 


Çözüm: 
2 2 
if aeif 
a a 
(VE) -4 
-18—4-14 tür. 


H. KESİRLİ İFADELERİN SADELEŞTİRİLMESİ 


Kesirli bir ifadenin payı ve paydası çarpanlarına ayrılır. 
Ortak çarpanlar sadeleştirilir. 


Örnek: 
dax — Say 
6x — 6y 


ifadesini sadeleştirelim. 
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Çözüm: 
3ax — day m 3a(x — y) gir 
6x — 6y 6(X—y) 2 
Örnek: 
XX 2xyey?” o xi —ye 
X*Y xX—Y 


ifadesini sadeleştirelim. 


Çözüm: 
> oyyy? Oxy? 
X*Y X-—Y 
2 
- *Yy) o yy) 
X*Y X -—Y 
—X*y—(Xx*y) 
z0 dır. 
Örnek: 
XX tax—5 
X 43X—4 


kesri sadeleştirilebilir bir kesir olduğuna göre, a tam- 
sayısını bulalım. 


Çözüm: 
X sax—5 — X sax—-5 
e 4x —1) 


kesrinin sadeleşebilmesi için X” şax—5 ifadesinin 
çarpanlarından biri (x—1) veya (xx 4) olmalıdır. 
—5 in çarpanlarından biri — 1 dir. 


Ohalde, X24ax-5-(X45)(X—1) dir. 
Xkax—5(X45)(X—1)-Xx2 4 4x—5 


olduğundan a4 tür. 


Örnek: 


4 
m -m 


m «2m 41 


ifadesini sadeleştirelim. 
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Çözüm: 
4 
m *m m —m4#İ 
2 3 2 
m #2m*1 *m 


2 mlm” 4 1) P m -mş1 
(m41 mms 1) 


— mim « 1m” m 4 1) i mem 4 1) 


2 


(m * 1) m” -m 41 


3 2 
a -a —das4 


2 
a ka-2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçiminin aşağıdakilerden 
hangisi olduğunu bulalım. 


A)a-2 B)a-1 Cja D)a*1 bat2 
Çözüm: 
1. yol: 
3 2 2 
a -a -4ax4 | a'(a-1)—-4(a-1) 
a 25 (a * 2Xa — 1) 
(a 1Xa” -4) 
(a *2)Xa—1) 
- (a-2)a *2) 
(a *2) 
-a-2 dir. 
2. yol: 
3 2 
a -0 için api. ..2 dir. 


a s#a-2 
şıklardaki ifadelerden a - 0 için, değeri— 2 olan ce- 
vap doğru cevaptır. 

Buna göre, a-0 için a-2-0—2--2dir. 


Cevap: A 


(Burada, seçilen bir değer için bulunan sonuçlar şik- 
larda birden fazla aynı değer varsa tekrar farklı bir 
değer seçilip sadece aynı değeri veren şıklar kontrol 
edilmelidir.) 
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Örnek: 


“Bx2 45x—2 
Xx42 


— 3x 


ifadesini sadeleştirelim. 


Çözüm: 
1.yol: 
2 
3X“ -5x-—2 3x - (3x — 1)(X * 2) a 
Xx42 Xx 42 
-3Xx—1—83X 
-—1 dir. 
2. yol: 
2 2 2 
SX *#5X—2 , . 3X #5X—2—-3Xx —6x 
X 4-2 Xx #2 
ç —X-2 
X #2 
z—1 dir. 


Örnek: 


x ve y reel sayıdır. 
2 4 y2 4 2x4 4y 4 10 


ifadesinin alabileceği en küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 


XY? 4 2x4 4y 4 10 
-(0042x41)4(Y7 4 4y44)45 
(XY a2) 45 tir. 


ifadesinin en küçük değerini alması için, 


xX*1-0veys-2-0 olmalıdır. Buna göre, verilen 


ifadenin alabileceği en küçük değer 5 olur. 
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Örnek: oo 2 
2 
a (a—3)-28-3a 


olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 

a'(a 3) - 28—3a > a”—-3a” 43a-28 
> a*—3a”43a—1-27 
e 
> a—1-3 


>a-4 tür. 


Örnek: 


m2 -4mn #3n2 —2n—1 


ifadesini çarpanlarına ayıralım. 


Çözüm: 
Verilen ifadeyi iki kare farkına benzeterek çarpanla- 
rına ayıralım. 


m? 44mn 43n? 4n2—n?—2n-4 
— (m2 4 4mn # ân) — (02 4 2n 4 1) 
- (m 42n)? —(n 41) 
-(ms2nsnsi)ms2n—n—1) 
-( 


m #3n* İ)m*n—1) dir. 
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Çarpanlara Ayırma 


TEST- (Çözümlü) 


1. ağb 4 a2b? — ab? — a?b 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakilerden 
hangisi değildir? 


Aja*b B)a C) ab D)a-1 Ea-b 
2. x—y3 
y-z2-4 
olduğuna göre, xz - yz * y” — xy ifadesinin 
değeri kaçtır? 
A-24 B)-12 ©-9 D6 E36 
3. 3X5 — 27 
9x — 3x2 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


ELE 
a 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)a?s1 Basi Ca Dı gatl 
a 


İKİ KE 
9 —x2 


X2 43X 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


3 
A B Gİ 
ya İM 
pp *:3 e 
XxX4*-3 X 
8. a -8 4—a? 
a3 4 2a7 4 4a a? 42a 


A) SEX DB gg xr3 : ii Ade a R il 
). İX ) e EE ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
pp Xt3 | OX 
Xx i x*3 A) ağ B)—1 C)—-a 
D)2-—a E) a” -2a 
4. n ve k tamsayıdır. 
(5244)? — (4756)2 - 10 .k 9. m bir tamsayıdır. 
eşitliğinde n sayısının en büyük değeri kaçtır? 7x -mx43 
7x—1 
A)4 B) 5 C)6 D)7 E)8 i : eğ ie 
ifadesi sadeleştirilebildiğine göre, m kaçtır? 
3 A) 13 B) 15 C) 18 D) 22 E)24 
5. x—ya — 
” 2 
2X - 2. 62 
pre z1 10. X —Xy—6y *3xt6y 5 
X*2y 
olduğuna göre, x kaçtır? olduğuna göre, Ele kaçtır? 
y 
15 7 5 9 1 1 
Y)— B— 03 D) — E) — LER a 
) z e ) 5 A B) — o2 D)3 E) 4 
ME o 28 3D 4 SE | e K se sp ve 
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11. 2kx2 — 3kx -9 16. 
üç terimlisinin tam kare olabilmesi için k kaç 
olmalıdır? 

A) BI O2 D > E)8 

12. X>—x41-0 
olduğuna göre, x!3 ün değeri aşağıdakiler- 17. 
den hangisine eşittir? 

A)—Xx B)—x4#1 C) x 
D) x-1 E)x*1 


3 
138. x- V13 — 1 için, 18. 
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Xİ 4 3X2 43X 


ifadesinin değeri kaçtır? 


ği 2x—4-3y 
5 
m X 
y 


olduğuna göre, 4x2 « 9y? ifadesinin değeri 
kaçtır? 


olduğuna göre, x3 # 


değeri kaçtır? 


A)125 B)120 C)115 D)110 E)105 


AXE yy 4x4 4y—3 


ifadesinin çarpanlarından biri aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)x*-y-3 B)2x-y43 CO) 2x-—-yı1 
A) 14 
D) 2x-y—1 E)2x4y-—2 
3 
D4. V13 
19, Xİ Şİ 
MAXİ 
14. x ve y reel sayılardır. 
- 2 ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
2X'—2XyAy'—2x42 den hangisidir? 
ifadesinin alabileceği en küçük değer kaçtır? A2 41 B)X24Xx41 O) -1 
Aj-2 B)-İ o) 1 D)2 E)3 D)X2—x41 EY) 4Xx—1 
20. a.(a-3)42 e 3 
a? -İ ati 
15. a3 s Bab? - 76 
b3 4 3a5b - 49 ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 
olduğuna göre, de oranı kaçtır? 2 
— ami B) 1 Cc) 0 
asi 
A ii © pe EL pyd p 
2 3 3 2 Ay asl 
EE Mr“ 3< ia 15-0 16-D UD 18-8 19-D 20-8 
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ç 


1. a3bsa?b?—ab?-a2b-a3b—aZbsa2b?— ab? 


-a?b(a—1) sab” (a—1) 


2. 


3. 


- ab(a— 1) (a*b) 


olduğundan, a—b ifadesi a3b 4 a? b? — ab? — a?b 


ifadesinin bir çarpanı değildir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


X-Yys3 ve y—z-4 olduğundan, 


XZ—YZ 4 Yy” —xy-z(X—y)-y(x-y) 


> (x—y) (2 -y) 
-3.(-4) 
-—İi2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


3X2 —-27 o 302-9) 


9x—3x2 o 3x(3-—Xx) 


3 (X-—3) (X 3) 
—3x (X—3) 


kai tir. 
X 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


4. (5244) — (4756)2 - 10” k 
(5244 4 4756) (5244 — 4756) - 10” .k 
10000.488-10”.k 
488 .10İ-k.10 


olduğundan, n nin alabileceği en büyük değer, 
nd tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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arpanlara Ayırma 


TEST- (Çözümleri) 


3 3 : 
5 x—y-— —y-—x-— dir. 
y 2 y 5 
2X 
5 zİ > (X—y)(X4y) 2x 
XxX —y 
ik 3 3 
eşitliğinde, x—y——— ve —xX—— 
şitliğ 5 y 5 


değerleri yerine yazılırsa, 


İlke 2) 2x 
2 


3 
e a” s1 
a - a 
PE MR a—-aş1 
a a 
- (a*1)(8”-as1) 
a?-aş1 
zasi dir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
X>—4Xx43 | x—Xx2 
9x XX 43X 
- &- 1X8). xx) 


3-)(81X) x(Xx43) 


5 x—1İ Ke. Xx—1 
—(3 4x) i—Xx —(1—x) 
-iİi dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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3 


a — 4—a5 


a? 4 2a 


8 


8. 
a3 4 2a? şd4a 


(a—-2)(a242a44) . (0-a)(2 sa) 
İ a(a*2) 


a (a” 42a #4) 


,. 2-—a 


(a2) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. Yol: 
7x2—mx 43 ifadesinin çarpanlarından biri 7x — 1 


ise 7x—1-0dan x 2 değeri 7X2—mx43-0 


denkleminin bir köküdür. 


1 


2 
72 -mx43-05 7.2) Süne gg 
7 7 


dir. 


2. Yol: 
7x2 -mx43 ifadesinin çarpanlarından biri 


7/x—1 ise, 
—m7.(-3)41.(-1) 


—m—21—1 
m 22 dir. 


7x2—-mx43 İse 


| | 
7x —1 
1.Xx. —3 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


X —xy—6y? 43x46y 
x*2y 


10. z3 


(X—3y)(X * 2y) * 3(X $* 2y) > 3(X $ 2y) 
(X—3y)(x #2y) 0 ve x4-2y#0 
Xx-3y-0 

x-3y 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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11. 2kx2 -3kx s9 -(ax—3)? dir. 


| | 


ax —3 
ax —3 
O haide, 
2kx? —3kx 49 -a7x2 -6ax49 
“ ifadesinde, 2k -a? ve —3k -—6a olmalıdır. 


ei sal dir. 
2 
2 
2 k Kk 
2k-a > 2k- | —| > 2k- — (k#0) 
2 4 
ME 
4 
> k-8 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


12. X2—x41-0 > (X41)(X2—-x41)2(X41).0 


> 41-0 

5 Xİ x—1 
> (x5)1x(-1)9 
> XİZ <1 

> XXX 
> xl3-x tir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Xİ 43X243X-X3943X243Xx41—1 
-x4- 193-1 dir. 


x Naa için 
e e 
(Vi) a 


-13-1-12 dir. 


13. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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14. 2x2 —2xyay?—2x42 
— XÖ—Oxyay? 4X2—2x4141 
—-—(X—y24(X—1)2741 


ifadesinin alabileceği en küçük değer, x—y-0 
ve x—10 için, 1 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


15. a? * Bab? - 76 
b3 4 Sab - 49 


ifadesini bir defa taraf tarafa toplayarak, bir defa 
da taraf tarafa çıkararak sonucu bulalım. 


a? » Bab? - 76 a? 4 Sab? - 76 
4 bi 4 3a?b -49  b3 4 3a?b - 49 
(a * b)? - 125 (a—b)i - 27 


asb-5...(1) dir. a-b-3...(2) dir. 


b 5 a 
1) ve (2) den e İK 
0 (©) m 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


16. 2x—4-3y > 2x—3y-4..(1) dir. 
5 
——x > Xy s5... (2) dir. 

(2x—3y)2-42 > 4x2 — 12xy 4 9y? - 16 

> 4X2 4 9y? — 12.5 - 16 
> 4X7 49y2-76 dır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3 
u. (4) - (5) 
X 
43x42, 143... 1 1 425 
X x yö 
e eafka | 125 
x Xx 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


18. 4X2—y244x44y—3 
-4X244X41—(Y7—4y44) 
- (2x4 1)77—(y—2) 
-(2Xx414y—2)(2x11—y*2) 
-(2Xx4y—1).(2x—yx3) 


olduğundan, 4x2 —y? 4 4x 4 4y —-3 ifadesinin 
çarpanlarından biri 2x—y43 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


19 A X 41 - EN ETANİ <7 


Sİ EXE 


x GE 


edi 


. ÖĞ EKEN OX) 


2x Kİ 


—X-xs#i1 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


20. a.(a-3) 12 3 


(a-1) 


” a? -3a4243a—3 
a? —-1 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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Çarpanlara Ayırma 


1. ay — xy * 2bx — 2ba 6. o Meb 
xa a? 4 b? — ab 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? den hangisidir? 
2 
A-1 Bi C)x-2b Dy-2b E)2b-y A) a-b B)asb Ga -b 
D) asb E) a-b 
a-b atb 
2. 2ab —2a -b” şb 
b— 1 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- da — 1 
den hangisidir? 7 2a? ğ 
1 
A) 2a-b B) 2a-1 C)a-b A 
D) 2a *b E) 2b—1 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
> : A) — Biga o. 
3. (2—X)“ (X—3):(xX—2) 5 ” N 
©-x 
Dp) 2 ol 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- a 
den hangisidir? 
1 1 
A B C)1 
ER A ) B. (xs 6 | 
X*5 X*5 
D)0 E) —1 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangisidir? 
4. (3x 42) —(2x—1)2 A)x B)x4i O xs2 Dxs3 Exi4 
15x2 4 8x 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 9. k birtamsayı olmak üzere 
den hangisidir? i , 
3 z 6X2 —kx 4 12 
A Bi Öge 2x -3 
X 3 X X 
Pa N kesri sadeleştirilebildiğine göre, k kaçtır? 
D) E24—- 
2 3 A-17  B)-16 C6 D16 E17 
5. X— pe 213 
A 10. (kx)7—12x44 
olduğuna göre, x * 3 ifadesinin pozitif de- üç terimlisi bir tamkare ifade olduğuna göre, 
Ni k nın pozitif değeri kaçtır? 
ğeri kaçtır? 
A4 BS G6 DsY3 Eay3 AN B)3 o) 5 D)7 E)9 
ME ZA 3E wa sa | (Ee TA < SE 108) 
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11. Xİ 4 3xy7 - 62 
Yy? 4 3x2y - 63 


olduğuna göre, Xx -y kaçtır? 


AS B10 O13 D15 
12. >, 5 
49 25 


işleminin sonucu kaçtır? 


ye B) S. o 8. a Eye 
35 7 7 2 5 


13. 3a? — Zab —b? - 28 
3as-b-14 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A)8 B)6 04 D)3 g2 
14. x#yz2V3 
x.ys—9 
olduğuna göre, x2 4 y? değeri kaçtır? 
A)15 oO(B)21  C26 D30 E36 
15. x—-yz212 
X.yz6 
olduğuna göre, x3 — y? değeri kaçtır? 
A) sey2 B) 54Y2 C) s2ay2 
D) S0Y2 E) 482 
ma NA wc ie 15) 
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2 


16. 1 Mk 1 XOHX 
Xx X#İ Xx 41 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)x4#1 B)x42 O 4 
DX 42 Ey 
X#İ 
17. a2 -4a44-0 
olduğuna göre, Ya * ifadesinin değeri 
a 
aşağıdakilerden hangisidir? 
A)Y2 BvV5e ogeal2 Deal: B4 
18. X 4x1 1 1 
 —1 x*İ  1—x2 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
A)-1 B)0 C)x—1 D)x41 E) 1 
19. x-y43 olduğuna göre, 
Xİ — 5xİy 4 10x3y2 — 10x2y3 4 5xyf —yö 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)625 oB)243  C)81 D)16 oOEi 
2 
20. 3X —-17x—6 3 
3X Kİ 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
A)x-5 B)x C)x45 
D)x-1 E)x*1 
hes MK 8E BB 204 
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nlara Ayırma o : 
Çarpanlara Ayır TESTE 


X-y1r3 6. x-5 için, 


ra 


xS ş ke 


Xİ Xİ 


olduğuna göre, X.y—9:3x-3y ifadesinin 
çarpanlarından biri aşağıdakilerden hangisidir? 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)x*6 B)xs38 C)x D)x-2 E)2x-9 
A5 B26 ©1255 Dp-x. 


2. 02-y2).(2-y)—(y—22). (xy) 
7. (2 — 3X)2 4 6x — 2x2 —8 
ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? ifadesinin çarpanlarından biri, aşağıdakilerden 
hangisi değildir? 


A) x-y B)y*z C)x-z2 
D)x*z E)x A) x—-4 B)x-2 C)x-1 
D)x#1 E)x42 
dab 1. — in 
b? o 4a” 
3. 2 2 
bıPa 8. X skaxsr4 
X” — kx - 28 
olduğuna göre, a.b çarpımı aşağıdakilerden > 
hangisine daima eşittir? ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi * 2 ol- 
X* 
fl ea biz duğuna göre, a.k çarpımı kaçtır? 
pp 21. pp 2 A)-28 B)-15 C4 D15 E)28 
MALE olduğuna göre, 9. Bı 
2 ———— - 
ab 
a.(a-1).(a—-2).(a—-3) b 
olduğuna göre, 2*2 oranı kaçtır? 
çarpımının sonucu kaçtır? Oi 
A)-t Bi ©-2 D2 E-4 A 2 B) Oi D2 BA 
5. xÜx —2Y12 10. asb-3veax0 olduğuna göre, 
XX Y2Xx 42 a? -b2 46249 
ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- a” *3a 4 3b -b” 


den hangisidir? 

A) x- v2 B) Vx -2 ob 5 j 
A) 1 B) 2 ei D)3 A 

DE E) VEX 8 


ifadesinin değeri kaçtır? 
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11. x ve y reel sayıdır. 
2x2 49y? 46yx4 9x 6x 
olduğuna göre, x—y kaçtır? 
A2 B)3 C)4 D)5 E)7 
12. Xİ 42xy-5 
y2 4 2y7 - 16 
22 4 2x2 < 15 
olduğuna göre, X #y s2 toplamının pozitif 
değeri kaçtır? 
A) 4 B) 6 C) 15 D) V21 E) 25 
13. (0x4 1)9—3(2x41)743(2x41)—-2-0 
olduğuna göre, x in reel sayı değeri kaçtır? 
e «e 
2 2 
14. X2 —4X 41-0 
olduğuna göre, | X- 2 | ifadesinin pozitif 
Xx 
değeri kaçtır? 
A 12 B8 Cav2 Dav3 E)Y3 
1 1 
xX——— X4 —— 
15. x xE 
X—-1  X-x41 
işleminin sonucu aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
A)x41 B) XxX 41 ei 
D) x E) X#Kİ 
x—1 
Tic ZB 13-0 b 15-D 
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| rl 


16. 


17. 


18. 


X4ysX.ys6 


olduğuna göre, x3 * y5 kaçtır? 


A)108 B)132 C)154 D)192 E)218 
2x-3y-4 
4x2 42x—9y2—3y-24 
olduğuna göre, x kaçtır? 
9 9 
A) — B) 4 c)3 D) — E)2 
) > ) ) ) a ) 
3 
X 1998 . 1783 — 1782. 1999 
işleminin sonucu kaçtır? 
A) 6 B)7 C)8 D)9 E) 10 
ZN 
XxX | İ-y X-ytİ 
Tax 1 : 
y-— O 
y 


ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


Oxsry-1 


2 


20. x“—x — 1-0 olduğuna göre, 
İ-X .İtX ifadesinineşiti aşağı- 
İşsX 1i-Xx 
dakilerden hangisidir? 
—â 2X 4 
A B 
14X Xİ 2x —1 
4 
D) E)4 
2 —x 
16-4 17-D 18-4 19-E 20-E 
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1uy-1-4x olmak üzere, 
2 — y? 
-y)i 
ifadesinin x türünden değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


1 


A)-x B)x O)2x*#1 D) 


m3 m2 42m 41 


ifadesinin çarpanlarından birisi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)m?-ms1 B)m—1 CO ms2 


D)mZem41 E)2m 41 


Yy 
X—Y 


X -xy - Yy? 4 xy 
X *y 


e — ye 


ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 


A) x-1 B) x-y C)x*y 
D)y#k1İ E)x*ys1 
â, EM Kİ 
ei 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
B)x2—x—1 


A)Xİ—x41 C)x-1 


D)x2 —1 E)1—x—x2 


2 


XEX#İ 20 


olduğuna göre, Xx!“ aşağıdakilerden hangisi- 
ne eşittir? 


Çarpanlara Ayırma. 


6. 2y-4X--—10 
8x3 — y3 - 65 
olduğuna göre, x.y çarpımının değeri kaçtır? 
A) -4 B)-2 08 D) 10 E)15 
7. 2 4 2X)2 1102 4 2x) 424 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine tam bölü- 
nemez? 
A)x-1 B)x-2 C)x—3 
D)x43 E)xt-4 
8. (2a * b)? — 5(2a -b)—-6 


2atb-—6 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


Aatbsi B)2a-b41 C)2a *b 


D)2aib#1 E)as2bı3 


. Xx, y, z birbirinden farklı pozitif tamsayılardır. 
X2 4y2 -72 - Bxy 


eşitliğini sağlayan Xx, y, z sayıları için 
Xt*Yysz toplamı en az kaç olabilir? 


A) 6 B)7 o) 8 D)9 E) 10 


10. aveb gerçel (reel) sayıdır. 
10a2 4 b” — Ga ş 2ab —1 


ifadesi en küçük değerini aldığında a tb 


A)—x B)x—1 C)1 D) x E)1—x toplamı kaç olur? 
A)0 B) 1 C)-1 D)2 E)-2 
KK zo 35 sa Bc) (e e so SA 10-8) 
| 
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11. a pozitif bir tamsayıdır. 


2X2 —-a.x-3 
XX -(a43).x-5 


ifadesi sadeleştirilebildiğine göre, sadeleşti- 
rilmiş biçimi aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x 43 2x—8 c) 2x 483 
x*5 x*5 x—5 

D) 2x-3 E) 2Xx—1 

x—5 x-5 


12. 3Xİ 4 18x2y7 - 99 


4 
“y * xyö a 148 


olduğuna göre, X sy toplamı aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 


A)3 B)5 Cc) 7 D)9 E) 11 


13. x ve y gerçel (reel) sayılar olmak üzere, 


Xİ 4 12xy2 - 36 
6Xy 4 8y3  — 28 


olduğuna göre, Xx? — 4y” farkı kaçtır? 


14. x bir reel (gerçel) sayı olmak üzere, 
x—1z41x 

olduğuna göre, KE ifadesinin değeri 

kaçtır? 

AY5 B215 goals Dilo E)12 
15. x2—4x—2-0 

olduğuna göre, | xi — — kaçtır? 

Xx 

A)68 B)72 C)76 D)88 ES 

nWmW 28 BE Wwe | 
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16. x*VxY X—VXY |. yay 
x-—Vxy x*Vxy 
ifadesi aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
Ay —2 ME Gi 
X#Y X-—Y X *Y 
D) Vxy E)x-—y 
17. a ve b pozitif tamsayılardır. 
4a? -d4a—b”42b-17 
olduğuna göre, b—a farkı kaçtır? 
Ahsa B) -1 C)1 D)3 E)4 
18. KK Ye 


XY #1 


ifadesinin sadeleştirilmiş biçimi aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A) —2x B)—2y C) x—y 
D) x2 —y E)0 
ig, /-bsVb*—-d4a.c air 
2.a i 2.a 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
A)b-2ac B) -4.a.c C) Va 
Dİ g) 
a a 
20. — —2xy 42y—1 
x-—2y*t 
ifadesinin en sade biçimi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A) x B)x—1 CO)x#1 
D) x-y E)x*y 
| 68 VE 88 BE 208) 


9. ÜNİTE : ORAN - ORANTI a 


A. ORAN oranında karıştırılarak 1 kilogramlık homojen bir karı- 
En az birisi sıfırdan farklı, aynı birimden iki çokluğun şım elde ediliyor. 
karşılaştırılmasına (bölümüne) oran denir. Buna göre, elde edilen karışımın 40 gramındaki kahve 


ve şeker miktarını bulalım. 
anın b ye oranı : şeklinde gösterilir. 


Çözüm: 
Örnek: Kahve ve şeker, homojen bir şekilde a oranında ka- 
5 kilogramın 2 kilograma oranı, > 


rıştırıldığından; kahveden 2, şekerden de 3 birim alına- 
5 İkgi rak 243-5 birimlik bir karışım elde edilmiştir. O hal- 


2 (kg) 


z > : oran 
de elde edilen 5 birimlik karışımın 2 birimi (X i | 


3 kilogramın, 4 litrenin birimleri farklı olduğundan, 
kahve, 3 birimi | 3; | de şekerdir. 
5 


3ikgl . oran değildir. 
4fıtl Buna göre, 40 gram karışımın, 


-16 gramı kahve, 
Örnek: 
1) Ayşe 8, Nurcan 12 yaşında olduğuna göre, Ayşe'nin -24 gramı şekerdir. 


yaşının Nurcan'ın yaşına oranı 8 — 2 tür 
12 3 


B. ORANTI 


- 2) 900 gram soğan ile 1,5 kilogram patatesin ağırlıkla- : 
iki veya daha fazla oranın eşitliğine orantı denir. 


rının oranı; 1,5 kg - 1500 gr olduğundan, 


ikili orant 
900fgr) o 3 ,, ( ı) 


1500 (gr) 5 


3) 80 litre su ile 20 litre alkol karıştırıldığında, 


a) Su ile alkolün hacimleri oranı Sul 80 . ; 
alkol (8) o 20 
b) Elde edilen karışımdaki alkol oranı; oluşan karışım n 
80 It * 20 It - 100 İt olduğundan, Örnek: 
alkol (| 20 N 15 o 21 -6 , N 
> “e 20 dir. — z -k ise k-3 tür. 
karışım |It) 100 5 7 -2 
Örnek: Uyarı: 
Kahve ve şeker, ağırlıkları bakımından, 
RL orantısı, a:c:esb:d:f 
kahve (gram) o 2 b f 
şeker gram) Oo 3 şeklinde gösterilebilir. 
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Örnek: 
(-2):3:5-(-4):6:10 orantısının orantı sabitini 
bulalım. 


Çözüm: 
(-2):3:5-(-4):6:10 
EE Pa ye Re di 
—4 6 10 2 
Örnek: 
a 2 
b 3 
olduğuna göre, al e oranını bulalım. 
Çözüm 
23-2 »a-2k ve b-3k diyelim. 
b 3 
Buna göre, 
3a * 2b — 3.2k 42.3k Ni 12k ii 
5a—4b o 5.2k—-43k (o —2k 


(Burada, sonuç k nın değerine bağlı olmadığı için, 
a-2 ve b-3 seçilerek de bu oran bulunabilir.) 


C. İKİLİ ORANTI 


—k orantısında, 


içler 
yi E »a'b-c:d 
b d N A 


dışlar 
b ve c ye içler, a ve d ye dışlar denir. 


a) İçler çarpımı, dışlar çarpımına eşittir. 


> b.cza.d |dir. 


> X - 12 4 tür. 
3 
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a—b—d4c 


Örnek: 
a—b 1 
as*b 2 


olduğuna göre, oranını bulalım. 


Çözüm: 
2 - > 2.(a-b)-asb 
Rl > 2a—2b-asb 
> a-3b olur. 
Buna göre, 
a . 3b 2 3b 3 dir. 
a-b 3b —b 2b 2 


Veya, a -3b eşitliğinden b-1 seçilirse a3 olur. 
Bu değerler yerine yazılırsa, 


2 olarak bulunur. 


Örnek: 
a,b,c pozitif tamsayılar olmak üzere, 


a— b — 4c 
a*b— 6c 


. 2 
3 


olduğuna göre, (axb sc) toplamının alabileceği en 
küçük değeri bulalım. 


Çözüm: 
a—b—4c 2 
a 3 > 3.(a—b—4c)-2.(asb —6c) 


3a—3b—120-2a42b—12c 
a-5b olur. 


Buna göre, (asb-c) toplamının en küçük olması için, 


2 


Rl 


asb—6c 
şartlarını sağlayan a,b,c pozitif tamsayıları; 
b-1, a-5, c-2 şeklinde seçilirse, 

asbsc toplamının alabileceği en küçük değer, 
54142-8dir. 

(Burada, a-5,b-i,c- 1 için asb—6c-0 
olduğuna dikkat edilmelidir.) 
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b) İçler veya dışlar kendi arasında yer değiştirebilir. 


Örnek 

30 eN z<k ve k mi 

15 g 3 

10 19 — k, ve kı 5 

6 9 3 

9 6 3. 

—-— -— -—k, ve kp itir 

iş 0 “5 

2) A - “ -k orantısında, 
b d 


a,b,c ved sayılarına sırasıyla orantının birinci, ikinci, 


üçüncü ve dördüncü terimi (elemanı) denir. 


1. terim 3. terim 
—A ş— 
a , Cc 
b d 

# i ERER 
2. terim 4. terim 


Örnek: 
2,3, 4 sayılarıyla dördüncü orantılı sayıyı bulalım. 


Çözüm: 
2,3,4 sayılarıyla dördüncü orantılı sayı Xx olsun. 


ZA > 2.x-3.4 


3 Xx 


12 


> x-— <6 dır. 
2 


b) a ve b sayılarının orta orantılısı x ise 


> x - Va.b İdir. 
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Örnek: 
2 ile 4 ün orta orantılısı x ise 
x-V24-212 dir. 


D. ORANTININ ÖZELLİKLERİ 


orantısında, 


Y)la-b.k, c-d.k, ez-f.kldır. 


Örnek: 


a,b,c sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 


a” b” > 
olduğunagöre, 2 *? —€ 


oranını bulalım. 


a.b.c 
Çözüm 
EŞ e Tİ 
2 3 
a-2k, b-3k, c-5k ve 
a *b*-c? Oo (2k) 4 (3k) — (5k) 
a.b.c (2k).(3k).(5k) 


— 8k 4 27kİ— 125k5 
30kö 


- 3 
— S0k -—383 tür. 
30k 


(Veya, sonuç k ya bağlı olmadığından a -2, b-3, 


c-5 seçilerek bu oran bulunabilir.) 


2)ne R olmak üzere, 
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Örnek: 
a fe i b d 1 
— nn z> —— — 
b d a Cc k 
2 2 
> —- — S- — K2 dir. 
b d 


3) Oranların paylarının toplamı, paydalarının toplamına 
bölünürse orantı sabiti değişmez. 


Örnek: 
Ml Ak 2a-3c -5e 
b d f 2b —-8d * 5İ 
Sonuç: 


x.bsy.dsz.f 


X, Y,Z sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 


ac ,.e.,,, X.aty.ctz.e . 


dır. 


zkdır. 


Örnek: 
e ve 3x—y-—6 
2 3 4 
olduğuna göre, z değerini bulalım. 
Çözüm: 
1. yol: 
ANEMİ GERME 3x *€Ci)y z 
2 3 4 32 4 (- 1).3 4 
6 z 
mp —— — ——— 
3 4 
—> 2-8 dir 
2. yol: 
Sn e Zek olşün 
2 3 


3X—y-6 > 3.(2k4)—3k -6 
> 3k-6 >—k-2 ve 
zZ-d4k > Zz-4 2-8 dir. 
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Örnek: 
a c . 2a — 3c 
b d 2b * xd 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 


a Cc 2a-—d3c 


b d 2b4xd 


2a-3c 2a-3c 


— > X-—83 tür. 
2b —- 3d 2b * xd 


Örnek: 
x gram un, y gram su, z gram yağ 


oranlatında karıştırılarak 550 gramlık bir hamur elde 
ediliyor. 


Buna göre, elde edilen hamurdaki yağ miktarını bulalım. 


Çözüm: 
1.yol: 
ia Y.2 2 
Xx 3 Xx 3 2 
Be e YELE ei 
X 6 y 4 


olduğundan x-6k, ys4k, zk seçilirse, 


X*Y4Z-550 > 6kş4k sk 550 
> Tik - 550 
-—> ks50 ve 
z-k olduğundan hamurdaki yağ miktarı 50 gramdır. 


2. yol: 
e Na a ki 
X 6 4 6 4 
Say A a 
64441 
550 
> —zZ 


11 


> 2 - 50 gramdır. 


4) Oranlar taraf tarafa çarpılırsa, 


a ,S© . ka Se 3lü 
b d b.d.f 
Örnek: 
a , c , e. 2 
b d f 3 
olduğuna göre, -P:S:İ . oranını bulalım. 
a.d.e 
Çözüm: 
b.c.f b c f 
a.d.e a d e 
AM RM 
2 3 2 2 
Örnek: 
ab .8, be ig 8.8 
G 2 a i b 3 
olduğuna göre, a.b.c çarpımını bulalım. 
Çözüm: 
Verilen oranlar taraf tarafa çarpılırsa, 
ab bc ac o 3 6 8 
c a b ? 8 
>a.b.c -24 tür. 
Örnek: 
Mİ y 2 z 3 
yz 6 xz 3 ' XY 2 
olduğuna göre, (X2 * y? 4 22) ifadesinin değerini bu- 
lalım. 
Çözüm: 
Verilen oranları, ikişer ikişer taraf tarafa çarpalım. 
X y 1 | 2 di 1 
yz  Xz 6 3 z 9 
X ya j 3 1 1 
— ğ > e 
yz Xx 6 2 y 4 
Y . ie 2 : 3 > —1 
XZ XY 3? 2 x2 


olduğundan, x2 4y2427-14449 -14 tür. 
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E. ARİTMETİK VE GEOMETRİK ORTALAMA 

1) Aritmetik Ortalama 

n tane sayının toplamının n ye bölümüne, bu sayıla- 
rın aritmetik ortalaması (ortalaması) denir. 


Xps Xgı Xg, 


E 


a ile b sayılarının aritmetik ortalaması 


ea Xp sayılarının ortalaması, 


LES dir 


a -b 


itX> 1tX3 *... 


n 


dir. 


Örnek: 
3, 5 ve 19 un aritmetik ortalaması, 


3-5 * 19 
3 


z 9 dur. 


Örnek: 
Beş tane sayının ortalaması 7 ise bu sayıların toplamı, 


Xi $ Xp t Xg t X4 * Xp 
5 


> X, $ Xg $ Xg Kg $ Xg > 5.7 -35tir. 


z7 


Örnek: 


Va—2V3 ve Va 4213 sayılarının aritmetik 


ortalamasını bulalım. 


Çözüm: 


V4-2V3 -YV3—-1ive V44213 -V3 41 


olduğundan, bu sayıların ortalaması, 


Va - 213 V44213 . e 
2 2 


z v3 tür. 


Uyarı: 


| Birbirine eşit sayıların ortalaması, bu sayılara eşittir. | 


Örneğin, yaşları 15 olan 10 öğrencinin yaşlarının orta- 
laması 15 tir. 
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Örnek: 

Ortalaması 5 olan üç tane sayı ile toplamı 25 olan İki 
tane sayı vardır. Buna göre, bu beş tane sayının orta- 
lamasını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Ortalaması 5 olan üç tane sayının toplamı, 3.5 - 15 
ve bu beş tane sayının toplamı, 15425 -40 oldu- 


40 


ğundan ortalaması, - 8 dir. 


2. yol: 

Ortalaması 5 olan üç sayının herbirinin değerinin 5 
olduğunu düşünelim. 

Toplamı 25 olan iki sayı için 5 er den toplam 10 de- 
ğerinde iki sayı ayırırsak, beş tane 5 ve geriye de bir 
25-10 - 15 kalır. Kalan bu 15i eşit olan diğer beş 
sayıya eşit olarak dağıtırsak (3 er 3 er) herbir sayının 
değeri 3 artarak 543-8 olur. 

O halde, bu beş sayının ortalaması 8 dir. 


3. yol: 

Toplamı 25 olan iki sayının ortalaması 12,5 tir. Ortala- 
ması 5 olan üç tane sayı ile ortalaması 12,5 olan iki ta- 
ne sayının ortalamasına (toplam beş tane sayının orta- 
lamasına) x diyelim. x in değeri 5 ten büyük, 12,5 ten 
ise küçüktür. Burada Xx in değerini aşağıdaki gibi bir 
şema yardımıyla bulalım. 


3tanesi 5 (12,5 —x) 
2 tanesi 12,5 (x—5) 
rl İK 
2 x—5 


> 3X—15-25 —-2x 
> 5x-40 ise x-8.dir. 


Örnek: 
Ortalaması 8 olan beş tane sayının her birine 3 eklen- 
diğinde elde edilen yeni sayıların ortalamasını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Ortalaması 8 olan beş tane sayının toplamı, 5.8 - 40 
ve sayıların her birine 3 eklendiğinden elde edilen yeni 
sayıların toplamı, 4045.3-55 olur. 
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Buna göre, toplamı 55 olan beş tane sayının ortalama- 


55 


masi - 11 dir. 


2. yol: 

Ortalaması 8 olan sayıların hepsinin değerini 8 olarak 
düşünürsek, her birine 3 eklendiğinde bu sayılar 11 
olur. Dolayısıyla elde edilen yeni sayıların ortalaması 
da 11 olur. 


Sonuç: 


Ortalaması x olan n tane sayının her birine y ek- 
lenirse elde edilen yeni sayıların ortalaması (X * yi), 
her birinden y çıkarılırsa (xX—y) olur. 


Örnek: 

Şimdiki yaşlarının ortalaması 34 olan bir aile bireyleri- 
nin 5 yıl önceki yaşlarının ortalaması (aynı bireylerin) 
34 -5-29 olur. 


Örnek: 
Aritmetik ortalaması 15 olan 12 tane sayıdan bir kısmı- 
nın ortalaması 8, diğerlerinin ortalaması da 20 dir. 


Buna göre, bu sayılardan kaç tanesinin ortalamasının 
20 olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

12 tane sayıdan x tanesinin ortalaması 20 olsun. O 
halde, (12—x) tanesinin ortalaması 8 olur. 

Buna göre, 


20.X48.(12—X)-12.15 >20.x496-8x- 180 
> 12x-84 
>x-7 dir. 


2. yol: 


5k - 7k -12 
AO:8 7 NN Sktane iü 


(20-15 -5) ks 1 olduğundan orta- 

laması 8 olan 5 tane, 
AO:20 7k tane laması 20 olan 7 ta- 
A ab-8-1) ortalaması 20 olan 7 ta 


nedir. 
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Örnek: Bu üç sayının çarpımı 8 olduğundan geometrik ortala- 


ması A 8 -2 dir. 
öeraisaysı Ja hs hale la 


Örnek: 
Yukarıdaki tablo, bir sınıftaki öğrencilerin matematik sı- a İle b nin aritmetik ortalaması 10 olduğuna göre, a İle 
navından aldıkları puanları ve bu puanları alan öğrenci geometrik ortalaması 3Y5 , b ile geometrik ortalaması 
sayılarını göstermektedir. V15 olan sayıyı bulalım. 
Buna göre, sınıftaki öğrencilerin bu sınavdaki puanları- 
nın ortalamasını bulalım. 

Çözüm: 
Çözüm: Aradığımız sayı x olsun. 


Puanların ortalaması - -oyarlarıntoplamı VAX -3V5  ax-95-45.. (1) 


Puanların sayısı 
144264314448453 e 


4464144843 
Kr -10 > a4b-20... (8) 
ERİ -3 tür. ei 
35 (() ve (2) eşitliği taraf tarafa toplanırsa, 


x.(asb)-60 > x.20-60 


2) Geometrik Ortalama 24 a ie 


n tane sayının çarpımının n. kuvvetten köküne bu sa- 
yıların geometrik ortalaması denir. 

Kar Xgp Kaş see ş Xp sayılarının geometrik ortalaması, Örnek: 

Aritmetik ortalaması, geometrik ortalamasına eşit olan 


iki sayı arasındaki bağıntıyı bulalım. 


Çözüm: 
a ile b sayılarının geometrik ortalaması Ya.b dir. İki sayı a ve b olsun. 
ii atb yap >—asrb-2Yab 
Örnek: 2 : 
4 ve 9 un geometrik ortalaması (orta orantılısı) V 4.9 - 6, —(a*b)? - (2Yab ) 
3 2.142 - 
2, 4 ve 8 in geometrik ortalaması V 2.4.8 - 4 tür. »a tb” # 2ab - dab 
> a? 4 b? — 2ab -0 
Örnek: > (a-b)” -0 
212, V4—-2Y2, Y4ş2y12 O sayılarının geometrik >a-b-0 
ortalamasını bulalım. >azb dir. 
Çözüm: Sonuç: 
2V2, Ya-2y2, Ydx2y2 sayılarının çarpımı, n tane sayınin aritmetik ortalaması, geometrik ortala- 
masına eşit ise bu sayılar birbirine eşittir. 
-2V2.V(4-218 44215) 
-2V2.V16-8 Örneğin, 5 tane 3 ün aritmetik ortalaması ve geomet- 
EVE. NB -8 dir rik ortalaması 3 tür. 
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Örnek: Xx 42 R 242 X 42 
Toplamları 24 olan üç tane sayının aritmetik ortalaması, y-3 sabit > ia aa 
geometrik ortalamasına eşit olduğuna göre, bu sayılar- 

dan birisinin değerini bulalım. > — ia 22 
Çözüm: >2-xXx42 
Aritmetik ortalaması, geometrik ortalamasına eşit oldu- —x-0 olur. 
ğuna göre, bu sayılar birbirine eşittir. O halde, bu sayı- 

lardan birisine x denilirse, O halde, ys2 iken x-O dır. 


3x-24 >x-8 dir. 


Örnek: 

Bir baba 8, 9 ve 12 yaşındaki üç çocuğuna yaşları- 
nın kareleriyle orantılı olacak şekilde harçlık veriyor. 
En büyük çocuğun harçlığı, en küçük çocuğun harç- 
lığından 4 milyon lira fazla olduğuna göre, ortanca 
çocuğun harçlığını bulalım. 


F. ORANTI ÇEŞİTLERİ 

1) Doğru Orantı 

İki çokluktan biri artarken diğeri de aynı oranda artı- 
yorsa veya biri azalırken diğeri de aynı oranda azalı- 
yorsa bu iki çokluk doğru orantılıdır veya kısaca 
orantılıdır denir. Doğru orantılı iki çokluğun oranı sa- 


bittir. Çözüm: 
Küçük çocuk, ortanca çocuk ve büyük çocuğun harç- 
lıkları sırasıyla Xx, y,z olsun. 


Y . EN z 
ER Kk eee ye veli - — Yaşlarının kareleriyle orantılı olacak şekilde harçlık 


y ile x doğru orantılı ise, 


aldıklarından, 


Vi olur. 


8? g? 452 


yk.x in grafiği, 


X ti 2 3. 
y k 2k B3k.. 


z—xs4 milyon lira olduğundan, 


Zz—X y —, 4 000 000 -Y 
144—64 81 80 81 


Sonuç: > y - 4 050000 iiradır. 


Xx. Yy, Z sayıları sırasıyla a,b,c sayıları ile orantılı 
Örnek: 


900 bin TL ye 15 tane yumurta alınabildiğine göre, 25 
tane yumurtanın kaç TL ye alınabileceğini bulalım. 


(doğru orantılı) ise, 


> Çözüm: 
Örnek: e , 

Yumurta sayısı ile ödenecek para miktarı orantılı ol- 
(X 4-2) ile (y—3) doğru orantılı iki çokluk olmak 


üzere, x-2 iken yi olduğunagöre, y-2 iken 


duğuna göre, 


x in kaç olacağını bulalım. 900000 . X x- 4500000 Ti.dir. 
15 25 
li O halde, 25 tane yumurta 1,5 milyon TL ye alınabi- 
(Xx 2) ile (y—3) doğru orantılı olduğundan lir 
m oranı sabittir. Buna göre, 
Yy — 
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Uyarı: 


aveb sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, y-axsb 
eşitliğini sağlayan x ve y değerleri doğru orantılı değil- 
dir. Ancak, x in değişme miktarı ile y nin değişme mik- 
tarı orantılıdır. 


Örnek: 
y-xs3 eşitliğini sağlayan x ve y değerlerini in- 
celeyelim. 


xX| —2 0 i 3. 

y 8 4 6... 

sev ire. ecel .. sabit 
ed gj 6-4 


Görüldüğü gibi x ile y orantılı değildir. Ancak, x in 
artma miktarı ile y nin artma miktarı, yada x in 
azalma miktarı İle y nin azalma miktari orantılıdır. 


Örnek: 

Şekildeki grafik, A ve B 
bitkilerinin yıllara göre 
boylarındaki artışı gös- 
termektedir. 


AY boylm) 


Buna göre, kaçıncı yılda 
iki bitkinin boylarının bir- 
birine eşit olacağını bu- 
lalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Grafikten, B bitkisinin boyunun yılda 1 m, A bitkisinin 
boyunun ise 2 yılda 1 m (yani yılda yarım metre) 
uzadığı görülmektedir. t. yılda B bitkisinin boyu (t), A 


bitkisinin boyuna | Be ye | eşit olsun. 
2 


1-24 İ 
2 


t 
> 2-2 > tz4yıl 
2 


O halde, 4. yılda A ve B bitkilerinin boyları eşit olur. 
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2. yol: Ni N 
Başlangıçta, A bitkisi B bitkisinden 2 metre uzundur. 


B bitkisi, A bitkisinden yılda > m fazla uzadığına 


1 


göre, 2 metrelik boy farkı 2 : a -4 yılda kapanır. 


O halde, 4. yılda iki bitkinin boyları eşit olur. 


2) Ters Orantı 

İki çokluktan birisi artarken diğeri de aynı oranda 
azalıyorsa bu iki çokluk ters orantılıdır denir. 

Ters orantılı iki çokluğun çarpımı sabittir. 


y ile x ters orantılı ise, 


y.xzk veya y ES 
Xx 


in grafiği, 


cn 
a 
3 


2 
ik 
2 


Sonuç: 


Xx y,z sayıları sırasıyla a,b,c sayıları ile ters orantılı 
ise, 
aXxzb.yscz>k 


olur. 


Örnek: 
a,b,c sayıları sırasıyla 2, 3, 4 sayılarıyla ters orantı- 
lıdır. 

atb—c-42 


olduğuna göre, asxbsc toplamını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

a,b,c sayıları sırasıyla 2, 3, 4 sayıları ile ters orantılı 
olduğuna göre, 


2.a-3.b-4.csk olsun. 


eb -oz49 ek SN ağ 
2 3 4 
6) 4 (3) 
MEL 
12 
>k-72 dir. 
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Bunagöre asbsc - K., K., K. 
2 3 4 
M.R ç 2 
2 3 4 
36 -24 4 18 
-« 7/8 dir. 


2. yol: 
OKEK (2,3, 4) - 12 olduğundan 
2.a-3.b-4.c 
eşitliğinin her tarafını 12 ile bölerek doğru orantıya 
dönüştürelim. 


k olsun. 


çatbic 


atb-—c - 
6x-4-3 64443 


ks 


42 
7 


çsastbstc 


> z 
13 


>78-aysbscdir. 


3. yol: 
OKEK (2,3, 4) < 12 olduğundan orantı katsayısını 
12k seçelim. O halde, 
2.a-83.b-4.c- 12k olur. Buradan, 
aşbıc-42 > 6k 44k-3k-42 
> ks6 ve 


aşbşcs6ksdkş3k 
> İ3k < 13.678 Olur. 


Örnek: 

Bir musluk, boş bir depoyu 12 saatte doldurabilmek- 
tedir. Birim zamanda musluktan akan su miktarı “5 20 
azaltıldığında, musluğun bu depoyu kaç saatte doldu- 
rabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

Birim zamanda musluktan akan su miktarı (kapasite) ile 
deponun dolma süresi ters orantılıdır. 

Birim zamanda musluktan akan su miktarı Se 20 azaltı- 
lırsa musluk, 96 (100 — 20) - Yo 80 kapasite ile su akıtır. 


“ 100 kapasite ile —ş> 12 saatte doldurursa 
“e 80 kapasiteile —5 Xx saattedoldurur. 


Ters Orantı 
100.12-80.x >x- 15 saatir. 
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Uyarı: 


X.Y,z sayıları sırasıyla a, b, c. sayılarıyla ters oran- 


til iseler, yi il e sayılarıyla doğru orantılıdır. 
a - 


b 


Örnek: 


a,b,c sayıları sırasıyla 5 ,2 ve 3 sayılarıyla ters 


orantılı olduğuna göre; a, b, c sayılarının hangi sayı- 
larla doğru orantılı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 


1. yol: 
a,b,c sayıları sırasıyla > ,2 ve3 ile ters orantılı 


ise sırasıyla bu sayıların çarpmaya göre tersleriyle 


yani 2, a ve > ile doğru orantılıdır. 


Kesirden kurtarmak için bu sayılar 6 ile çarpılırsa 
a, b, c sayıları sırasıyla 12, 3 ve 2 ile doğru oran- 
tıli olur. 


2. yol: 


> .az2.b-3.c eşitliğinin her tarafı 6 ile bölünürse, 


b 


olarak bulunur. 
12 


Ohalde,a:b:c-12:3:2 olur. 


Örnek: 


olduğuna göre, x in değerini bulalım. 
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Çözüm: 
Medyen li e 
re 
X y Z 
Mr ei 
DR a 
x* yy z 
—- --3x >x-8 dir. 


12 


Örnek: 

Özdeş 7 tane musluk bir depoyu 12 saatte doldura- 
bildiğine göre, bu musluklardan 4 tanesinin aynı de- 
poyu kaç saatte doldurabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

Musluk sayısı azaldıkça deponun dolma süresi aynı 
oranda artacağından, musluk sayısı ile deponun 
dolma süresi ters orantılıdır. Buna göre, 


7 musluk —> 12 saatte doldurursa 
4 musluk —> Xx saatte doldurur. 


Ters Orantı 


7.12-4.x > x-21 saatolur. 


Uyarı: 


Problemlerde orantı kurulurken, aynı cinsten çokluk- 


lar alt alta gelecek şekilde yazılır. Doğru orantı için 
çapraz, ters orantı için paralel oklar çizilir. Daha sonra 
oklar yönünde. çarpma işlemi yapılıp elde edilen iki 
çarpım eşitlenir. 


Örnek: 

6 işçi, günde 10 ar saat çalışarak 3 günde 30 m? halı 
dokuyabildiğine göre, 5 işçinin günde 6 şar saat ça- 
lışarak 20 m? halıyı kaç günde dokuyabileceğini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


6 işçi —> 10arsaat —>3günde 30 m? dokursa 


5 işçi — 6 şar saat —)> x günde 20 m? dokur. 


Ters Orantı Ters Orantı Doğru Orantı 
6.10.3.20-5.6.x.30 


> Xx-4 gündür. 
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Uyarı: 


İş problemlerinde, kapasite, zaman, işçi sayısı v.b.| 
gibi bütün değişkenler yapılan işle doğru orantılı ol- 
duğundan, yapılan işin diğer değişkenlerin çarpımı- 
na oranı sabittir. 

Birinci iş o Birinci iş ile ilgili diğer verilerin çarpımı 
İkinci iş © İkinci işileilgili diğer verilerin çarpımı 


Örnek: 
8 işçi, 20 m? duvarı 3 saatte örerse, 6 işçinin 30 m? 
duvarı kaç saatte öreceğini bulalım. 


Çözüm: 
Yapılan işin diğer değişkenlerin çarpımına oranı sa- 
bit olduğundan, 


20. 30 > Xx - 6 saat olur. 


8.3 6.X 


O halde, 6 işçi 30 m? duvarı 6 saatte örebilir. 


3) Bileşik Orantı 
y sayısı; x iledoğru, z ile ters orantılı ise, 


X 
Örnek: 


a sayısı (b * 2) iledoğru, c ile ters orantılıdır. 


a-6,b-1 iken c-3 olduğunagöre b-2, c-12 
iken a nın kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
a sayısı (b * 2) iledoğru, c ile ters orantılı olduğun- 


â€ O oranı sabittir. 


Buna göre, 


6.3 - a.12 
142 242 


>—a-2 dir. 


ÖSS Matematik - 1 / Oran - Orantı 


Oran - Orantı 


TEST- WÇözümlü) 


1. a 2 
b 7 
olduğuna göre, 34 * 2P . ifadesinin değeri 
ba —- 2b 
kaçtır? 
A) -5 B)—-4 Cc)-2 D) 1 E)2 
2. 2 -S -4 olduğuna öre, 
b d g g 
| bd | | 2a -c 
atö | Vöb-d 
ifadesinin değeri kaçtır? 
A)-1 B)1 ce D)3 E)4 
3. gis. Ge3. DAS -7 
ci b s1 atl 
orantısı veriliyor. 
Bunagöre, atbsc toplamının değeri kaçtır? 
A) -2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
4. > z pa z Z. z2 
a b fe 
orantısı veriliyor. 
2X*Y—Z7-40 
b-cs2 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A)3 B) 4 C)6 D)8 E)9 
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orantısı veriliyor. 


Buna göre, oranı kaçtır? 
3 
A) -1 B) 1 Gir D)2 E)3 
KE 
b d f 


ac —-ae * ce 


oranı kaçtır? 
bd * df — bf 


olduğuna göre, 


A — »B-- G4 3 Eş 


7. a,b,c sıfırdan farklı reel sayılardır. 


orantısı veriliyor. 
b? —c? - 10.a 


olduğuna göre, asb-c toplamı aşağıdakiler- 
den hangisine eşittir? 


A)2 B) 4 Cc) 6 D)8 E) 10 
Xey-z yizexz*Xy 
2 3 5 


olduğuna göre, X,y,z Sayıları sırasıyla aşağı- 
dakilerden hangisi olabilir? 
A)1,2,3 


B)1,2,4 C)4,5,8 


D)7,5,8 E)4,8,7 


EE 


6-E 


7D. 8D 
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9. Satın aldığı 25 tane kalem için 3 milyon TL 
ödeyen bir öğrenci, 30 tane kalem satın alsay- 
dı kaç TL daha ödemesi gerekirdi? 


A) 750 000 B) 700 000 C) 650 000 


D) 600 000 E) 500 000 


10. atb c-d etf 4 


olduğuna göre, 
ya 
9 27 3 


D)-— E)-3 


11. A sayısı 2 ile doğru, 3 ile ters orantılı olarak iki 
parçaya ayrılıyor. 


Bu parçaların farkının mutlak değerinin A cin- 
sinden değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2A B) A o A 
7 7 7 
p) SA e) SA 
7 7 
12. a-3 ob-c 


as3 ö b*c 


olduğuna göre, oranı kaçtır? 


13. A,B ve C maddeleri ile oluşturlan bir karışımda; 
A,B, C maddelerinin miktarları arasında, 


şeklinde orantılar vardır. 
Karışıma 3 gr daha A maddesi eklenirse 


orantının bozulmaması için B maddesinden 
kaç gr daha eklenmelidir? 


14. Toplamları 231 olan a,b,c sayıları sirasıyla 3 
ve 5 ile doğru, 4 ile ters orantılıdır. 


Buna göre, b—a kaçtır? 


15. Yandaki tablo, bir işye- 
Ye 
rinde çalışanların sayısı 
ve çalışanların yaşlarını ESEEBE 
göstermektedir. 


Bu işyerinden seçilen 15 kişinin yaş ortala- 
ması 22 olduğuna göre, geriye kalanlardan 
en az kaçı 25 yaşındadır? 


A) 12 B) 11 Cc) 10 D) 9 E)8 


16. a,b,c sıfırdan farklı pozitif sayılardır. 


LR cd 8, a-Sİ e 

2 2 
eşitlikleri veriliyor. 

Buna göre, aşağıdakilerden hangisi doğrudur? 


Aja ile b doğru orantılıdır. 
B)b ile c ters orantılıdır. 
C) a ile d doğru orantılıdır. 
Dja ile c ters orantılıdır. 
E) b ile d ters orantılıdır. 


1D. . We BB 168 
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17. Belli bir miktar ot 5 ineğe 10 gün, 10 kuzuya 21. Bir musluk, bir havuzu, hergün bir önceki günün 
40 gün yetiyor. 2 katı hızla su akıtarak 4 günde doldurmaktadır. 
Buna göre, 1 inek 20 kuzunun 20 günde ye- Bu musluk, ilk günkü hızıyla su akıtarak 5 
diği otu kaç günde yer? günde, bu havuzun kaçta kaçını doldurabilir? 
A) 20 B) 30 Cc) 40 D) 50 E) 60 

) ) ) ) ) Aİ pt gi yi pg. 
4 5 6 7 
22. Birbirini çeviren üç dişli çarktan en küçüğü 100 
devir yaptığında en büyüğü 60,diğeri ise 75 
devir yapmaktadır. 

18..n Gi ailenin bugünkü yaşlarının ortala- En büyük çarkın çapı, en küçüğünkinden 16 

Mia cm fazla olduğuna göre, diğer çarkın çapı 
İ z ii kaç cm dir? 
Ailenin aynı bireylerinin yaşlarının ortalama- 
SI; Xx yıl sonra 25, bugünden y yıl sonra A) 20 B) 24 C) 32 D) 36 E) 40 
ise 30 olduğuna göre, x sy toplamı kaçtır? 
A) 15 B) 20 C) 25 D) 30 E) 35 
23. a ile bnin geometrik ortası3V3 ,ailecnin 
geometrik ortalaması 2V6 , bile c nin geo- 
metrik ortası 6V2 olduğunagöre;a,bvec 
nin geometrik ortası kaçtır? 
19. a ile b sayılarının aritmetik ortalaması 3 tür. 
, A4 Bal3 C)3Y6 Days B6 

—- ve — nin geometrik ortalaması 2 

olduğuna göre, a? b” nin değeri kaçtır? 

A) 38 B) 34 C) 30 D) 28 E) 25 24. Bir terzi 4 günde 9 elbise, kalfası ise 6 günde 5 
elbise dikebilmektedir. 
Buna göre, ikisi birlikte 111 tane elbiseyi kaç 
günde dikebilirler? 
A) 24 B) 28 Cc) 32 D) 36 E) 40 

20. Tersorantılı x ve y 
çokluklarına ait gra- 
fik şekilde verilmiştir. 

Şekilde verilenlere 25. Yaşlarının ortalaması 29,5 olan bir topluluktaki 
göre, a kaçtır? erkeklerin yaşlarının ortalaması 30, bayanların 
yaşlarının ortalaması 28 olduğuna göre, bu 

topluluktakilerin yüzde kaçı bayandır? 
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 A) 20 B) 25 Cc) 30 D) 35 E) 40 
1D 18-A 19-8 20-0 za 22X 2E 2D 758) 
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Oran - Orantı - - i 


TEST- 1/Çözümleri| 


1. Z.yol: 3. 1. yol: 
g2 Ni > Verilen orantıda oranların paylarının toplamının 
gir Ni mami e ul paydalarının toplamına oranı 7 dir. Buna göre, 
2b yerine 7a yazılırsa, Kk Ey 


sat2b o3at/a o 10a cl b*1 ast 


Sa -2b 5a-7a —-2a 5 (atbto) 49 
(a-bsc)*3 


-—5 tir. 
> (a4*-b*c)s-9-7.(atbsc) 421 
2. yol: —6lasbsc--12 »asbic--2 dir. 
5a—2b #0 olmak şartıyla il şartını sağla- 
b 7 2. yol: 
yan uygun a ve b değerleri (örneğin; a-2, b-7) a3 cı3 bs3 
seçip, değeri istenen ifadede yerine yazalım. G1 b s1 ğ asi 


3a s2b 32427 6414 > a13-/017> a-70-4 
Sa-2b 52-27 10-14 G43-7b47 G-7b-4 
b-3-7as-7> b—7/a-4 
--5 tir. t 

—-6(a*b4*c)z12 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. > asbiıc--2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


2.1. yol: 
XY YY zZ. 2X4Yy-2) 
MN > , AİVZ > 
ai” -4 orantısında oranların paylarının 3 b ğ ZA ME 
toplamı, paydalarının toplamına bölünürse, oran 2X4y-27-40 vebscs2 olduğunagöre, 
4 tür. Buna göre, 40 
> z?2 
2a-c Si oy. ES yi bsd Lİ 2a4(C4*2)-c 
2b —d b sd atc 4 ağ ed 
> 4a-36 
olduğundan | 2" | | 2e-€ 2 .4-1dir. > a-9 dur. 
atc 2b —-d 4 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2. yol: 

at*c#0 ve 2b—ds0 olmak üzere, 

9. L .4 şartını sağlayan uygun a,b,c ve 5, a , b Sadi beli) 
b d ie gp 

d değerleri (örneğin; a-4,b-1,c-4,d- 1) > bs2a ve 


seçip değeri istenen ifadede yerine yazalım. 


A e iy Aeg 
(22) (ee (2 (222) a-1 c—3 
a *c db 444) 421-1 > c-3a 
z a il ie 1tdir. olduğundan, asb A 2a -1idir. 
8 1 fe ga 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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8. 
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a. © 8 ., ,, a6 , a8, 68 .g 
b d f bd — bf di 
-, 2c-a€tce g yur 
bd—bf df 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
2 2 
a b .6 AM, 8 
—İ 2 3 4 9 
2 2 
> b -e - a” 
4-9 
10.a a2 (a #0) 
—5 
>»a-—2 Ve 
bsdâ, c-6 bulunur. 


Ohalde,as-b:c-8dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


KAY YALAN KN e 
2 3 
x*y-z-2k...(1) 
yız-xeask... (2) 

* Z4x-y56k... (3) 
X*y4#z-10k...(4) olduğundan 


— 
(4) - (2) den x 3 k 


2 
(4) — (3) ten yz > k 


(4) —(1) den z <4k 
olduğundan k -2 seçilirse, 
X:y:z-7:5:8 olur. 
7,5,8 ile orantılı olan sadece (D) dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


17/9 


9. Kalem sayısı ile satın alınan kaleme ödenecek pa- 


ra doğru orantılıdır. 


Bir öğrenci, 30—25 -5 tane kalam daha fazla 


alırsa, 
e oranında daha fazla kalem alırsa 
25 5 
öğrencinin ödemesi gereken parada | oranın- 


5 


da artar. (Doğru orantılı olduğundan) O halde, bu 


öğrenci otuz kalem alırsa, 


3 000 000 a > 600 000 TL daha ödemelidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


10. RE PRP emre. POLENİ 
b b 3 b 3 
c -d d 4 d 1 
çe 1 — — EŞ cami ; 
c le 3 3 
eti 4 f 4 f 1 
* > > z N 
e e 3 e 3 
aci a İ 
bde b d e 
RK e 
3 3 3 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
11. Asxsy olmak üzere, 


xs2k vey i olsun. Buna göre, 


2k * * zAs>kz — olduğundan 


k 
İx—yisok-—— > x-y> k 
3 3 
5 3A 
3 7 
- SA gir 
7 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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12 a-3 S b—c 
as3 b*c 


> ab-*ac—3b—3c-ab—acı3b—3c 


> 2ac-6b > “28 tür. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


13. 3SA-C ve 


olduğundan karışıma 3 gr A maddesinden ekle- 


nirse, C maddesinden, 
C-3,Aise C-3.3- 9gram ve B madde- 


sinden, 

LE, > 2 > B-24gram 
B 8 B 8 

eklenmelidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


14. Problemde verilenlere göre, 


Rİ b. -c olsun. 
20 


B.B ug > 
3 5 12 


a,b,c sayılarının toplamı 231 olduğundan, 


atb*tc ei 231 


1242041 33 


> Cc-/ ve 


b-140, a-84 olur. 


Buna göre, 


b—a-140—84-56dır. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


15. 


16. 


17. 


22, 20 425 422, 21 425 4 22 


20 421 
i > 2 2 


p 


ve 20421125 . 22 olduğundan, 


gruba seçilenlerin yaş ortalamasının 22 olması 
için 20, 21 ve 25 yaşındakilerden eşit sayıda se- 
çim yapılmalıdır. Buna göre, 21 yaşında 8 kişi ol- 
duğundan 20, 21 ve 25 yaşında üçer kişi (toplam 
9) ve 22 yaşında 6 kişi seçilirse geriye kalanlar- 
dan yaşı 25 olanların sayısı en az 14-3 - 11 
olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Bölümü sabit olan iki çokluk doğru orantılı, çarpımı 
sabit olan iki çokluk ise ters orantılıdır. Buna göre, 


ab > >a ile b ters orantılı, 


a 3 c > — > a İle c doğru orantılı, 
2 Ğ 
çi: 
ab 2 > be — bile c ters orantılı, 
a 3c 
2 
cd 3 >adz 9 > aile dters orantılı, 
3 a 
— cc 
2 
2 
ad... 2 A gp ie d doğru orantılı, 
ab 1 b 
2 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


10.40-20.20 olduğundan 20 kuzunun 20 
günde yediği otu 10 kuzu 40 günde (yani 5 inek 
19 günde) yiyebilir. Buna göre, 5 ineğin 10 gün- 
de yediği otu 1 inek 50 günde yiyebilir. (Ters 
orantı) 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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18. Yaş ortalaması 20 olan bir ailenin 5 yıl sonraki 


20. 


yaş ortalaması 25 (x - 5) ve bugünden 10 yıl 
sonraki yaş ortalaması 30 (y - 10) olduğundan 
X*y>-5410-15 tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


atb.g > asb—6 
2 
2 2 22 > Bi z4 
a b ab 
> ab-i ve 


(a4-b)7-62 > a? sb? 4 2ab -36 
> a24b?242.1-36 


> a24b2-34 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


x ve y ters orantılı olduğundan x.y çarpımı 
sabittir. 
Şekildeki grafikten, 


X4 için y-a—2 ve 
xsa*t için y-2 
olduğundan çarpımlarını eşitlersek, 


4.(a—2)-(a41).2 > 4a-8-2a42 
2a- 10 
a-5tir. 


> 
> 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


21. 


Kapasite (birim zamanda yapılan iş) ile yapılan 
iş miktarı doğru orantılı olduğundan, musluktan 
birinci günde havuza akan su miktarına X birim 
dersek; ikinci günde 2x, üçüncü günde 4x, dör- 
düncü günde 8x ve dördüncü günün sonunda 
toplam, Xx 4 2x 44x48x-15x birim su ile ha- 
vuz dolmuş olur. 

Günde x birim su akıtılarak 5 günde 5x birim su 
doldurulabileceğine göre, havuzun 

5x 1 


— ü dolar. 
15x 3 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Eş çalışan iki çarktan büyük olan daha az dö- 
neceğinden devir sayısı ile çap ters orantılıdır. 
Buna göre, bu dişlilerin çapları küçükten büyü- 
ğe doğru sırasıyla x, y ve z olsun. 

Problemde verilenlere göre, 

OKEK (100, 75, 60) - 300 olduğundan orantı 
katsayısı 300k seçilerek 


100.x-75.y-60.2-300k 


şeklinde bir orantı yazılırsa, 
Z7—x-16— 5k—3k 16 
> k-8 ve 


ortanca çarkın çapı, 4k - 32 cm olarak bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Vab -3V3 > ab-27-3.9 
Vac -2V16 > ac-24-3.8 


vbe -6V2 > bez72-9.8 
X 


(abc)? - 32.92.87 
> a.bc-3.9.8 
3 3 
NV abe - V 33.23 
-32 «- 6 dır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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24. 1.yol: 

4 ve 6 nın en küçük ortak katı 12 olduğundan 
terzinin ve kalfasının 12 günde toplam kaç elbi- 
se dikebileceğini bulalım. 

Çalışma süresiyle yapılan iş doğru orantılı ol- 
duğundan; terzi 4 günde 9 elbise dikerse 12 
günde 9.3 -27 elbise, kalfası 6 günde 5 elbise 
dikerse 12 günde 5.2 - 10 elbise dolayısıyla 
ikisi birlikte 12 günde 27 - 10-37 elbise dike- 
bilir. 


37 elbiseyi 12 günde dikerlerse 


Xx 


Doğru Orantı 


111 elbiseyi x günde dikerler 


le ey dğin 
111 X 
2. yol: 


Terzi ve kalfası 1 günde toplam, 
| ; — elbise dikebileceğinden 1141 elbi- 


seyi x günde dikerlerse, 


lili > xz-36 gün 


olarak bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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25. 


1.yo0l: . 
Erkeklerin sayısı e, bayanların sayısı b olsun. 


Problemde verilenlere göre, 


30.e : 28.b - 29,5.(€ sb) > 0,5e-1,5b 


> e-3b 


olduğundan b -1 seçilirse e-3 ve 143-4 
kişiden biri bayan olduğundan topluluktakilerin 


25 


ü (e 25 i) bayandır. 


2. yol: 


Da 

Erkekler : N | 1,5k 

Bayanlar: 28 0,5k 
— 


Yukarıdaki şemadan erkeklerin sayısı 1,5k ve 
bayanların sayısı 0,5k olduğundan topluluktaki 
(0,5k * 1,5k - 2k daki) bayanların oranı 


O,5k 
2k 


<- 25 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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Oran - Oranit 
İ ran ii TESE3 


1. a-b .3 6. a—b40 olmak üzere, 


atb. a. : b 
a 
oranı kaçtır? 


olduğuna göre, 


olduğuna göre, a*b kesrinin x ve y tü- 
a—b 


AZ gE£ g3 92 pi N a — 
4 3 2 4 5 ründen değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) X B) y o) X.y 
X*Y X—Yy Xx -Yy 
2. a,b,c doğal sayılardır. D) x-—Yy E) xy 
a 2 4 ve b . 7 X *y y—Xx 
c 9 e 6 
” rc 
olduğuna göre, oranı kaçtır? 
b—-—a 7. ati bri. 6Kİ 
j 2 3 4 
ti A C) 1 D)2 E)3 beri 
olduğuna göre, a sb -şc ifadesinin değeri 
kaçtır? 
3. Bir kümesteki tavukların, tavşanların ve hindilerin l A) 22 B) 28 Cc) 33 D) 35 E) 38 
sayısı sırasıyla 0,3 , 0,6 ve 0,9 sayılarıyla oran- 
tılıdır. 
Buna göre, bu kümesteki tavukların, tavşanların 
ve hindilerin toplam sayısı en az kaç olabilir? 8. gib 
3 
A) 5 B)6 C) 12 D) 16 E) 18 1 
b-bi-— 
2 
4, NK olduğuna göre, 32 * İD . ifadesinin değeri 
y 2 z 3 a * 2b 
kaçtır? 
2 2 2 
olduğuna göre, — İY <2 kaçtır? 5 12 6 
m ç A)5 B) 4 © > Dp E) 


9. x ve y sayıları sırasıyla 2 ve 3ile doğru, z sayısı 
da 4 ile ters orantılıdır. 


5 KL ŞE A 
a 4 6 Buna göre, aşağıdakilerden hangisi sırasıyla 
a—2b43c- 480 X y,Z sayılarıyla ters orantılıdır? 
olduğuna göre, a kaçtır? A) 4,3,2 B)6,4,3 0) 3,2,6 
A) 40 B) 60 Cc) 80 D) 90 E) 120 D)3,2,24 E)2,3,6 
a e se we se | (e e se: - sej 
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10. x,y,z sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 16. 2 Ne 3 z 1 - 1 
3x-y 2x147 Gy *z 10 
Xeyaz,  eyez . yeka 
y Z Xx z vi 
, N Me > p olduğuna göre; X,y,z Sayılarının aritmetik 
olduğuna göre, X“—y“ aşağıdakilerden han- ortalaması kaçtır? 
gisidir? 
A) 6 B) 4 09 D)0 Efa A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 

11. 118 milyon TL 4 kardeşel. vel. ye sırasıyla 2 ve 
3 ile ters orantılı, ll. ve İV. ye sırasıyla 4 ve 5 ile 
doğru orantılı olacak şekilde paylaştırılıyor. 

5 ğ eri 17. a ile 2b nin geometrik ortalaması 1 olduğuna 
Buna göre, kardeşlerden ikisinin aldığı paralar 1 1 
arasındaki en büyük fark kaç milyon TL dir? göre, e” * —) Gi * —) kaçtır? 
a 
A) 56 B) 54 Cc)33 D)32 E) 27 
A) 25 B) 25 o) 5 D) 5 E) 1 
16 4 4 2 4 
12. Bir traktörün büyük (arka) tekerleğinin yarıçapı, 
küçük (ön) tekerleğinin yarıçapının 2 katıdır. 
100 metrelik bir mesafede küçük tekerlek bü- 
yük tekerlekten 25 devir fazla yaptığına göre, 18. aileb nin geometrik ortalaması 56, 
küçük tekerleğin çevresi kaç metredir? bilecnin geometrik ortalaması 7, 
ailecnin geometrik ortalaması 28, 
A) 1 B) 1,5 c2 D) 2,5 E)3 
olduğuna göre; a,b,c sayılarının geometrik 
ortalaması kaçtır? 

13. Birbirini çeviren 3 dişli çarktaki toplam diş sa- 3 3 3 
yısı 230 dur. Birinci çark 2 devir yaptığında A) 14V4 B)28 Ya C)14 D)28 E)7 Na 
ikinci çark 3, üçüncü çark ise 8 devir yapmak- 
tadır. 

Buna göre, en küçük çarkın diş sayısı, en bü- 
a a ve i 
YE Şarki di Seyis mean Kaç GK: 19. İki kardeşin yaşları sırasıyla 3 ve 4 sayılarıyla 
A)30  B)60 C)90 D)100 E)120 orantılıdır. 
Yaşlarının geometrik ortalaması 613 oldu- 

14. 380 cm uzunluğundaki birtel x,x4*1 vex-43 guna göre, yaşlarının farkı kaçtır? 
sayılarıyla orantılı olacak şekilde üç parçaya 
ayrılıyor. A)3 B)4 o) 5 D)6 E)7 
En uzun parça ile en kısa parça arasındaki 
fark 60 cm olduğuna göre, x kaçtır? 

A)5 B) 6 C)7 D) 10 E) 11 
20. 20 tane sayının aritmetik ortalaması 15 tir. Bu 
N i sayılardan toplamları 200 olan Xx tanesi çıka- 
15. x sayısı yı 1 iledoğru, z-42 iletersorantılıdır. rıldığında geriye kalan sayıların aritmetik orta- 
y-1 ve Z-8 için x-3 laması Xx oluyor. 
olduğuna göre, y-2 ve Zz- 10 için x kaçtır? Buna göre, x kaçtır? 
A2 B)3 Cc)4 D)5 E)6 A)5 B) 10 Cc) 12 D) 15 E) 18 
| 605 Na Z*£e BC MA 158) 16-8 1FB 18-4 9A 208 
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Oran - Orantı 


1. x, y, z sayıları, sırasıyla 2, 5, 3 sayılarıyla 


orantılıdır. 
X.Y.Z-240 


t 


olduğuna göre, EU değeri kaçtır? 


5 5 2 2 
A) —- B) —- C) 1 D) — E 
) a ) 7 ) ) ) Ee 
2. a,b, c negatif tamsayılardır. 
a, b 
3 4 
e 
2 3 


olduğuna göre, (b sc —a) ifadesinin alabile- 
ceği en büyük değer kaçtır? 


A)-13 B)-11 0-9 D)-7 E)-5 
3. a,b,c pozitif tamsayılardır. 
alb:c-2:3:5 
olduğuna göre, 128 * 19€ ifadesi aşağı- 
vV3b 
dakilerden hangisine eşittir? 
5 7 5 7 1 
A) — B) — (0 D E 
) z ) 7 ) > ) ç ) 5 


. X ve y birbirinden farklı reel (gerçel) sayılardır. 


2x2—5xy43y7-0 


6. a,b,c sıfırdan farklı reel sayılar olmak üzere, 
ab . bc , ca 
2 3 4 


olduğuna göre; a,b,c sayıları sırasıyla hangi 
sayılarla orantılıdır? 


A) (2,3,4) B) (4,3,6) 
D)(1,2,3) 


C)(3,4,6) 
E)(2,4,6) 


ge bg 
2 


a? - Sab * b? 
a? 4 b? 


olduğuna göre, oranı kaçtır? 


A? B)1 Gi 


Un, yağ ve şeker ağırlıkları bakımından sırasıyla 
8:2:3 oranında karıştırılarak 6,5 kg lık bir ha- 
mur yapılıyor. 


Bu hamurda kullanılan un miktarı, yağ mikta- 
rından kaç kg fazladır? 
A)2 B) 2,5 c)3 


D) 3,5 E)4 


. Bir baba, 900 milyon TL yi 9, 12, 15 yaşlarındaki 
üç çocuğuna yaşlarının karesiyle orantılı olacak 
şekilde bölüştürüyor. 


> > 4x — 5y 9 
BldUğune Göre ey BEAM Kagir Buna göre, en büyük çocuk kaç milyon TL al- 
mıştır? 
ş 
A) 1 B)2 o) 3 D) 4 E)5 
A)600 B)500 C)450 D)400 E)300 
5, A.S .9 3 olduğuna göre, 
b d f 10. Bir çiftçi, çiftliğinde bulunan 300 koyuna 120 gün 
a - 2b iğ e-2f yetecek kadar yem satın alıyor. 
b d m 30 gün sonra çiftçi, 60 koyun daha satın al- 
işleminin sonucu kaçtır? e koyunların tamamına 
1 1 1 1 
pe lk Me OS e eli A)72 B)75 C)78 D)8O E)85 
8 k 2-D -B B 5-< (s8 7J< .8< 9-< 10-8! 


1. 
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a ile b nin aritmetik ortalaması 3 tür. 


a ile geometrik ortalaması 23 ve b ilegeo- 
metrik ortalaması 3V2 olan sayı kaçtır? 


A3 B) 4 C)5 D)6 E)8 


12. 20, 30 ve 60 yaşlarındaki üç adam bir miktar 


fındığı yaşlarıyla doğru orantılı olacak şekilde 
paylaşıyorlar. 


Payı en az olanın payına 4 fındık düştüğüne 
göre, paylaşılan toplam fındık sayısı kaçtır? 


A7 B10 Gid D20 E22 


18. 


16. x ve y sayılarının aritmetik ortalaması 5, geo- 


metrik ortalaması 4 tür. 


Buna göre, * 


ifadesinin değeri 
2 

kaçtır? 
16 


A 
57 


17. a,b ve c sayıları sirasıyla 3, 5 ve 12 sayıları 


ile ters orantılı olduğuna göre, sırasıyla aşa- 
ğıdakilerden hangisi ile doğru orantılıdır? 


A) 10,3,5 
D)5,4,3 


B) 30, 12,5 0) 20, 12,5 
E)30,24,5 


İşçi sayısı 


13. ŞAN AM ML 
b d f 3 
Yukarıdaki tablo, bir işyerindeki işçilerin sayı- 
2a—c13e-49 sını ve bu işçilerin yaşlarını göstermektedir. 
e Buna göre, bu işyerinde çalışan işçilerin 
olduğuna göre, b kaçtır? yaşlarının ortalaması kaçtır? 
A) 22 B) 23 C) 24 D) 25 E) 26 
Ta a2 N b? N Gö 
9 4 25 19. 15 işçi günde 8 er saat çalışarak 9 günde 
Ni 300 tane mamül üretebiliyorsa 18 işçi gün- 
e de 10 ar saat çalışarak 5 günde kaç tane 
olduğuna göre; a,b,c pozitif reel sayıları- mamül üretebilir? 
nın geometrik ortalaması kaçtır? 
A)150 B)200 C)250 D)350 E)400 
3 
A) 6Y5 B) 3Y5 o 6X5 
3 3 
D) 15 Vs E)6 V30 
P 20. 20 kız ve 30 erkeğin bulunduğu bir sınıfta kız- 
a e çi ların not ortalaması erkeklerin not ortalaması- 
1 1 1 nin 2 katıdır. 
— — 4 s2 
X y Z 
Sınıftaki tüm öğrencilerin not ortalaması 63 
olduğuna göre, Xx kaçtır? olduğuna göre, kızların not ortalaması kaçtır? 
Ayi B) 2 © 3 D)4 E) 6 A)45 B)J5O C)75 Do E)96 
Nc IZ-E 13-D WE 15-8 16-B UK 188 19-< 20-D 
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Bu bölümde, birinci dereceden bir bilinmeyenli denk- 
lemler, birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemler 
ve özel denklemler ele alınacaktır. 


İkinci dereceden ve üçüncü dereceden bir bilinme- 
yenii denklemler ve bunlara dönüştürülebilen denk- 
lemler ayrı bir bölümde ele alınacaktır. 


A. BİRİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMLER 

a ve b reelsayıve a0 olmaküzere, ax sb-0 
şeklindeki eşitliklere birinci dereceden bir bilinme- 
yenli denklem denir. Denklemi sağlayan Xx reel sa- 
yısına da denklemin kökü denir. 

Denklemin köklerinden oluşan kümeye de denklemin 
çözüm kümesi denir. 


Örnek: 

10X 47-0, ad, ağ 
2 

10a4-3-0, 5y—8-0, b—-3-0 


denklemleri birinci dereceden bir bilinmeyenli denk- 
lemlerdir. 


10x -7-0 denklemi x değişkenine bağlı, 
10a 3-0 denklemi a değişkenine bağlı, 
5y—-8-0 denklemi y değişkenine bağlı, 
b—3-0 denklemi b değişkenine bağlı, 


birinci dereceden bir bilinmeyenli denklemlerdir. 


Örnek: 
(a -3)x” -(b—1)x480 
denklemi birinci dereceden x değişkenine bağlı bir 


denklemdir. 
Buna göre, a ve b için ne söylenebileceğini bulalım. 


Çözüm: 
(a 4 3)x” *(b—1)x48-0 denklemi birinci derece- 
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den x değişkenine bağlı bir denklem olduğuna göre, 
a*3-0 ve b-1x0dır. 

a*3-0>a--3 veb—-1#0 > b#1dir. 
Ohalde, a-—3 ve b#1 dir. 


axsb-0 Denkleminin Çözüm Kümesinin 
Bulunması 


2 
ax--b 0 denkleminin çözümünde 3 durum vardır. 


n 


1. Durum: 
, i b 
a#O0ise x--—-oır. o-f- 
a 
Çözüm kümesi bir elemanlıdır. 


2. Durum: 
a-0 ve b#0 ise Ç-Odir. 


Çözüm kümesinin elemanı yoktur. 


3. Durum: 
a0 ve b-0iseÇz-Rdir. 


Çözüm kümesi sonsuz elemanlıdır. 


Örnek: 
Aşağıdaki denklemlerin çözüm kümesini bulalım. 
i)3x—1011 


2)2x—4-X49 

3) ni DE 
2 3 

e EM 
2 


5) 2(4x—1)-8(X 4 1)—10 
6)ax—-b-bx—-a (ab) 


Çözüm: 

1)3x—10:11 > 3x-10x11 
> x-7/dir. 

Ohalde, Ç-(7) dir. 
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2)2X—4-Xx49 > 2x—x 449 Örnek: Rh 
> Xsti3tür. 
ket -— 5 
Ohalde, Ç-(13) tür. ii 2 
X#İ 
xX#İ x—1 
3) > Mr > 3(x41)-2(X-—1) olduğuna göre, x değerini bulalım. 
> 3x18-2Xx-2 
Çözüm: 
> 3x—2Xx-—83—2 
> x--5 tir. 54 4 ii 4 —1 
O halde, Ç-(-5)tir. Gl NE 
xX*İ XKİ 
AY MAL iş öte 20) Bağ İue 
2 X#İ 
> 6X—1-6x44 
2 
— —i-4tir. ml 
X#İ 
Bu bir çelişkidir. (2. durum) O halde, Ç- © dir. 
x*-İz2 
xz1 dir. 
5) 2(4X -1) -8(X41)—10 > 8x—2-8X48—10 
> 8x—2-8Xx—2 Örnek: 


ii YERİDİR (em—5)xs3-x4n 


Bu eşitlik O.x4-0-0 şeklinde düşünülebilir. Yani 


a-0 ve b -0 dır. (3. durum) Ohalde, Ç-R dir. denklemi x in bütün reel sayı değerleri için sağlandı- 


ğına göre, m sn değerini bulalım. 


6)ax-bs-bx—a > ax—bx-b-a 
> Xa-b)--(a—b) 


Çözüm: 
1. yol: 

> Xs-1 dir. (2m—5)x43 xn > (2m—5)x—x43-—n-0 
Ohalde, Ç-(-1) dir. > O(m—6)x43-n-0 
denkleminde Ç <R ise 2m—6-0 ve 3-n-0dır. 
2m—-6-0 > m-3ve3-n-0 > n-3tür. 
O halde msn-343-6 dır. 


(a #b) 


Örnek: 


Bl (7 
2 2 
2. yol: 

(2m—5)x438x4n denklemi x in bütün reel sayı 
değerleri için sağlandığına göre, x-0 ve x1 için 


de sağlanır. O halde, 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


X-0 için (2m-5).043-04n>n-3tür. 
xi için (2m—5).143-1*n 


— 2löx- Exen a 2m 543-143 


2 
2m 6 
> 10X—(8x47)-5 — 10Xx—8X-—-7-5 e 
m3 tür. 
> 22x12 
Onhalde msn-3şs-3-6dir. 
> x-6dır. 
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Örnek: 
(das İİxt-2a - x4 18 


denklemini sağlayan x in değer kümesi Ç-(—1) 
olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 
x-— 1 denklemin kökü olduğundan denklemi sağ- 
lar. 
(4a11)x12a-x418 
-—1 için (4a4* 1) 1) -s2a-—1418 
—4a—-1412a-17 
—2a-18 
-—9 dur. 


Örnek: 


5x—27/ -a(X*1)43 


denkleminin çözüm kümesi boş küme olduğuna göre, 
a değerini bulalım. 


Çözüm: 


5Xx—27-a(X41)143 > 5x-2/-axs4a13 


> 5x-ax—27—a-3-0 
> (5—-a)x—30—a-0 


denkleminin çözüm kümesi boş küme ise 5—a-0 
ve —30—a#0 dır. Buradan a-5 bulunur. 


B. BİRİNCİ DERECEDEN İKİ BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMLER 

a,b,c reel sayılarve a*0, b#0 olmak üzere, 

axs*bysc-0 şeklindeki eşitliklere birinci derece- 

den iki bilinmeyenli denklem denir. 


Örnek: 

X*Yy-5-0, 3a—2b—1-0, m—nşs8-0 
denklemleri birinci dereceden iki bilinmeyenli denk- 
lemlerdir. 

X*y—5-0 denklemi x ve y değişkenine bağlı, 
3a— 2b—1-0 denklemi a ve b değişkenine bağlı, 
m—nsx8-0 denklemi m ve n değişkenine bağlı 
birinci dereceden iki bilinmeyenli denklemlerdir. 


ax-by-sc-0 denklemi bütün (Xx, y) reel sayı 
ikilileri için sağlanıyorsa a-b-c-0 dır. 


Örnek: 
(a * 1)x—(b—4)y-0 


denklemi her (x, y) reel sayı ikilisi için sağlandığına 
göre, a.b değerini bulalım. 


Çözüm: 

(a* 1)x-(b—4)y-0 denklemi her (x, y) reel sayı 
ikilisi için sağlandığına göre, a4 1-0 ve b—4-0 
dır. Buradan, a-—1 ve b-4 bulunur. 

Ohalde, a.b-(-1).4--—4 tür. 


Birinci Dereceden İki Bilinmeyenli Denklem Sis- 
temleri 


axsbyşc-0 
dx seyxf-0 


şeklinde birden fazla iki bilinmeyenli denklemden 
oluşan sisteme iki bilinmeyenli denklem sistemi 
denir. İki bilinmeyenli denklem sisteminin de çözü- 
münde, birinci dereceden bir bilinmeyenii denkle- 
min çözümünde olduğu gibi üç durum vardır. (Bi- 
rinci dereceden iki bilinmeyenli bir denklem, anali- 
tik düzlemde bir doğru belirtir.) 


1. Durum: 


a , b 
ri ii EN ise çözüm kümesi bir tek ikiliden oluşur. 


(Yani doğrular bir tek noktada kesişir.) 


2. Durum: 
a z > — > ise çözüm kümesi sonsuz ikiliden 


oluşur. (Yani.doğrular çakışıktır.) 


ON - — # — ise çözüm kümesi boş kümedir. 


(Yani doğrular paraleldir.) 
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Örnek: 


aXx*2y15-0 
6x—a.bys*3-0 


denkleminin çözüm kümesinin sonsuz elemanlı olması 
için (a, b) ikilisini bulalım. 
Çözüm: 


ax4s-2y45-0 
6x—a.by*3-0 


denklem sisteminin çözüm kümesinin sonsuz elemanlı 
olması için, 


O halde, (a, b) hi |) tir. 
25 


Örnek: 


axs(as1)y—4-0 
2X43y42-0 


denklem sisteminin çözüm kümesi boş küme olduğuna 
göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 
Denklem sisteminin çözüm kümesi boş küme oldu- 
ğundan, 


AR 
2 3 2 
a ati 


üm Gi e ne 


C. ÇÖZÜM KÜMESİNİN BULUNMASI 

Birinci dereceden iki bilinmeyenli denklem sistemleri- 
nin çözüm kümesinin bulunmasında bir çok metod 
vardır. Biz burada üç ayrı metodu göstereceğiz. 


1) Yok Etme Metodu 

Verilen denklemlerdeki değişkenlerden birinin katsa- 
yıları eşitlenip taraf tarafa toplanarak veya çıkarılarak 
değişkenlerden biri yok edilir. Diğer değişken bulunur 
ve sonuca gidilir. 


Örnek: 


5x 43y- 13 
2Xx—-83y-1 


denklem sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Verilen denklemleri taraf tarafa toplayalım. 


5x4*3y-13 
, 2Xx-3y>1İ 
7X40-14 
xz-2 dir. 
x - 2 değeri, denklemlerin birinde yerine yazılarak Yy 
değerini bulalım. 
(X-2 ve 5X43y-13) > 5.243y-13 
> 3y-3 
> yz-1 dir. 


Denklem sisteminin çözümü olan (Xx, y) ikilisi (2, 1) 
olup çözüm kümesi Ç-( (2,1)) dir. 


Örnek: 


da * 3b -5 
2at*b-1 


olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 
2a *b-1 denkleminin iki tarafını—3 ile çarpalım ve 
diğer denklem ile taraf tarafa toplayalım. 


4a43b-5 
—3/ 2at1b-1 
4a-3b -5 
, —6a—3b -—3 
—2a-2 

a-—1 dir. 
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Örnek: 3) Karşılaştırma Metodu 
Verilen denklemlerin her ikisinden de aynı değişken 
9x—13y-4 — al ; 
çekilir. Denklemlerin diğer tarafları eşitlenerek sonuca 
4xs2y>-1 a 
gidilir. 
> — X AN 
olduğuna göre, a değerini bulalım. Dpi 
Çözüm: 2m—3n 47-0 
CN p m e , 2m -4n—13-0 
x ve y değerini bulmadan —— değerini bulmak için ” ” AŞ 
y olduğuna göre, n değerini bulalım. 
denklem sistemindeki sabit sayıları yok edelim. e 
Çözüm: 
OX 13y-4 e m 
4/ 4X4 2y-—1 m -4n—-13-0 >—2m-—4n413...(2) dir. 
9x-13y-4 N ve (2) 0 sol tarafları eşit olduğun- 
, 16x48y--4 an sağ tarafları da eşittir. 
O halde, 
25X—-5yx0 
e 3n-7--4n413  7n-20 n- 2. dir 
—s— tir 7 
y 5 


D. ÖZEL DENKLEMLER 
Burada, daha önceden ele aldığımız denklem tipleri- 
nin dışında kalan bazı denklem tiplerini ele alacağız. 


2) Yerine Koyma Metodu 
Verilen denklemlerin birinden, değişkenlerden biri çe- 
kilip diğer denklemde yerine yazılarak değişkenler 


bulunur. ör 
Örnek: 4x45y462 15 
2X43y447 -9 
4a—-3b-—7 
2a-bhb-1 olduğuna göre, x*ysz toplamını bulalım. 
olduğuna göre, a değerini bulalım. Çözüm: 
Çözüm: 4x s-5y462-15 
4a—-3b-—7...(1) | 2Xx43y147-9 
2a-b-1... (2) olsun. m A m 
(2) denklemi > b yi çekip (1) denkleminde yerine 2X42y122-6 
nden İ nklemin ri 
Ge i ” 2(X1y12)-6 
yazalım. , 
Xrey#-z-3 tür. 
2a-b-1 > 2a-i-bdir. 
4a—3b-—7 — 4a—-3.(2a-1)-—7 Örnek: 
ww da-6043<-7 a ve b reel sayılardır. 
> —-2a-—10 |2asb—4)sYa-bs10 -0 
e olduğuna göre, a değerini bulalım. 
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Çözüm: 
Her m ve n reel sayı değerleri için, 


Ym >0 ve |nl >0 dır. Ohalde, 


|2a-b—4lşsYa-bs10 -0 


> 2asb—4-0 ve a—bs*10-0 dır. 


2aysb-4 
* a—b-— 10 
3a -—6 
a--2.dir. 
Örnek: 
KLM 
Xx y 
Sİ inek ae 
Xx y 


olduğuna göre, Xx değerini bulalım. 


Çözüm: 
eğ 
Xx y 
4/ İL EL 
* 2 y 
GL 
X X 
e 
X 
xz1l dir. 
Örnek: 
atb-35 
bsc-45 
at*czd0 


olduğuna göre, b değerini bulalım. 
Çözüm: 


atb-35 
bscs45 
* atxcz-40 


2(a*bsc)-120 
atb*sc-60 tır. 


asbsc-60 vea1sc-40 olduğundan, 
40 4b-60 > b-20 dir. 
Örnek: 


a.b-60, b.c150, a.c-90 


olduğuna göre, c nin pozitif değerini bulalım. 


Çözüm: 
b.c— 150 
X a.cz 90 
a.b.c? - 150.90 
60.c2 - 150.90 
o? - 225 
c-15tir. 
Örnek: 
X*yz23 
yrz—12 
3z—i-9 


olduğuna göre, x 227 —t değerini bulalım. 


Çözüm: 
X*y23 
—1/ yezz12 
* 3Z—t-9 


X-Y—Y—Z137—1-23—1249 
x*22—1t-20 dir. 
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Denklem Çözme 


TEST- 1(Çözümlü| 


169 


GEREK KS ima 6. —2<x<3 olmak üzere, 
6 3 2 
2 4 2x2 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
ifadesinin en küçük değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 6 E) 12 
A)-8 B)—-4 c)0 D)6 E)8 
KR ayn 7. a,b,c birbirlerinden farklı pozitif tamsayılardır. 
X#17 Xx#3 
Buna göre, 5a #3b 4c-30 denklemini sağ- 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? layan en büyük c değeri kaçtır? 
A)-5 B)-4 Cc) -2 D) 1 E)3 A) 30 B) 27 C) 25 D) 22 E) 19 
6 -2 8. a ve b doğal sayıdır. 
14 N 
2a*1 a? b? -13 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? olduğuna göre, a? sb? toplamı kaçtır? 
A)4 B)3 v2 Dİ A)25 OB36 C)4t D6t  E)85 
1 1 t 7 a. SE 
X x*#1 xa 4 X y 
N ii , 2 1 
denkleminin bir kökü Xx -1 olduğuna göre, a vE *— s7 
değeri kaçtır? y 
: Ni a 9 
a)2 B)3 o 4 D)5 E) 6 olduğuna göre, y değeri kaçtır? 
A)9 B)8 C.Y D)5 E)3 
2 ön SE 10. 2x—3y-5 
Ga x 4 2y - 10 
denklemini sağlayan hiçbir x reel sayısı olma- X 
dığına göre, a değeri kaçtır? olduğuna göre, in oranı kaçtır? 
A)7 B) 6 c)5 D)4 E)3 
) ) ) ) ) |8 Bl ç 8 p 4 e) 3 
3 3 5 3 2 
LA ZC O O3E 3 5-D Je TE S-E 9-D 10-4 
i 
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11. (3x -2y4-6)as(X-2y42)b-0 16. 
eşitliği a ve b nin bütün reel sayı değerleri 
için sağlandığına göre, x değeri kaçtır? 
A)-3 B)—-2 C)—1 D)4 E)5 Yukarıdaki toplama tablosuna göre, a sbsc 
toplamı kaçtır? 
A) 19 B) 18 C) 16 D) 14 E)12 
12. a,b .p 
Xx y 
e ye 17. 3a * 4b 4 56 - 16 
5Dax4b43c-24 
denklem sistemini sağlayan (Xx, y) ikililerinin be 
el ((1.1)) olduğuna göre, a de- olduğunagğöre, asbsc toplamı kaçtır? 
M8 B7 6 D5 EA e e ea e 
13. x ve y reel sayıdır. 18. X-Yy4Z-2 
X-2y432-2 
İx #3) Vy42 41 2x—3y47-13 
ifadesinin alabileceği en küçük değer için X.Y : N az 
çarpımı kaçtır? olduğunagğöre, 2ysz değeri kaçtır? 
A)9 B)8 o 6 D)0 A)-7 B)-6 C0)-5 D)—-4 E)—-3 
14. 3X4y41Z7-İ5 19. a>0 olmaküzere, 
X—-YıZ-5 
a.bs6 
b.c-15 
olduğuna göre, a oranı kaçtır? 
x*ty a.c- 10 
A)5 B)4 o 3 D)2 g1 olduğuna göre, b değeri kaçtır? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)6 
15. x—2ys82 20. x ve y reel (gerçel) sayılardır. 
yızsi13 
z4t-9 X—2) 4x 4y- 1) 20 
olduğuna göre, x—3y—72z—t değeri kaçtır? olduğuna göre, y değeri kaçtır? 
A)28 B)23 C)18 D1i4 E)10 A) -2 B)-1 c)0 D)1 Ez 
m8 2E BC 5-E| WA TD BE 1SC 208 
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Denklem Çözme 


TEST- Çözümleri) 


1g /| 372. X-2 1-1 1 le 5 -l a. 153x-1-(a-1)x42fa-1) 
6 3 2 Xx4-2 
>3x—(a— 1)x—1—2(a—1)-0 
e iy > (3-a1)x-2a42-—1-0 
a > (4-ax-2a41-0 
—4x-—4 
x-1 dir. denkleminin çözüm kümesi boş küme olduğundan, 


4—a-0 ve —2aş1#0 olmalıdır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
4—a-0 > a-4tir. 


DU RİZ A e şi İ a-4 için —2a41-—2.441--7#0dr. 
x*#İ Xx*3 XxX#İ Xx*3 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
>14 / zİ ) 
XxX#İ X*3 
6. x3 4 2x2 -x2(x 4 2) dir. 
a 
X*1  X43 xX2>0 olduğundan x2(x 4 2) nin en küçük olma- 
3 1 sıiçin x-—2 seçilmelidir. 
X z—X-— 
e Xx -—2 için X342x2-(<2342(2-0dır. 
> Xx :—2 dir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
6 ? 7. 5a43b4$c-30 ifadesinde c nin en büyük de- 
3 5 22514 rı 3 ğerini alması için a ve b en küçük değerlerini 
Dar Basi & almalıdır. 
2 . Ohalde, a-1 ve b-2 için c en büyük değerini 
2a*İ alır. 


a-i, b-2 için 5a13b4c-30 
5.143.24c-30 
>a-0 dır. c- 19 olur. 


>2a 1-1 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


4. x-1 denklemin kökü olduğundan denklemi sağ- 
8. a” —b”-13 > (a-b)(atb)-13 tür. 


lar. 
“ 4 1 1 7 a ve b doğal sayı olduğundan asbz0 ve 
EE 7 0 * Ye z i asb>a-b dir. 13 asal sayı olduğundan 
atb-13 ve a—b-i1 dir. 
xi için ime 2 asb-13 
* a-bzi 
ire aş? 2a - 14 
a a-7 dir. 
1  İ 
il a-7 olduğundan b-6 dır. 
a ör O halde, a” » b? - 49 4 36 - 85 tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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9 —2/ İZ ig 
x y 
x y 
? 
ŞANI -—647 
X X y 
> 
y 
y-5 tir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


10. —2/ 2x-3y-5 
* X*2y10 
—4x46y4X12y-—104 10 
8y—3Xx-0 
8y -3X 
ai tür. 
y 3 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
H. (3x42y46)a1(X—2y42)b-0 


denklemi a ve b nin bütün reel sayı değerleri 
için sağlandığından, 3x -2y46-0 ve 
x—-2y42-0 olmalıdır. 


3Xx*-2y416-0 

* X—2y4-2-0 

4x4x-8-0 
x-—2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


12. x-1veyz-1 için, 


LE >asb-5 
Xx y 
ax-by-3 > a-b-3 
* 
2a-8 
a-4 tür. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


13. 


14. 


15. 
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İxs3İ)s Yy #2 #1 


ifadesinin en küçük değerini alması için, 
|x43|J -0 ve ys2-0 olmalıdır. 


|x43| 0 > Xx13-0 İse x-—3tür. 
yı2-0 >y--2 dir. 
O halde, x.y -(—3) (-2)-6 dır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
3x*y17-15 ile x—yız-5 


ifadelerini bir kez taraf tarafa toplayalım, bir kez 
de taraf tarafa çıkaralım. 


3X4y4Z- 15 3X1y1Z-15 
, X-Yy1#Z725 X—Yy4ez-5 
4x422-20 2X * 2y - 10 
2X4z-10 dur. x*ys5tir. 
O halde, 212... 19 -2 gir 
5 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
x—2y-32 
—1/ yızz13 
—1/ z4t-9 
ş 


X—2y—y-—27—7—1-32— 13-9 
x—3y—22—1-10 dur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Tabloda verilenlere göre, 


asşa-18 >a-9...(1) 
bsc-10...(2) dir. 


(1) ile (2) taraf tarafa toplanarak sonuca gidilir. 
Ohalde as*bsc-9410-19 dur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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17. 


3a*4b45c-16 19. 
* Sasdbs3c-24 
8a -8b4-8c-40 
8(a-bsc)-40 
asbskc-5 tir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
1. yol: 20. 
X*YyıZz2 
X*-2y4132 -2 
, İl 2x-3y12-13 
XYZ X12y1327—2Xx43y—7-242—13 
6y -37-—9 
3(2y -2) -—9 
2y47-—3 tür. 
2. yol: 


İkinci denklemden birinci denklemi çıkarırsak, 
X*2y4137—X—y—7 2-2 
yı22-0.. (1) 


Birinci denklemin iki tarafının 2 ile çarpılmasıyla 

elde edilen denklemden üçüncü denklemi çıka- 

rırsak, 

2X*42y427—2X43y—7-4—13 
5y*-z--9.. (2 


(1) eşitliğinden elde edilen y -—2z değeri (2) 
eşitliğinde yerine yazılırsa, 
5.(-22)47-—9 > —-927-—9 
> z-İ ve 
-—27 > y-—2 olur. 


O halde, 
2y12-2.(2)41--3 tür. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


a.b-6 
x b.c-15 
a.c.b” -6.15 
10.b7 - 90 
b? -9 
b -3 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


(X—2)220 ve X4y—1)220 dır. 


X—2)7 -(X4*y—1)2-0 olduğundan, 
x—-2-0 ve x*y—1-0dır. 
Xx-2-0 >x-2.dir. 


(Xs2 ve x1y-—1-0) > 24y-1-0 
> ye-i dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


193 


ÖSS Matematik - 1 / Denklem Çözme 


1. 4.(3x 4 2)—3.(4Xx 5) - 2x—13 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 


2. Barsafar | 


a a 


olduğuna göre, a değeri kaçtır? 


1 1 
A)5 B)3 9— D— 
a er 
3 6-m m*ti ., 
4 6 


olduğuna göre, m değeri kaçtır? 


Denklem Çözme | . N 


EL 


(a4 2)x2—(a2 4 1)x sa—-1-0 


denklemi birinci dereceden x değişkenine 
bağlı bir denklem olduğuna göre, x değeri 
kaçtır? 


A-İ B-2 gi pi 


v pi 
5 5 5 3 3 


. b#—a olmak üzere, 


ax-bsas bİx 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisidir? 
A) a” - b? 


Blasb C)a-b 


a*b a—b 


axXsd -Xxsastl 


6 5 4 3 4 
A) 3 B) a Cc) > D) 7 E) > denkleminin kökü 2 olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-5 B)-4 C)-3 D-2 E-i 
4, BE vi e A 
x-2 X x—2 
n*d , 2 . İ 4 
eşitliğini sağlayan x değeri kaçtır? ne? ne3 ns? 
A) -2 B) -1 Cc) > D) 1 E)2 olduğuna göre, n değeri kaçtır? 
A) -6 B)-7 C)-8 D) -9 E)-10 
5 2. * 1 z1 
3 14.2 
X 3Xx-2y>1 
14— 
2 4Xx4*y16 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? olduğunagöre, x.y çarpımı kaçtır? 
A) 0 B) 1 02 D)3 E)4 A)8 B) 10 C) 12 D) 15 E) 20 
1 2D ..#E.. al 5-4 | «3 TE g-E $-D 10-< | 
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1. asb 4 16. —syeğ 
a 3 X 
a 2 
5———-c Mit Ni 
) v 4x3 
olduğuna göre, c kaçtır? olduğuna göre, X * Y değeri kaçtır? 
“x-y 
A)3 B)2 o) 1 D)—1 E)-2 
) ) ) A)-8 B)-7 C)-6 D)7 E)8 
4 
12, mi NE 17. 5(X—2)743(y41)9-0 
4 
denkleminin birbirinden farklı köklerinin top- olduğuna göre, -— değeri kaçtır? 
lamı kaçtır? y 
A)4 B)5 C)6 D)7 E8 Apeö— Bea ea ea -Eyet 
13. Ya 18. (3x—2y43)m4(X4*y$*1)ns0 
x*2 4 eşitliği m ve n nin bütün reel sayı değerleri 
x y-1 için sağlandığına göre, x.y değeri kaçtır? 
X #2 3 
, , A)3 B) 1 c)0 Dİ E)-2 
olduğuna göre, y değeri kaçtır? 
12 16 16 
A) — B) 5 o —— D E) 21 
) 7 ) ) z ) ) 
19. dax4 2y—1-0 
3x—bys3-0 
14. (a* -4)x4a-2 denklem sistemini sağlayan sonsuz (sınırsız) 
: sayıda (X, y) ikilisi olduğuna göre, b değeri 
denklemini sağlayan Xx reel sayı değeri ol- kaçtır? 
madığına göre, a kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 E)6 
A)-4 <gi-e Gi DVD? E4 
15. 3 & 2 z4 
a 20. Sasb*c-6 
2 gi IŞ -5 a— b -cs2 
x* Yy : 
9 N atc api 5 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? Oalgunü ar, deyen Kaçtır; 
a) L B) > c2 D) —- E) 4 A)2 B)3 Cc)4 D)5 E) 6 
(ns Ze BD W8 sa) hes 7D 18c BE 204 
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Denklem Çözme 


a 1 


4 
pi a 


X#1İ 3 


denkleminin köklerinden biri 2 olduğuna göre, 
a değeri kaçtır? 


A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 
9 1 Çi. 2a42 
ei a a” —4 
a 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


AR B)(-2,2) 


DA 1-2 02) 


og 
E)R* 


a veb reel sayılardır. 
ax 4 2b7y - 42 
ax *2by — 413 


denklem sistemini sağlayan (X, y) ikililerinin 
kümesi Ç - ((6,3)) olduğunagöre, a.b çar- 
pımı kaçtır? 


13 1 13 17 
Y)Y— B— O-— D- << E)-3 
) 3 ) 5 ) n ) 5 ) 
4, 3—(24(2a-(as1))—a)-a-1 
denklemini sağlayan a değeri kaçtır? 
A)7 B) 6 C)5 D) 4 E)3 
5. 24 1 2 8 
3 1 3 
A 
X 
olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
A)2 B)3 Cc) 4 D) 5 E)6 
mW Z 3D 4E 58) 


6. 4 - Yy z-—5 
Xx 4 
2. Y 5 
X 2 
olduğuna göre, y değeri kaçtır? 
A)4 B) 6 C)—6 D) —10 E)—-12 
7. emx*ny-3 
mXx—y-6 
denklem sistemini sağlayan (Xx, y) ikililerinin 
kümesi Ç - ((1,—2)) olduğuna göre, n değeri 
kaçtır? 
7 5 3 1 
A) — B) — Cc) — D) — E)0 
) > ) > ) ) 5 ) 
8. Xx? — 10X-6 
N 18 
olduğuna göre, | 3x — | kaçtır? 
X 
A) 9 B) 12 Cc) 18 D) 24 E) 30 
9. a,b,c reel sayılardır. 
2a? 4 b? - 25 
b? 4 20? -9 
atc-4 
olduğuna göre, a—c değeri kaçtır? 
A)5 B) 4 Cc)3 D)2 E)1 
10. x ve y tamsayılardır. 
1 1 
t z 
Xx*y—3 X—Yy43 
olduğunagöre, x.y değeri kaçtır? 
A)1 B)2 ©)3 D)4 E)6 
GE 1-B 8-E 9D 10E 
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11. 8a 4 9b 4 10c-23 16. (412 —1)x42t-1 
a eşitliği x in bütün reel sayı değerleri için sağ- 
: a landığına göre, t değeri kaçtır? 
olduğuna göre, a sb sc toplamı kaçtır? 
g5 mg ge dei g3 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 2 2 
17. EL 
X Yy 
12. x ve y reel sayılardır. a P İL 
(13x—1)—1)2 4 Vys2 -0 xXx Z Xx 
e 
olduğuna göre, x.y nin alabileceği en büyük v ig v 
değer kaçtır? 
7 4 3 3 olduğuna göre, z değeri kaçtır? 
A)—-— B)-— ©-— Do E)— 
ii : ii < 4. sa > De 
2 2 2 
13. a-2bsc-4 
3as-3b-c-7 18. 2X4y-—7-5 
asdbsı5c-15 x—-yı22-9 
3Xx42y4127-22 
olduğuna göre, (3a — 3b —5c) kaçtır? N , , 
olduğuna göre, x.y çarpımının değeri kaçtır? 
b e e a . A)6 B) 10 C) 12 D) 15 E) 18 
14. x#0 olmak üzere, 19. x(54y)- 
3xy —4z -0 |v-2 |. -2)x50 
5x2-3y-0 
yz — 60x -0 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 
olduğuna göre, x.y.z çarpımının değeri kaçtır? A) 6 B) 5 Cc)4 D)3 E)2 
A) 72 B) 64 C) 56 D) 52 E) 48 
15. a,b,c birbirlerinden farklı pozitif tamsayılardır. 20. a,b,c reel sayılardır. 
3a44b45c-75 ab —-5a—c”-1 
z ” li Ri atb-3 
olduğuna göre, a nın alabileceği en büyük 
değer kaçtır? olduğuna göre, b değeri kaçtır? 
A) 16 B) 17 Cc) 18 D) 19 E) 20 A)7 B) 6 o) 5 D)4 E)3 
1 - 2» 13-4 ME 15-<| hs “1-A 18-< 19-E 20-D | 


A. DENKLEM KURMA 

Verilen bir problemi çözebilmek için, problemde söz 
edilen bilinmeyenler arasındaki bağıntıyı (veya bağın- 
tıları) yazmaya denklem kurma denir. 

Denklem kurulurken, birbirinden bağımsız her bilin- 
meyen farklı sembolle gösterilmelidir. Problemin çö- 
zümü için de seçilen bilinmeyen sayısı kadar bağıntı- 
ya gerek vardır. 


Örnek: 
Bilinmeyen herhangi bir sayı x olsun. 
1) Bir sayının 3 fazlası: Xx -3 
2) Bir sayının 3 eksiği: x—3 
3) Bir sayının 2 katı: 2. x 
4) Bir sayının 2 katının 7 fazlası: 2.Xx 47 
5) Bir sayının 7 fazlasının 2 katı: (X *7).2 


6) Bir sayının dörtte biri: .X 


ME 
4 
7) Bir sayının yarısının 2 fazlası: Li *2 


8) Bir sayının 2 fazlasının yarısı: Eg 
2 
9) Bir sayının karesi: x? 
10) Bir sayının 3 eksiğinin karesi: (x — 3)2 
11) Bir sayının 2 katının küpü: (2x)3 - 8x 
12) Bir sayının küpünün 2 katının 1 fazlası: 2.x9 47 


x—1 


13) Bir sayının 1 eksiğinin yarısı 5 ise: -5 


14) Bir sayının karesinin 2 fazlası, kendisine eşitse: 
42 X 


Örnek: 

Herhangi iki sayı x vey olsun. 
1) İki sayının toplamı: Xx * y 

2) İki sayının farkı: x— y 

3) İki sayının çarpımı: x.. y 


4) İki sayının oranı: 
y 
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5) İki sayının karelerinin farkı: x? — y? 
6) İki sayının farkının karesi: (x— y)? 
7) İki sayının karelerinin toplamı: x2 
8) İki sayının toplamının 1 eksiğinin karesi: (Xx 4 y— 1 


4 y? 


)U 


Örnek: 

Ardışık sayılardan en küçük olanı Xx olsun. 

1) Ardışık iki tamsayının toplamı: X * (x * 1) 

2) Ardışık üç tamsayının toplamı: X * (X * 1) 4 (X42) 
3) Ardışık iki tek sayının toplamı: X » (Xx #2) 

4) Ardışık iki çift sayının toplamı: Xx * (Xx *2) 

5) Ardışık üç tek sayının toplamı: X # (X -2) 4 (Xx4) 
6) Ardışık üç çift sayıdan en büyüğü, en küçüğünün 


üne eşitse: kasi x 
3 3 


Uyarı: 


Bilinmeyen sayısını artırmamak için, birbiri cinsinden 


yazılabilecek bilinmeyenler için tarklı semboller se- 
çilmemelidir. 


Örnek: 
1) İki sayıdan biri, diğerinin 2 katına eşitse bu sayılar: 
Xx ve 2X 
2) İki sayıdan biri, diğerinin üçte birine eşitse bu sayılar: 


3Xx 


, X veya X, 


3) İki sayının toplamı 7 ise bu sayılar: x, 7—x 
4) İki sayının farkı 7 ise bu sayılar: x, x47 veya 
x, X—-7 şeklinde seçilebilir. 


B. SAYI PROBLEMLERİ 


Örnek: 
5 katının 15 fazlası 90 olan sayıyı bulalım. 


Çözüm: 
Aradığımız sayıya Xx diyelim. 


5x 415290 » Xx <2 15 tir, 
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Örnek: 
4 katının 3 eksiğinin beşte ikisi 10 olan sayıyı bulalım. 


Çözüm: 
Aradığımız sayı x olsun. 
(4x -0). 5-210 — 4x-325 


> x-7 dir. 


Örnek: 
1 eksiğinin üçte biri ile 3 fazlasının dörtte birinin top- 
lamı 15 olan sayıyı bulalım. 


Çözüm: 
Aradığımız sayı x olsun. 


5 a -15 > 4x—443x49-180 
4) (8) > 7x 175 
> x-25 tir. 
Örnek: 
EN si, 2 sinden 30 fazla olan sayının 2 sinibu- 
7 7 7 
lalım. 
Çözüm: 


Aradığımız sayıya Xx diyelim ve 2x. yi bulalım. 
7 


5x 2X 3x 


-30 — -30 
7 
— 2 | 3X -30. 2 
3 7 3 
> 2X -20 dir. 
4 
Örnek: 


İki doğal sayının karelerinin farkı 17 olduğuna göre, 
bu İki sayının çarpımını bulalım. 


Çözüm: 

Aradığımız iki sayı, a ve b olsun. 

a” -b?-17 > (a-b).(asb)-17 ve 

Çarpımı 17 olan doğal sayılar, 1 ve 17 veya 17 ve 1 
dir.asb, a—b den büyük olduğu için, 
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b—17 > 
b - 1 
9, 


b -8 ve a.b - 72 dir. 


Örnek: 
Ardışık iki tek sayının karelerinin toplamı 202 olduğu- 
na göre, bu sayıları bulalım. 


Çözüm: 
Bu sayılar x ve x #2 olsun. 
2 4(X42)2 202 > 2X244x44-202 
> X42x—99-0 
Z/X 
S9. 
> (X—9)(X4 11) -0 
> x,-9 veya Xx,-—İl 


O halde bu sayılar; 9 ile 11 veya — 11 ile —9 olur. 


Örnek: 

Bir salonda 28 erkek, 12 bayan vardır. Salona kaç evli 
çift (karı-koca) gelirse salondaki bayan sayısının er- 
kek sayısının yarısına eşit olacağını bulalım. 


Çözüm: 

Salona x tane karı-koca (x erkek, x bayan) gelsin. 
Son durumda erkeklerin sayısı, bayanların sayısının 
2 katına eşit olduğuna göre, 

284X-2.(124Xx) > x-d tür. 


Örnek: 

Bir salondaki bayanların sayısının 9 katı, erkeklerin 
sayısının 5 katına eşittir. 

Salondan 5 evli çift (karı-koca) ayrıldığında salonda 
kalan bayanların sayısı, kalan erkeklerin sayısının 
yarısına eşit olduğuna göre, başlangıçta salonda kaç 
kişi olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

Başlangıçta bayanların sayısının 9 katı, erkeklerin sa- 
yısının 5 katına (9.B - 5.E) eşit olduğundan erkeklerin 
sayısı 9x, bayanların sayısı 5x olsun. 

Salondan 5 karı-koca ayrıldığında salonda kalan erkek- 
lerin sayısı (9x — 5), kalan bayanların sayısının (5x — 5) 
2 katı olduğundan, i 
9x—5-2.(5x—5) > x-5 ve başlangıçla salonda, 
9x:5x-14x-14.5-70 kişi vardır. 
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Örnek: 

Ahmet 450 bin lirasını İrem'e verirse, İrem'in parası 
Ahmet'in parasının yarısına eşit oluyor. İrem, Ahmet'e 
50 bin lirasını verdiğinde ise Ahmet'in parası İrem'in 
parasının 5 katına eşit oluyor. 


Buna göre, ikisinin toplam kaç lirası olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Ahmet 450 bin lirasını İrem'e verdiğinde elinde kalan 
para, İrem'in elindeki paranın 2 katı olduğuna göre, 
Ahmet ve İrem'in paralarını sırasıyla 2x 4 450 000 ve 
Xx — 450 000 lira seçelim. İrem 50 bin lirasını Ahmet'e 
verdiğinde Ahmet'in parası, İrem'in parasının 5 katı ol- 
duğuna göre, 

2X * 500000 - 5. (xX— 500 000) > x-1 000 000 
Ti.dir. 

Buna göre, ikisinin toplam parası: 3x - 3 milyon TL dir. 


2. yol: 
Ahmet'in parası x, İrem'in parası y olsun. 
-X— 450 000-2. (ys 450000)...(1) 
Xx*50000-5.(y-50000)... (2) 
(0) eşitliği — 1 ile çarpılıp (2) eşitliği ile toplanırsa; 
500 000 - 3y — 1150 000 


ii “Yy > yz 550000 
Ni x - 2450000 
X4y3 000 000TL 
Örnek: 


Bir terzi elindeki kumaştan 15 tane pantolonluk kese- 
biliyor. Terzi, bir pantolonluğu 20 cm daha uzun kesti- 
ğinde ise 12 tane pantolonluk kesebiliyor. 


Buna göre, terzinin elindeki kumaşın kaç metre oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Terzinin kestiği 15 tane pantolonluğun her biri x cm 
olsun. Buna göre, 
15.Xx -12.(X420) > xs80 cm ve 
Terzinin elindeki toplam kumaş: 15.80 - 1200 cm 
- 12 metredir. 
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2. yol: 

12 tane pantolonluğun her birinden 20 cm daha kısa 
kestiğinde, arttırdığı 12. 20 - 240 cm kumaştan 3 
tane pantolonluk daha kesmektedir. O halde, ikinci 
durumda kestiği (boyu kısa olan) bir pantolonluk 


240 


80 cm dir. (Buna göre, elindeki kumaş: 


15.801200 cm - 12 metredir.) 


Örnek: 
Bir çocuk, evindeki merdivenin basamaklarını ikişer 
ikişer çıkıp, üçer üçer inmektedir. 


Bu çocuğun çıkarken attığı adım sayısı inerken attığı 
adım sayısından 15 fazla olduğuna göre, çocuğun kaç 
adımda merdivenin basamaklarını indiğini bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Basamak sayısı Xx olsun. 


Xx 


Çıkarken attığı adim sayısı , inerken attığı adım 


Xx 


sayısı İse olur. Buradan, 


> 15 > x-90 ve inerken attığı adım 


sayısı, X 30 dur. 
3 


2. yol: 
Çocuğun basamakları inerken attığı adım sayısını X 
seçersek, çıkarken attığı adım sayısı (x * 15) olur. 
Buna göre, 
Basamak sayısı :3.x-2.(x4 15) 

> Xs830 dur. 
3. yol: 


2 ve 3 ün en küçük ortak katı 6 dır. Buradan; çocuk 6 
merdiveni çıkarken 3 adım, inerken 2 adim atmakta- 
dır. Buna göre, 


2 adım indiğinde 1 adım eksik attığına göre 


x adım indiğinde 15 adım eksik atar. 


x 30 adım 
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Örnek: 

Bir satıcı, elindeki yumurtaların tanesini 65 bin liradan 
sattığında 2 milyon 250 bin TL kâr etmekte, 40 bin li- 
radan sattığında ise 1,5 milyon TL zarar etmektedir. 


Buna göre, satıcının elindeki yumurtaların sayısını 
bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Yumurta sayısı x ve toplam maliyeti a olsun. 


65000.x-a42 250 000 
— 40000.x-a—1 500 000 


25000.x-3 750000 > x- 150 yumurta 


2. yol: 

Satıcının 2 milyon 250 bin TL kâr ettiği durum ile 1,5 mil- 
yon TL zarar ettiği durum arasında eline geçen para 
farkı 2 250 000 * 1 500 000 - 3 750 000 TL dir. Bu fark bir 
yumurtanın satışındaki 65 000 — 40 000 - 25 000 TLlik 
farktan ortaya çıkmaktadır. 


3 750 000 
000 


O halide, toplam yumurta sayısı: - 150 dir. 


Örnek: 
Bir satıcı A ve B liraya aldığı iki kalemi de 350 000 er 
TL ye satıyor. Satıcı A liraya aldığı kalemden kâr, B 
liraya aldığı kalemden zarar ediyor. 

Buna göre, A ve B fiyatlarıyla ilgili bağıntıyı bulalım. 


Çözüm: 

350 000—A>0 > 350000>A ve 

350 000—-B<0 — 350 000 <B olduğundan 
A<350000 <B dir. 


Örnek: 

3 kalem, 1 defter ve 1 silgi 500 bin TL, 3 defter, 3 silgi 
ve 1 kalem 2 milyon 850 bin TL olduğuna göre, 1 def- 
ter ve İ silginin toplam fiyatının 1 kalemin fiyatından 
kaç TL fazla olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Kalem, defter ve silginin fiyatı sırasıyla k,d, s olsun. 
—1/ 3k4sd4s 500 000 
ş 3ds3s4k-2 850 000 


2d 4 25—2k-2350000 > d*s-s-k;1 175000 


204 


Buna göre, bir defter ve bir silginin toplam fiyatı, bir 
kalemin fiyatından 1 175 000 TL fazladır. 


Örnek: 
Bir parkta bir kısmı 4 kişilik, diğerleri 7 kişilik olan top- 
lam 25 tane bank vardır. 


Banklardaki oturma yerlerinin tamamı 127 kişilik oldu- 
ğuna göre, 7 kişilik bank sayısını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
7 kişilik bank sayısı x seçilirse 4 kişilik bank sayısı 
(25 —x) olur. Buna göre, 
7X44.(25—X)-127 > 3Xx-27 

> X-9 dur. 
2. yol: 
Önce bankların tümüne 4 er kişi otursun. 25 . 4 - 100 
olduğundan 127 — 100 - 27 kişi ayakta kalır. Bu du- 
rumda 7 kişilik bütün banklarda 3 er kişilik boş yer 
vardır. O halde, ayakta kalan 27 kişi, üçer üçer 


cu -9 banka oturabilir. Buna göre, 7 kişilik bank 


sayısı 9 dur. 


Örnek: 
Dolu iken ağırlığı 30 kg gelen bir kasadaki elmaların 
ağırlığı, boş kasanın ağırlığının 9 katı gelmektedir. 


Buna göre, kasanın yarısı dolu iken ağırlığının kaç kg 
geleceğini bulalım. 


Çözüm: 

Boş kasanın ağırlığı x seçilirse elmaların ağırlığı 9x 
olur. Buna göre, 

X49x-30> x-3kgdır. O halde, kasanın yarısı 
dolu iken ağırlığı, 

x44,5x - 16,5 kg gelir. 


Örnek: 
600 litrelik bir havuz 6 ve 10 litrelik kovalarla su taşı- 
narak doldurulacaktır. 


Kovaların her ikisinin de en az birer kez kullanılması 
koşulu ile, bu havuzun tamamı en az kaç kova su İle 
dolacağını bulalım. 
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Çözüm: 

OKEK (6, 10) > 30 ve her iki kova ile de mutlaka su ta- 
şınacağına göre, havuzun 600 — 30 - 570 İitresi 10 
litrelik kova ile 57 seferde, geri kalan 30 litresi de 6 İit- 
relik kova ile 5 seferde doldurulur. Buna göre, havuzun 
tamamı her iki kovailegenaz 57 45-62 kovasuile 
doldurulabilir. 


C. KESİR PROBLEMLERİ 


Örnek: 


—- ü su İle dolu olan bir kabın içindeki su ile birlikte 


ağırlığı 6,5 kg gelmektedir. 


Kabın tamamı su ile dolu iken ağırlığı 20 kg olduğuna 
göre, boş kabın ağırlığının kaç kg olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Boş kabın ağırlığı k ve kabın tamamının aldığı suyun 
ağırlığı 4s olsun. Buna göre, 


—4f/k4s -6,5 
k4-4s20 
* 


—3k--6 ->k-2kgdır. 


2. yol: 


— ü dolu kabın tamamı doldurulduğunda kabın ağır- 


lığı 20—6,5 -13,5 kg artmıştır. O halde dolu kabın 
aldığı suyun vE ünün ağırlığı 13,5 kg, dolayısıyla 
—— ü 13,5:3-4,5 kg dır. Buna göre, boşkabın 


ağırlığı, 6,5—4,5 -2kg dır. 


Örnek: 
Bir kovanın ağırlığı, boşken a kg, > i su ile dolu iken 


b kg gelmektedir. 


Buna göre, kovanın tamamı su ile doluyken toplam 
ağırlığını a ve b cinsinden bulalım. 
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Çözüm: 
Kovanın tamamının aldığı suyun ağırlığı 5s olsun. 


Buna göre, suyun e inin (2s nin) ağırlığı b—a, 


A 5 
suyun tamamının (5s nin) ağırlığı ise e (o0—a) dır. 


O halde, kova tamamen dolu iken içindeki su ile birlikte 
toplam ağırlığı, 
5b—3a 
2 


> b-ajra- dir. 


Örnek: 
: N a : 
Bir kesrin değeri g tür. Bu kesrin pay ve paydasına 
sil : .. â 
6 eklendiğinde kesrin değeri E olmaktadır. 
Buna göre, başlangıçtaki kesrin payını bulalım. 
Çözüm: 


Başlangıçtaki kesir > olsun. 
Xx 


4 
5 


2X46 
3x 4-6 


> 10x430 12xx-24 


> 2x-6 
olduğundan başlangıçtaki kesrin payı 6 dır. 


Örnek: 


Bir parça telin bir ucundan g kesildiğinde telin 


orta noktası eski durumundan 5 cm kaymaktadır. 


Buna göre, başlangıçtaki telin uzunluğunu bulalım. 


Çözüm: 
Telin orta noktası, bir ucundan kesilen kısmın yarısı 
kadar kayar. 

; 1 ii di 
Telin ucundan — u kesildiğine göre —— i 5cm, 

9 18 

dolayısıyla başlangıçtaki telin tamamı 18.5-90cm 
dir. 
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Örnek: 

Tamamı dolu olan bir su deposunun birinci gün üçte biri 
kullanılıyor. İkinci gün depodaki suyun 150 litresi kullanı- 
lınca deponun yarısı boşalmış oluyor. 

Buna göre, birinci gün kaç litre su kullanıldığını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


Deponun tamamı Xx litre su alsın. Buna göre, 


X 44150- * > x - 900litredir. 
3 2 


O halde, birinci gün > — 300 litre su kullanılmıştır. 


(Burada deponun aldığı su miktarı 6x de seçilebilir.) 
2. yol: 


1 ; i 
a ve > kesirlerinin paydasının (3 ve 2 nin) en 


küçük ortak katı 6 olduğundan bir bütünü 6 parçaya 
ayırarak depoyu temsil edelim. 


2. gün kullanılan kısım 
(1 parça) 150 litre olduğun- 
dan 1. gün kullanılan kısım 


(2 parça) 2. 150 - 300 it 1. gün kullanılan 
redir. kısım 


2. gün kullanılan 
kısım 


Örnek: 
Bir köylü pazara bir miktar yumurta getiriyor. Yumur- 
taların üçte birini satıyor. 35 tane yumurta da kırılınca 


geriye, başlangıçtaki yumurtaların > i kalıyor. 


Buna göre, köylünün elinde kalan yumurta sayısını 
bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


Köylünün elinde, yumurtaların > i kaldığına göre, 
kırılan ve satılan yumurtaların tamamı, bütün yumur- 


taların > i dir. O halde, yumurtaların 


5 1 7 
P.İ.*l yaş ii ” 
S 5 54 ü 35 tanedir. Buna göre, 


RL MR e 
>4 8 


2. yol: 
in paydalarının 


4 
Yumurtaların tamamını, EM ve —— 


en küçük ortak katı olan 24 parça ile gösterelim. 


ı>*yumurtaların Eğ 


24, İ -8 


(kalan yumurta) 


24, 3.29 
8 


kırılan yumurtalar 


7 parça 35 ise, 1 parça 5 ve 9 parça 45 yumurta olur. 


Örnek: 
Bir öğrenci elindeki kitabın birinci gün üçte birini, ikinci 
gün de kalanın üçte birini okuyor. 


Geriye kitabın 40 sayfası kaldığına göre, kitabın ta- 


| mamının kaç sayfa olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Kitabın tamamı Xx sayfa olsun. 


Birinci gün ünü | X ünü) okursa geri Bi 
g 3 3 geriyı 3 


2 
| Z- Ü | kalır. Kalan 40 sayfa olduğundan, 


2 2 
| 5-İ5 -40 > x-90 sayfadır. 


2. yol: 
Kitabın tamamını 9 parça ile gösterelim. 


784 


# 
NAAR 


i.gün 
okunan kisim 


2. gün okunan 


kısım (kalanın ü) 
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Şemadan, kalan 4 parça 40 sayfa olduğuna göre, 1 par- 
ça 10 sayfa ve 9 parça (kitabın tamamı) 90 sayfadır. 


Örnek: 


İsmet parasının > ünü Kaya'ya verdiğinde Kaya'nın 


parası oranında artiyor. 


3 
0 


Buna göre, İsmet'in parasının Kaya'nın parasına ora- 
nını bulalım. 


Çözüm: 


Kaya'nın parası 5 oranında arttığına göre, İs- 

met'ten aldığı para, kendi parasının 5 üne eşittir. 
İsmet'in parasına Xx, Kaya'nın parasına y denilirse, 

X 3 X ör Se 

e ep > VEE tir. 

Örnek: 


Bir manavdaki sebzeler çürüyerek oranında fire 
vermiştir. 


Buna göre, maliyetin hangi oranda arttığını bulalım. 


Çözüm: 
i 1. 
Sebzelerin tamamı 5 kg olsun. B i çürüyerek fire 


verirse geriye 4 kg sebze kalır. O halde, 4 kg sağlam 
sebze elde etmek için 5 kg sebze satın alınmış yani 
1 kilogramına fazladan para ödenmiştir. Buna göre, 


maliyet dörtte bir yani -İ oranında artmıştır. 
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Örnek: 
Haftalık harçlığı sabit olan bir öğrenci, her hafta harç- 


lığının MM unu A kumbarasına, ke ini de B kumba- 
X 
rasına koymaktadır. 


Bu öğrencinin 8 hafta sonunda her iki kumbarasında 
biriken paralarının toplamı bir haftalık harçlığına eşit 
olduğuna göre, x in değerini bulalım. 


Çözüm: 
Bu öğrencinin 8 haftada A kumbarasında biriken pa- 


rası, bir haftalık harçlığının 8. gele — 8 udur. 
, 10 


10 
8 haftada iki kumbarada biriken paralarının toplamı, 
bir haftalık harçlığına eşit olduğundan, B kumbara- 
sında biriken para, bir haftalık harçlığının 


10 8 2 

—— -- — -—— -— iolur 

10 10 10 

Buna göre, 

8.3. - 1 55 x-120 dir. 
X 5 
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1. Bir sayının dörtte birinin 5 eksiği, aynı sayının 
üçte birinin yarısının 5 fazlasına eşit olduğuna 
göre, bu sayı kaçtır? 


A)100 B)105 C©)110 D)115 E) 120 


2. Bir kesrin değeri “ dir. 
y 
Bu kesrin pay ve paydasına hangi sayı eklenir- 
se kesrin değeri - olur? 


A) 4y — 5x B) 5x—dy C) 4x—5y 
D) 5y—4x E) x-y 


3. Bir kesrin değeri a dir. Bu kesrin payına 3 ek- 
lenip, paydasından 4 çıkarılırsa kesrin değeri — 
oluyor. 


Buna göre, başlangıçtaki kesrin payı ile pay- 
dasının toplamı kaçtır? 


4. Bir telin ucundan a2 birim kesilince ağırlık mer- 
kezi a”? birim kayıyor. 


Buna göre, a kaçtır? 


A v2 B) Ve OY2 DI oya 


5. Bir dikdörtgenin bir kenarı 5 ile, bir köşegeni ise 
13 ile orantılıdır. 


Bu dikdörtgenin çevresi 85 m olduğuna göre, 
alanı kaç m? dir? 


A)150 B)225 C)375 D)400 E) 600 


Sayı ve Kesir Problemleri i TEST- HÇözümlü) 


6. 15 çocuktan bir kısmı 50 şer bin, kalanları da 
100 er bin TL atarak bir kumbarada 1 200 000 
TL biriktiriyorlar. 


Buna göre, kumbaraya 100 bin TL atan ço- 
cuk sayısı kaçtır? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 10 


7. Bir sınıftaki öğrenciler, sıralara 2 şerli otururlarsa 
3 öğrenci ayakta kalıyor. Eğer 3 erli otururlarsa 4 
sıra boş kalıyor. 


Buna göre, sınıftaki öğrenci sayısı kaçtır? 


A) 41 B)37 OoOC)35 D)33  E)29 


8. Dört yanlışın bir doğruyu götürdüğü 90 soru- 
luk bir sınavda, bütün soruları cevaplayan 
Ali'nin 72,50 neti olduğuna göre, Ali kaç soru- 
ya yanlış cevap vermiştir? 


A10  B)12 C)i4 D16 E)18 


9. 10 ve 11 yaşındaki öğrencilerden oluşan 30 ki- 
şilik bir sınıftaki öğrencilerin yaşları toplamı 
325 tir. 


Buna göre, bu sınıfta 10 yaşında kaç öğrenci 
vardır? 


10. 7 armut fiyatına 4 portakal ve 1 portakal fi- 
yatına 3 elma alınabilen bir manavdan, 14 
armut ve 6 portakal alabilen bir kişi aynı 
paraya kaç elma alabilir? 


TE Za Xx 48 5ç 


6D 1D BC gi 10) 


208 


11. 


12. 


13. 


14. 


15. 
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Bir okulda 3000 öğrenci, diğer bir okulda ise 
2000 öğrenci öğrenim görmektedir. 3000 öğ- 
rencinin öğrenim gördüğü okulun öğrenci sayısı 
her yıl 150 azalmakta, 2000 öğrencinin öğrenim 
gördüğü okulun öğrenci sayısı ise her yıl 100 
artmaktadır. 


Buna göre, kaç yıl sonra bu iki okuldaki öğ- 
renci sayıları birbirine eşit olur? 
A)2 B)3 Cc) 4 


D)5 E)6 


Üç yanlışın bir doğruyu götürdüğü, test biçimin- 
de uygulanan bir sınavda, yapılan her bir net 
için 12 puan verilmektedir. 


25 soruluk bu sınavda 2 soruyu boş bırakarak 
132 puan alan bir öğrenci, kaç soruyu yanlış 
cevaplamıştır? 

A)9 B)8 C)7 


D)6 E)3 


Bir iş yerinde çalışan erkeklerden her birisinin, er- 
kek mesai arkadaşlarının sayısı, bayan mesai ar- 
kadaşlarının sayısının iki katından 26 eksik; bu iş 
yerinde çalışan bayanların her birisinin de bayan 
mesai arkadaşlarının sayısı, erkek mesai arka- 
daşlarının sayısının üçte ikisinden 4 fazladır. 


Buna göre, bu iş yerinde çalışanların sayısı 
kaçtır? 
A) 100 


B)9O0 O C)80 


3 yumurtayı 80 bin TL ye alıp 4 yumurtayı 
150 bin TL ye satan bir bakkal, kaç yumurta 
satarsa 6,5 milyon TL kâr eder? 


A)1000 B)800 C)750 D)600 E)500 


Bir satıcı, bir kutudaki n tane bardağın tanesini 
xliradan satmayı düşünmektedir. 


Kutudaki bardakların 15 tanesi kırık çıktığı- 
na göre, aynı parayı elde edebilmek için, bu 
satıcı, sağlam bardakların tanesini kaç lira- 
dan satmalıdır? 


A) xn 
Xx $ 15 


D) xn 
x—15 


n * 15 


ni . 


ZA 13-< 14-D 


15-C | 


16. 40 yolcusu olan bir otobüsten 5 erkek, 5 bayan 


17. 


18. 


19. 


20. 


yolcu inince geriye kalan erkek yolcuların sayı- 
sının 2 katı, bayan yolcuların sayısının 3 katına 
eşit oluyor. 


Buna göre, ilk durumda otobüste kaç erkek 
yolcu vardı? 
A) 25 


B)24 oC)23 


a gramı 900 bin, (1100 — a) gramı 2,4 milyon 
lira olan baharatın kilosu kaç milyon lira- 
dir? 


A) 1,5 p) 4 


20 kilogram tereyağını 18 milyon liraya alan 
bir satıcı, bu terayağını net ağırlığı 200 gram 
olan paketler halinde satacaktır. 


Her paket için 20 bin liralık paketleme mas- 
rafı yapan bu satıcı, 20 kilogram tereyağının 
satışından 10 milyon lira kâr ettiğine göre, 
bir paket tereyağını kaç liradan satmıştır? 

A) 250 000 


B) 300 000 C) 350 000 


D) 400 000 E) 500 000 


Bir traktörün arka (büyük) tekerleğinin yarıçapı, 
ön (küçük) tekerleğinin yarıçapının 2 katıdır. 


120 metrelik bir mesafede arka tekerlek ön 
tekerlekten 30 devir az yaptığına göre, arka 
tekerleğin çevresi kaç metredir? 


A)2 B) 2,5 Cc)3 D) 3,5 E)4 


—i ile — sinin toplamı 38 olan sayının 


1 
—— i kaçtır? 
5 ç 


A 14 B18  C)21 D) 30 


UD BE WE 204 


he 
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23. 


24, 


21. 


25. 
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Tamamı su ile dolu bir şişenin ağırlığı x gram, 
içindeki suyun üçte ikisi döküldüğünde ise y 
gram gelmektedir. 


Buna göre, boş şişenin ağırlığı, x ve Yy tü- 
ründen aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2X ty B) 3y —x o) 3x -Y 
2 2 2 


D) 2x *8y E)x*3y 


Bir sınıftaki öğrencilerin a inin 6 eksiği kız 
öğrencidir. 


Sınıftaki kız öğrencilerin sayısı erkek öğren- 
cilerin sayısından 6 fazla olduğuna göre, er- 
kek öğrencilerin sayısı kaçtır? 

A) 12 B) 15 C) 16 


D)18 OoOE)20 


Maaşının üçte birini ev kirasına, dörtte birini de 
mutfak masraflarına ayıran bir memurun kalan 
parası, maaşının 210 milyon lira eksiğine eşit 
oluyor. 


Buna göre, bu memurun kalan parası kaç 
milyon liradır? 


A)120 B)125 C)130 D)140 E)150 


Üç sayının toplamı 76 dır. Birinci sayının ikinci 
sayıya oranı — , İkinci sayının üçüncü sayıya 


3 . 
oranı — tir. 
5 


Buna göre, en küçük sayı kaçtır? 


Bir memur aylığının a ünü ev kirasına ayır- 
dıktan sonra kalan parasının > ünü mutfak 


masraflarına harcıyor. Geriye kalan parasının 
yarısını diğer masraflarına harcayan memu- 
run elinde 25 milyon TL kalıyor. 


Buna göre, bu memurun aylık mutfak mas- 


26. Birçocuk parasının bir kısmını harcadıktan son- 
ra kalan parasının > ü İle yemek yeyince ge- 
riye başlangıçtaki parasının yarısı kalıyor. 


Buna göre, bu çocuk yemekten önce baş- 
langıçtaki parasının kaç katını harcamıştır? 


1 1 
B) — — D) — PE 
3 5 m İş ir 


27. İçinde bir miktar su bulunan bir depodaki suyun 


> ü boşaltıldığında depoda 3 kova su kalıyor. 


Depoya, içindeki suyun > ü kadar su eklen- 
diğinde ise depodan 1 kova su taşıyor. 


Buna göre, deponun tamamı kaç kova su 
alabilir? 


28. Bir tel çubuğun bir ucundan > ü kesiliyor. 


Daha sonra elde edilen bu iki parça telin her 
biri 5 eşit parçaya bölünüyor. 


Bu durumda elde edilen farklı iki boydaki iki 
parçanın boyları farkı 5 cm olduğuna göre, 
tel çubuğun başlangıçtaki boyu kaç cm dir? 


D)90 o E)100 


29. Bir top kumaşın önce — ü satılıyor. 40 metre 


daha kumaş satılınca, geriye tüm kumaşın ü 
kalıyor. 


Buna göre, kalan kumaş kaç metredir? 


A)40 B)80 C)120 D)160  E)200 


30. Bir fidanın boyu, her hafta boyunun > i ka- 
dar uzamaktadır. 


Buna göre, bu fidanın dikildikten sekiz haf- 
ta sonraki boyu, beş hafta sonraki boyunun 


N ; kaç katıdır? 
rafları kaç milyon TL dir? 
6 8 36 64 216 
A)50 B)75 C)100 D)125 E)150 < 5 ii 5 > 25 : 25 vi 125 
28 22 23-E 2483 25-< 26 27-4 28-€ 29-< 3Ö-E 
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Sayı ve Kesir Problemleri TEST- Çözümleri) 


1. İstenen sayı x olsun. Problemde verilenlere göre, 5. Problemde verilenlere uygun dikdörtgeni çizelim. 
x Xx 1 Bu dikdörtgenin çev- p C 
2-55) 4) Sas resi 85m olduğuna FE Ez 
göre, 
e iğ LL eğ 2.(12x 4 5x) - 85 & 
4 6 1 85 
e — x< 120 dir iş ” a 
' A 12x B 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. >xz > olur. 


Buna göre, bu dikdörtgenin alanı, 


5 2 
12x.5Xx - 12.5. | >) 


2. « kesrinin pay ve paydasına eklenen sayı a ol- 
y 


-125. > - 375 m? dir. 


sun. Buna göre, 


Fa e > 5x :*5a-dy-da 


y-ta 5 
> a-dy-5x tir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. © &. 1.yek 


Kumbaraya 100 er bin TL atan çocukların sayı- 
sına x denilirse 50 şer bin TL atan çocukların 
sayısı (15 — x) olur. Çocukların kumbaraya at- 


3. Değeri 2. olan kesir 2 olsun. tıkları paraların toplam tutarı 1 200 000 TL oldu- 
ğuna göre, 
Problemde verilenlere göre, 100 000.x * 50 000.(15 —x) <1 200 000 
> 10.X45.(15—x)- 120 
si e le — 10.x4 75 —5.x- 120 
> 9x-27 >5.Xx-45 > x-9 dur. 
> X-8 olur. 
2. yol: 
O halde, 3x 4B8x-11.3x33 tür. Kumbaraya 100 er bin TL atan çocukların da 50 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. şer bin TL attığını düşünerek biriken toplam pa- 
rayı bulacak olursak, sonuç 100 bin TL atan ço- 
cuk sayısı ile 50 bin TL nin çarpımı kadar daha 
az olacaktır. Çünkü 100 bin TL atan her bir ço- 
4. Telin ağırlık merkezi, telin bir ucundan kesilen cuk için 100 — 50 - 50 bin TL daha az hesaba 
parçanın uzunluğunun yarısı kadar kayar. katmış oluruz. 
Buna göre, Buna göre, 50 bin TL atan çocuk sayısına x de- 
nilirse, 
Pi ENR MR x.50 000 < 1 200 000 — 15 . 50 000 
2 a? 2 
KE 1.200 000 — 750 000 
—a'-2 50 000 
BL m 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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7. Sınıftaki sira sayısına x denilirse, problemde ve- 
rilenlere göre öğrenci sayısı, 
(2x -3) veya 3.(xX—4) olur. i 
Her iki ifade de öğrenci sayısını gösterdiğine gö- 
re, birbirine eşitlenirse, 
2X43-3.(X—4) > 2Xx43-3Xx—12 
> X-15 ve 
öğrerci sayısı, 
2X43-2.1543-33 tür. 
(veya 3.(15—4) -33) 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


8. Ali'nin yanlış cevapladığı soru sayısına 4x deni- 
lirse, doğru cevapladığı soru sayısı (90 — 4x) ve 
toplam neti (90 — 4x)—x olur. Buna göre, 
90—4x—x- 72,50 
>90—72,5 -5x 
Dir KAM ya 

5 
Eee Me RA 
5 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
9. 1.yol: 


10 yaşındaki öğrencilerin yaşlarını da 11 gibi he- 
saba katarak 30 öğrencinin yaşları toplamını bu- 
lursak, sonuç 10 yaşındaki öğrencilerin sayısı 
kadar fazla olacaktır. Çünkü 10 yaşındaki herbir 
çocuk için 11—10-1 yaş fazladan hesaba kat- 
mış oluyoruz. 

Buna göre, 10 yaşındaki çocuk sayısı, 
30.11—-325 -5 tir. 


2. yol: 
10 yaşındaki çocuk sayısına x denilirse, 11 ya- 
şındaki çocuk sayısı (30 — x) olur. Çocukların 
yaşları toplamı 325 olduğuna göre, 
10.x * 11.(30—x) - 325 
> 10.x *330—11.x- 325 
> 330—325 -x ise x-5 tir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


10. 1 armutun fiyatı a, 1 portakalın fiyatı p, 1 elma- 
nın fiyatı e olsun. Problemde verilenlere göre, 
7.a-4.p ve p-3.e olduğundan, 
14a4*6.p-2./a46.p 


-2.4p 46.p 
- 14.p - 14.3e 
- 42.8 


14 armut ve 6 portakal alabilen bir kişi aynı pa- 
raya 42 elma alabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


11. İki okulun öğrenci sayıları x yıl sonra birbirine 
eşit olsun. Xx yılda, 3000 öğrencinin öğrenim 
gördüğü okulun öğrenci sayısı 150.x azalır, 
2000 öğrencinin öğrenim gördüğü okulun öğ- 
renci sayısı ise 100.x artar. Buna göre, 

3000 — 150.x - 2000 * 100.x 

> 3000 — 2000 - 100.x $ 150.x 


> 1000 - 250.x 


> Xsd tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


12. Öğrencinin yanlış cevapladığı soru sayısına 
3x denilirse, doğru cevapladığı soru sayısı 
(25—2)—-3x ve yaptığı toplam net 
(23—-3x)—-x-23-—4X olur. 


Bu öğrenci, toplam 132 puan aldığına göre, 


12.(23 — 4x) - 132 > 23—4x- > 
— 23-4x-11 
> İ2-d4x 
> X-3 ve 


öğrencinin yanlış cevapladığı soru sayısı, 
3x-3.3-9 dur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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13. f. yol: 14. T. yol: 


Bu iş yerinde çalışan erkeklerin sayısı e, bayan- 
ların sayısı b olsun. Bu durumda her bir erke- 
ğin, erkek mesai arkadaşlarının sayısı (e — 1), 
bayan mesai arkadaşlarının sayısı b ; her bir 
bayanın da bayan mesai arkadaşlarının sayısı 
(b — 1), erkek mesai arkadaşlarının sayısı e olur. 
O halde, problemde verilenlere göre, 


gil db26 .. (0) 


e Gi O) 
3 


(1) eşitliğinden elde edilen, e - 2b—25 de- 
ğeri, (2) eşitliğinde yerine yazılırsa, 


b - 1x (Eb — 25) 4 


»b—-5.2. (ob — 25) 


3 
> 3.(b—5) - 2.(2b — 25) 
> 3b—15-4b—50 
> b-35 ve 
©8-2b—25-2.35—25 
- 45 
olduğundan bu iş yerindeki çalışanların sayısı, 
eib-45435-80 dir. 


2. yol: 

Bu iş yerinde çalışan erkeklerden her birisinin, 
bayan mesai arkadaşlarının sayısına x denilir- 
se, erkek mesai arkadaşlarının sayısı (2x — 26), 
dolayısıyla bu iş yerinde çalışan erkeklerin sa- 
yısıda 2x—26 41 -2x- 25 olur. Bu iş yerin- 
de çalışan bayanların her birisinin de bayan 
mesai arkadaşlarının sayısı (x — 1), erkek me- 
sal arkadaşlarının sayısının (2x — 25) üçte iki- 
sinden 4 fazla olduğundan, 


X 1x 2 Ex — 25) 44 


> x-5 > 2. (Ex — 25) 


>3.(X—5) -2.(2x - 25) 
> 3Xx—15-4x—50 
> 50—15-4Xx—3x > x -35 ve 
bu iş yerinde çalışanların sayısı (erkeklerin 
sayısı İle bayanların sayısının toplamı) 
2X—254x-3Xx—25 

-3.35—25 -80 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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Probiemde verilenlere göre, bir yumurtanın 
alış fiyatı — bin ve satış fiyatı a bin TL 
olduğundan bir yumurtanın satışından elde 
edilen kâr, 


150 080 450-320 | 130 bin TL 


4 3 12 12 


olur. Bakkal x yumurta sattığında 6,5 milyon 
TL kâr ediyor olsun. Buna göre, 


130 000 
12 


.X 6 500 000 
> 13.x - 12.650 > x - 600 dür. 


2. yol: 

3 ved ün en küçük ortak katı 12 olduğundan, 
3 yumurta 80 bin TL ye alınıyor ise 3.4 - 12 
yumurta 80.4 - 320 bin TL ye alınıp, 4 yu- 
murta 150 TL ye satılıyor ise 4.3 - 12 yumur- 
ta 150.3 - 450 bin TL ye satılmaktadır. 

Buna göre, 12 yumurtanın satışından 

450 — 320 - 130 bin TL kâr edilmektedir. 


12 yumurtadan 130 000 TL kâr edilirse 


x yumurtadan 6 500 000 TL kâr edilir. 


Doğru orantı 


x 12.850 »öpo dür. 


13 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Tanesi x liradan n tane bardağın satışından elde 
edilecek para x.n dir. Bardakların 15 tanesi kırıl- 
dıktan sonra sağlam kalan her bir bardağın satış 
fiyatına y denilirse kalan (n — 15) tane bardağın 
satışından elde edilecek para y.(n— 15) olur. 
Buna göre, 


xn 
n— 15 


y.(n —15) xn > yz tir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


16. 


17. 
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1. yol: 

Otobüsteki erkek yolcuların sayısına x denilir- 
se, bayan yolcuların sayısı (40 — x) olur. Oto- 
büsten 5 erkek, 5 bayan yolcu inince otobüste 
kalan erkek yolcuların sayısı (x —5), bayan 


yolcuların sayısı ise (35 —x) olur. 
Problemde verilenlere göre, 


2(x—5)-3.(35—x) 


> 2x— 10 - 105 —3X 
>5x-115 > x-23 tür. 


2. yol: 

Otobüste kalan erkek yolcuların sayısının 2 
katı, bayan yolcuların sayısının 3 katına eşit 
(2.E - 3.B) erkek yolcuların 
sayısına 3x denilirse bayan yolcuların sayısı 


olduğuna göre, 


2x olur. Otobüsten 5 erkek, 5 bayan yolcu in- 
diğine göre, otobüste kalan yolcuların sayısı 
40— 10-30 olur. Buna göre, 


3X 42X80 > Xx-6 ve 
başlangıçta otobüsteki erkek yolcu sayısı, 


3X45-3.615-23 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Problemde verilenlere göre, 


900 000 - 2 400 000 
a 1100 -a 


> 9.(1100—a)-24a 
> 3.(1100—a)-8.a > 3300-11.a 

> a-300 
olduğundan 300 gramı 900 TL olan baharatın 


100 gramı —— -300 bin ve 1000 gramı 


(kilosu) 10.309 000 - 3 milyon TE dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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18. 


20. 


20 kg - 20 000 gr olduğundan 20 kg tereyağı 


20 000 
200 

ket için 20 bin TL masraf edildiğine göre, 100 
paket için 100.20 000 - 2 milyon TL masraf 
edilir. O halde 20 kg tereyağı 18 4-2-20 mil- 
yon TL ye mal edilmiştir. Bu tereyağının satı- 
şından 10 milyon TL kâr edildiğine göre, 20 kg 
tereyağı 20 * 10 - 30 milyon TL ye satılacaktır. 
Buna göre, bir paket tereyağının satış fiyatı, 


30 000 000. 
100 


- 100 paket olarak satılacaktır. 1 pa- 


z 300 000 TL dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Arka tekerleğin yarıçapı, ön tekerleğin yarıçapı- 
nın 2 katına eşit olduğundan, arka tekerleğin 
çevresi de ön tekerleğin çevresinin 2 katına eşit 
olur. Tekerleğin çevresi ile devir sayısının çar- 
pımı tekerleğin aldığı yola eşittir. Çevre ile devir 
sayısı ters orantılı olduğundan arka tekerlek x 
devir yaptığında ön tekerler 2x devir yapar. 
Buna göre, 

2X—X-30 ise x-30 dur. 

O halde arka tekerlek 30 devir yaparak 120 


metre yol aldığına göre, çevresi —— - 4 met- 


redir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


5 ve 7 nin en küçük ortak katı 35 olduğuna gö- 
re, bu sayıya 35x diyelim ve 7x i (beşte birini) 
bulalım. Problemde verilenlere göre, 


36X . <4 86x. - 38 


RL 
7 
> İ4x45xX-38 > 19x-38 

—» XxX:2 ve 


7X-7.2- 14 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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21. 


22. 


Boş şişenin ağırlığına k, tamamının aldığı su 23. 1.yol: 


miktarına 3s diyelim ve problemde verilenlere 
göre, k yı bulalım. 


k*-3Ss-X 
—3/ ksıs-y 
* 
k—3k-x—3y > —2k-x—3y 


3y—x 
2 


-—>kz dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. yol: 
Sınıftaki öğrencilerin sayısına 5x denilirse, kız 


öğrencilerin sayısı, 5x . e —6-4x—6veer- 


kek öğrencilerin sayısı, 5X — (4x—6)-x46 
olur. 

Buna göre, 

(4x—6)-(Xx6)-6 

> 4x—6—x—6-6 

> 3x - 18 

> X-6 ve erkek öğrencilerin sayısı, 


X-46-646-12 dir. 


2. yol: 

Sınıftaki erkek öğrencilerin sayısına x denilir- 
se, kız öğrencilerin sayısı (X * 6) ve sınıftaki 
tüm öğrencilerin sayısı (2X * 6) olur. 

Buna göre, 


xs6z İİ. (2x46)—6 
5 
4 
>xtİ2: e 


> 5.(X * 12) > 4.(2x 46) 
> 5x4:60-8X424 

> 36-3X 

> xz12 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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24. 


Memurun kalan parası, maaşının 210 milyon 
lira eksiğine eşit olduğuna göre, bu memurun 
ev kirasına ve mutfak masraflarına ayırdığı 
parasının toplamı 210 milyon liradır. 

Buna göre, memurun maaşına x denilirse, ma- 
aşının üçte biri ile dörtte birinin toplamı 210 
milyon lira olur. 


Kp X og uş İX & 510 
3 4 12 


> Xx910,-12. 
7 


> x z360 milyon ve 


kalan parası, 
360 — 210 - 150 milyon liradır. 


2. yol: 
Memurun maaşına 12x denilirse, ev kirası 
12x — 4x ve mutfak masrafları 12x —83X 
ve kalan parası, 12X— (4x $ 3x) - 5x olur. 
Buna göre, 
12X—210>-5x > 7x>210 

> X-80 milyon ve 
kalan parası, 
5x-5.30 - 150 milyon liradır. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2 ved3 ün en küçük ortak katı 6 olduğundan ikinci 
sayıya 6x denilirse, birinci sayı 3x ve üçüncü sa- 
yı 10x olur. Toplamları 76 olduğundan, 
3x :46X 4: 10x-76 > 19x - 76 

> x-4 ve 
en küçük sayı, 
3x-3.4-12 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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25. 1. yol: 


Memurun maaşı 12x olsun. > ünü ev kirası 
R 3 . : 3 : 
na ayırırsa geriye vt ü yani 12x e İ 


kalır. O halde mutfak masrafları 


| kalanın > ü Jax Ş -6x ve kalan parası 


9x a -3x olur. 3xin yarısını diğer masraf- 


larına ayırırsa geriye 3x in yarısı kalır. O halde 
elinde 25 milyon TL kaldığına göre, 


3x a z25 > 3x-50 milyon TL 


ve bu memurun mutfak masrafları, 
6x-2.3x-2.50 
- 100 milyon TL dir. 


2. yol: 
Memurun maaşının tamamını, 24 özdeş kare- 
den oluşan bir şema ile gösterelim. 


A 


nn e “sk 


mutfak 
masrafları) P 3 


diğer 
masratlar 


kalan para 
(25 milyon) 


Şemadan kalan para (3 kare) 25 milyon TL ol- 
duğundan mutfak masrafları (3.4 - 12 kare) 


25.4 - 100 milyon TL dir. 


3. yol: 

Memurun aylığına x denilirse, ev kirasını ayır- 

dıktan sonra kalan parası, Xx f -—) z — 

ve kalan parasının > ünü mutfak masrafla- 
z 3X 1 

rına harcarsa, geriye kalan para, İZ 


olur. 
Bu paranın yarısını diğer masraflarına harcarsa, 
geriye bu paranın yarısı kalır. O halde, 


ia İİ X 25 000000 
TR 


— — — (25 000 000).6 
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26. 


olduğundan bu memurun aylık mutfak masrafları, 


SX .Z - (55 000 000).6. 2. 
i: <g 3 
- 100 000 000 TL dir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


1. yol: 
Çocuğun yemeğe ödediği para, yemek yeme- 


1 5 
den önce kalan parasının EE ü olduğundan, 


yemeğe ödediği paraya x denilirse yemek ye- 
meden önceki parası 3x, yemek parasını öde- 
dikten sonra kalan parası 2x olur. 2x, başlan- 
gıçtaki parasının (B) yarısı olduğundan, 


Bu durumda, çocuğun yemek yemeden önce- 
ki parası, başlangıçtaki parasının (B) > ü ol- 


duğundan, yemek yemeden önce başlangıçta 
harcadığı para, başlangıçtaki parasının 


Çocuğun başlangıçtaki parasına B, ilk önce 
(yemekten önce) harcadığı paraya x denilirse, 
kalan parası (B — x) ve yemek parasını öde- 
dikten sonra kalan parası, başlangıçtaki para- 
sının (B) yarısı olduğundan, 


B-xy.2.-B (B-xy4-3B 
S9 2 4B-4x-3B 
>B-—4x 
wn idir 
4 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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27. Depodaki suyun e ü boşaltılırsa depodaki 


28. 


29. 


suyun > ü kalır. O halde > ü 3 kovaise 


depoda 9 kova su vardır. Depodaki suyun > 


ü kadar su ilave edildiğinde ise depodan bir ko- 
va su taştığına göre, deponun tamamının alabi- 
leceği su miktarı (bir kova su k ile gösterilirse) 


(sx sok. E-İ-ks 14k dır. 

3 
O halde, deponun tamamı 14 kova su almak- 
tadır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Telin tamamı 15x cm olsun. Telin > ü 5x ve 


elde edilen kısa parçalardan her birinin uzun- 
luğu S- z xcm olur. Telin diğer parçası | o) 
10x olduğundan elde edilen uzun parçalardan 


10x 


herbirinin uzunluğu -2x cmdir. 


Buna göre, 

2X—-Xx-5 > x-5cm ve 

tel çubuğun başlangıçtaki boyu, 
15x - 15.5 - /5cm dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1. yol: 
Kumaşın tamamı 12x metre olsun. > ü satıl- 


dıktan sonra geriye > ü yani 12x. —Âx 


Sı 
3 
kalır. 40 metre daha satılınca tüm kumaşın 


> ü kaldığına göre, 


4x —40 > 1x. > 4X—40-3X 
> Xx — 40 metredir. 


O halde, kalan kumaş, 
3x 3.40 - 120 metredir. 
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2. yol: 
Bir top kumaşın tamamını şematik olarak 12 
kutu ile gösterelim. 


ilk satılan 
kısım 


2. 
(2.2. -8) 


Va iğ 
kalan kısım 40m 


(2.1. -3) 


Şemadan kalan kumaş, 40.3 - 120 metredir. 


3. yol: 
Bir top kumaşın tamamı x metre olsun. 


>. ü satılırsa geriye 2 ü kalır. 
3 3 


O halde, problemde verilenlere göre, 


iğ e ei. e ği 
3 4 3 4 
sp ği 

12 


olduğundan iki taraf 3 ile çarpılırsa, kalan kumaş 


2) 120 metre olarak bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. Fidanın boyu, bir haftada kendi boyunun — i 


kadar uzadığına göre, her bir haftanın sonun- 
daki boyu, o hafta başındaki boyunun 


ib kel katına çıkar. 
5 5 
Buna göre, fidanın 5 hafta sonraki boyuna Xx 
dersek, 
6. haftanın sonundaki boyu: Xx. a : 


7. haftanın sonundaki boyu: | >) iL 
5 5 
8. haftanın sonundaki boyu: (<<) | & 
25 5 
c 216 
125 
olduğundan bu fidanın 8 hafta sonraki boyu, 5 


hafta sonraki boyunun e 


katına eşit olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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Sayı ve Kesir Problemleri- - 


. Hangi sayının 3 katının 2 fazlasının yarısı, aynı 


sayının 5 eksiğine eşittir? 


Ae) Eyed. Gyo. Bed. Ele 


3 
. Bir kesrin değeri > dir. Bu kesrin payından 4 


2 
çıkarılır, paydasına 6 eklenirse kesrin değeri B 
oluyor. 
Buna göre, başlangıçtaki kesrin paydası ile pa- 


yın farkının > i kaçtır? 


. Üç sayıdan ikincisi, üçünsünün 5 katı, birincisi de 


41 
ikincisinin ii katıdır. 


Birinci ve ikinci sayıların toplamı, üçüncü sa- 
yının 4 katından 9 fazla olduğuna göre, ikinci 
sayı kaçtır? 


. Bir dikdörtgenin uzun kenarı kısa kenarının 4 katı- 


na eşittir. Bu dikdörtgenin kısa kenarları 3 cm, 
uzun kenarları 2 cm uzatılırsa, dikdörtgenin alanı 
34 cm? büyüyor. 


Buna göre, başlangıçtaki dikdörtgenin çevresi 
kaç cm dir? 


A)24 o B)20 C) 15 D) 10 E)5 


. Bir çubuk 9 eşit parçaya bölünüyor. Her bir parça- 


nın uzunluğu 6 cm kısa olsaydı, 15 eşit parçaya 
bölünebilecekti. 


Buna göre, çubuğun boyu kaç cm dir? 


A)135 B)120 C)110 D)105 E)100 


TEŞEZ2 


6. 1 sandalye ile 2 masa 8 000 000lira, 1 sandal- 


ye ile 2 sehpa 6 000 000 lira, i masaile 2 
sehpa 9 000 000 lira olduğuna göre, 1 masa, 1 
sehpadan kaç milyon lira pahalıdır? 


. Üç kardeşe dağıtılan bir miktar paradan, büyük 


kardeşe düşen para, küçük kardeşe düşen para- 
nın 6 katından 100 dolar eksiktir. Ortanca karde- 
şin payına ise büyük kardeşin parasının yarısı ka- 
dar para düşmüştür. 


Küçük kardeşin parası, ortanca kardeşin para- 
sından 400 dolar eksik olduğuna göre, ortanca 
kardeşin parası kaç dolardır? 


A)550 B)570 C)585 D) 600 E)625 


. Bir kasadaki mandalinaların tanesi 120 gram, el- 


maların tanesi 150 gramdır. Bu kasadan 3,6 kg 
meyve alan bir kişi her iki meyveden de almak 
şartıyla en çok kaç tane mandalina almış olabilir? 


4 
. Bir sürahinin g “ su ile doludur. Bu sürahiye 10 


4 
bardak su ilave edilirse sürahinin G sı dolu olu- 
yor. 


Buna göre, başlangıçta sürahide kaç bardak 
su vardır? 


10. Bir otobüsteki erkeklerin sayısı bayanların sayı- 


sının 4 katına eşittir. Bu otobüsten 5 evli çift (ka- 
rı-koca) İnince erkeklerin sayısı bayanların sayı- 
sının 5 katına eşit oluyor. 


Buna göre, başlangıçta otobüsteki yolcu sa- 
yısı kaçtır? 


D)100 oOE)110 


K 28 3€ &-B 5-a| 


GE TE 88 9 10-D 
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11. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Nuri dersanenin merdivenlerinin basamakları- 
nı üçer üçer çıkıp, dörder dörder iniyor. 


Çıkarken attığı adım sayısı inerken attığı 
adım sayısından 10 fazla olduğuna göre, 
Nuri merdivenleri kaç adımda çıkmıştır? 


3 galerici beraber 5 otomobil satın alıyorlar. 1. 
galerici 3 otomobil parası, 2. galerici 2 otomo- 
bil parası ödemiş, 3. galerici ise parası olma- 
dığı için 1. ve 2. galericiye toplam 15 milyar li- 
ra borçlanmıştır. 


Buna göre, 3. galerici, 2. galericiye kaç milyar 
fira borçlanmıştır? 
A)7 B) 6 C)5 


D)4 E)3 


Bir ağaçtaki dallara kuşlar 4 er 4 er dizilince 7 
kuş açıkta kalıyor. Kuşlar dallara 5 er 5 er dizi- 
lince 3 dal boş kalıyor. 


Buna göre, toplam kuş sayısı kaçtır? 


A) 85 B) 90 Cc) 95 D) 100 E) 105 


Bir pansiyonda üç ve dört yataklı toplam 16 
oda vardır. 


Bu odalardaki toplam yatak sayısı 54 oldu- 
ğuna göre, bu odaların kaç tanesi üç yatak- 
iıdır? 


Bir tüpçü elindeki tüplerin 1. gün — ini, 2. gün 
kalan tüplerin 5 unu, 3. gün ise kalan tüplerin 


4 
Mr ini satınca elinde 98 tüp kalıyor. 


Buna göre, başlangıçta tüpçünün elinde kaç 
tüp vardır? 


A)250 B)275 C)300 D)450 E)550 


U 


ZE BC WA 13 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Bir kutudaki kalemler 5 kişi arasında paylaştırı- 
lacağı yerde 7 kişiye paylaştırılırsa, ilk durumda 
kişi başına düşen kalem sayısı 4 azalıyor. 


Buna göre, kutuda kaç tane kalem vardır? 


A)175 B)140 C)105 D)70 E)35 


20 kişilik bir gezi grubunun bazı fertleri misafir 
olduğu için trene binerken bilet almamışlardır. 
Bu yüzden diğerleri 50 şer bin lira fazla vererek 
biletlere 250 şer bin lira ödemişlerdir. 


Buna göre, gezi grubundaki misafir sayısı 
kaçtır? 
A)2 B)3 0)4 


D)5 E)6 


Bir belediye otobüsü, birinci durakta otobüsteki 
yolcuların — i kadar yolcu alıyor. İkinci durakta 
otobüstekilerin <- ü iniyor ve 6 kişi biniyor. Bu 


durumda otobüstekilerin sayısı, başlangıçtaki 
yolcu sayısına eşit oluyor. 


İkinci durağa geldiğinde otobüste kaç kişi 
vardır? 


A)18 o B)16 


Bir kreşte toplam 35 çocuk vardır. Biri erkek, biri 
kız olmak üzere, iki çocuk gelmezse, kreşteki her 
bir erkek çocuğun erkek arkadaşlarının sayısı, kız 


arkadaşlarının sayısının — katı oluyor. 


Buna göre, kreşte toplam kaç tane kız çocuğu 
vardır? 


Bir tüccar 8 kg limon aldığında cebinde 300 000 
TL si artıyor, 8 kg elma aldığında 500 000 TL 
eksik kalıyor. 


Bir kg elma ve bir kg limon alırsa 900 000 TL 
ödediğine göre, 1 kg elmanın fiyatı kaç liradır? 


A) 400 000 B) 450 000 C) 500 000 
D) 550 000 E) 600 000 
> BE VA 20<) 


219 


ÖSS Matematik - 1 / Sayı ve Kesir Problemleri 


Sayı ve Kesir Problemleri- ; 


. Hangi sayının 2 katının 5 eksiğinin üçte birinin 
2 fazlası, aynı sayının yarısının 4 fazlasına 
eşittir? 


A)22 B)23 C)24 D26 E)28 


. Bir çiftlikte tavuk ve keçilerden oluşan toplam 28 
hayvan vardır. Bu hayvanların tümünün ayakla- 
rının toplam sayısı 72 dir. 


Buna göre, çiftlikteki keçi sayısı kaçtır? 


A)5 B) 6 Cc)7 D)8 E) 9 


. Kasası 600 000 liradan alınan 20 kasa portaka- 
lın bir kısmı çürümüş ve 1 kasa portakalın mali- 
yeti 800 000 liraya gelmiştir. 


Buna göre, kaç kasa portakal çürümüştür? 


A)2 B) 3 C)5 D)7 E)8 


. Bir trende ayaktaki yolcuların sayısının yarısı, 
oturan yolcuların sayısının 2 katından 5 eksiktir. 
İlk durakta oturan yolcuların 5 i, ayaktaki yolcula- 
rın 3 ü inerse trende 222 yolcu kalmaktadır. 


Buna göre, ilk durumda ayakta kaç yolcu vardı? 


A)234 B)204 C)182 D)178 E)154 


. Bir tüccar elindeki parayla 4 buzdolabı ve 5 fırın 
yada 2 fırın ve 6 buzdolabı alabiliyor. 


Buna göre, sadece fırın almış olsaydı kaç fırın 
alabilirdi? 


A) 11 B) 9 o) 7 D)5 E)3 


TESI-3 


6. Toplamlarının yarısı, farklarının 7 katına eşit 


olan iki pozitif tamsayının çarpımının en küçük 
değeri kaçtır? 


A)182 B)194 C)195 D)196 E)225 


. Hangi sayının 2 fazlasının karesi, karesinin 2 


fazlasına eşittir? 


1 1 1 1 
e ir B) ii c)0 mi en 


. Bir izci kampında, her grup başkanına üçer izci 


verilirse 2 izci açıkta kalıyor. Eğer beşer izci veri- 
lirse 2 grup başkanına hiç izci verilemiyor. 


Buna göre, bu izci grubu toplam kaç kişidir? 


, Bir hücrenin büyüklüğü, her haftanın sonunda 3 


katına çıkmaktadır. 


Bu hücrenin 4 hafta sonraki büyüklüğü 540 cm? 
olduğuna göre, ikinci haftanın sonundaki bü- 
yüklüğü kaç cm3 tür? 


A)20 B)J30  C)40 D)6O  E)90 


10. İçinde bir miktar su bulunan bir kaptan n litre su 


boşaltılırsa kabın — ü, kaba 3n—4 litresu 
eklenirse — si boş kalıyor. 


Buna göre, başlangıçtaki su miktarı, n türün- 
den aşağıdakilerden hangisine eşittir? 
A) 14n 415 


B) 15n — 15 O) 15n— 14 


D) 21n- 14 E) 15n 4 14 


a 


6 OTA 8-E 9-D.. 10-c 
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11. Bir miktar fındık 5 kişi arasında eşit olarak pay- 15. İki metalden birincisinin boyu 1 i kadar uza- 
laştırılıyor. Eğer 3 kişi arasında eşit olarak pay- ee 1 3 
laştırılsaydı kişi başına 8 fındık fazla verilecekti. iyor ikinci metalin böyü:— -—“ Kadar Kisali 
liyor. 
Buna göre, dağıtılan toplam fındık sayısı kaçtır? 
Son durumda bu iki metalin boyları eşit olduğu- 
A) 15 B) 30 C) 45 D) 60 E) 75 na göre, metallerin ilk boylarının oranı kaçtır? 
3 2 1 1 1 
A B C D E 
) ) ) > ) 7 ) 2 
16. Rüştü, Engin ve Bülent eşit hisseli ortak bir iş 
12. Bir kesrin değeri — dir. Bu kesrin paydasından kuracaktır. Sermayenin -- ünü Rüştü, geriye 
payının 2 katı, payından ise 6 çıkarılırsa kesrin kalanın — ünü Engin veriyor. Bülent bu ortak- 
değeri — oluyor. lıktan vazgeçiyor ve hissesini ödemiyor. 
Sermayenin kalan kısmını diğer ikisi eşit 
Buna göre, başlangıçtaki kesrin paydası, pa- olarak paylaştığına göre, Engin sermayenin 
yından kaç fazladır? kaçta kaçını ödemiştir? 
1 i 1 1 3 
A)28 B)24 ©21 D18 E14 e ai e > 
17. Bir imalatçı sipariş aldığı mamüllerin 1 ini gün- 
3 de 6 tane, geri kalanlarını günde 12 tane ürete- 
13. Değeri > olan bir kesrin paydasına negatif bir rek, toplam 64 günde tamamlıyor. 
tamsayı eklenir, payından aynı tamsayının 2 Buna göre, imalatçının sipariş aldığı mamül- 
lerin sayısı kaçtır? 
katı çıkarılırsa kesrin değeri — oluyor. 
$ ei A)360 B)420 C)480 D)500 E)560 
Buna göre, başlangıçtaki kesrin payı ile pay- 
dasının toplamının alabileceği en küçük pozi- 
tif tamsayı değeri kaçtır? 18. Üç kardeşten en büyük kardeşin boyu; ortanca 
kardeşin boyundan 5 cm fazla, en küçük karde- 
A)60 OB)50 C)40 D)30 Ej20 şin boyundan 7 cm fazladır. 
Bu üç kardeşin boylarının toplamı 498 cm ol- 
duğuna göre, en küçük kardeşin boyu kaçtır? 
14. Bir tüccar birinci taksitte borcunun — ünü, A)162 B)163 C)168 D)169 E)170 
sonra ikinci taksitte > ini ödüyor. Üçüncü 
taksitte kalan borcunun yarısını ödeyince geriye 19. Bir çocuk yolun m bisikletle gittikten sonra 
84 milyon lira borcu kalıyor. m İn ve N 
400 m yürüyor ve yolun EW üne gelebiliyor. 
Buna göre, tüccarın borcunun ikinci taksidi 
kaç milyon liradır? Buna göre, yolun tamamı kaç metredir? 
A)420 B)252 C)168 D)1do Ejti2 A)900 B)1050 C)2100 D)3150 E) 4200 
1-D Z-A 13-B 1W-B | sa we wc 188 1s) 
j : i 


Yaş problemlerine ait denklemler kurulurken şu hu- 
suslara dikkat edilmelidir. 


1) Bugünkü (şimdiki) yaşı x olan bir kişinin; 
t yıl sonraki yaşı: X *t, 
t yıl önceki yaşı: x—t dir. 

2) Bugünkü (şimdiki) yaşları toplamı x olan n kişinin; 
t yıl sonraki yaşlarının toplamı: x*n.t, 
t yıl önceki yaşlarının toplamı: x—n.t dir. 

3) Bugünkü (şimdiki) yaşlarının ortalaması Xx olan n 
kişinin; 
t yıl sonraki yaşlarının ortalaması: x #t, 


t yıl önceki yaşlarının ortalaması: x—t dir. 
4) İki kişi arasındaki yaş farkı sabittir, yıldan yıla de- 
ğişmez. Fakat yaşları oranı değişir. 


Örnek: 
5 


İsmet'in şimdiki yaşının 4 yıl önceki yaşına oranı 


olduğuna göre, 2 yıl sonra kaç yaşında olacağını bu- 
lalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
İsmet'in şimdiki yaşına x denilirse, 4 yıl önceki yaşı 
x—4 olur. Buna göre, 
Xx 5 
x—-4 4 
2 yıl sonra İsmet'in yaşı, 20 * 2 - 22 olacaktır. 


> X-20 olur. O halde, 


2. yol: 
İsmet'in şimdiki yaşının 4 yıl önceki yaşına oranı > 


olduğundan bu kesri, payı paydasından 4 fazla olacak 
şekilde genişletelim. 


5 5.4 20 

4 4.4 16 
O halde, İsmet'in şimdiki yaşı 20 ve 2 yıl sonraki yaşı 
da 22 dir. 


olur. 
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13. ÜNİTE : YAŞ PROBLEMLERİ - - 


Örnek: 

Bugünkü yaşı, iki basamaklı ab doğal sayısına eşit 
olan Hilâl'in 18 yıl sonraki yaşı iki basamaklı ba do- 
ğal sayısıdır. 

as*b-8 olduğuna göre, Hilâl'in 10 yıl önceki yaşını 
bulalım. 


Çözüm: 

Problemde verilenlere göre, 

ba—ab-18 > 9(b-a)-18 >—b-a-2..(1) 
asb-8... (2) 


(1) ve (2) eşitliklerinin ortak çözümü yapılırsa, a 3 
ve b-5 bulunur. O halde, Hilâl'in bugünkü yaşı 35, 
10 yıl önceki yaşı ise 25 tir. 


Örnek: 

Bir annenin şimdiki yaşı, ikişer yıl ara ile doğmuş üç 
çocuğunun şimdiki yaşlarının toplamına eşittir. 
Annenin şimdiki yaşı 42 olduğuna göre, en küçük 
çocuk doğduğunda annenin kaç yaşında olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: i 
En küçük çocuğun yaşına x denilirse, diğer iki çocu- 
ğun ve annenin şimdiki yaşları sırasıyla (X * 2), (x *- 4) 
ve (3x $ 6) olur. Annenin şimdiki yaşı 42 olduğundan, 
3x 46-42 ise x - 12 olur. Buna göre, en küçük 
çocuk doğduğunda (x yıl önce) annenin yaşı, 
42-12-30 dur. 

2. yol: 

Üç çocuğunun yaşı ardışık sayılar olduğundan, ortan- 
ca çocuğunun yaşı, 42:3-14 şeklinde bulunur. O 
halde, en küçük çocuğun yaşı 14—2-12 ve enkü- 
çük çocuk doğduğunda annenin yaşı, 42 — 12 x 30 
dur. 


Örnek: 

Feyza, annesinden 20 yaş küçüktür. 

4 yıl önce, annesinin yaşı Feyza'nın yaşının 3 katına 
eşit olduğuna göre, Feyza'nın bugünkü yaşını bulalım. 
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Çözüm: 

1. yol: 

Feyza'nın şimdiki yaşına x denilirse, annesinin şim- 
diki yaşı (Xx * 20) olur. 4 yıl önce, annesinin yaşı 
Feyza'nın yaşının 3 katına eşit olduğuna göre, 
(X420)—-4-3.(x-4) > x-14 bulunur. 


2. yol: 

Feyza'nın ve annesinin 4 yıl önceki yaşları sırasıyla 
x ve 3x olsun. 

Feyza, annesinden 20 yaş küçük olduğuna göre, 
3X—-x-20 > Xx- 10 olur. O halde, Feyza'nın 4 yıl 
önceki yaşı 10 ise şimdiki yaşı 14 tür. 


Örnek: 
Nihan ile Hatice'nin 4 yıl sonraki yaşlarının toplamı 
49 dur. 


Nihan, Hatice'den 5 yaş büyük olduğuna göre, Hati- 
ce'nin şimdiki yaşını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

İkisinin 4 yıl sonraki yaşlarının toplamı 49 olduğuna 
göre, şimdiki yaşlarının toplamı, 49—-2.4-41 dir. 
Aralarındaki yaş farkı 5 olduğundan Hatice'nin yaşı, 


A elik 


2. yol: 

Hatice'nin şimdiki yaşına x denilirse Nihan'ın şimdiki 
yaşı (x * 5) olur. İkisinin 4 yıl sonraki yaşlarının top- 
lamı 49 olduğundan, 

(X44)4(X45x4)-49 > x-18 dir. 


Örnek: 

Betül ile babasının bugünkü yaşlarının toplamı 32 dir. 
8 yıl sonra, babasının yaşı Betül'ün yaşının 3 katına 
eşit olacağına göre, Betül'ün bugünkü yaşını bulalım. 


Çözüm: 

. Betül'ün bugünkü yaşına x denilirse, babasının bu- 
günkü yaşı (32 —x) olur. 8 yıl sonra, babasının yaşı 
Betül'ün yaşının 3 katına eşit olduğuna göre, 
32-X418-3.(X48) > xe4 tür. 


Örnek: 
Bir annenin bugünkü yaşı, üç çocuğunun bugünkü 
yaşları toplamının 2 katına eşittir. 


8 yıl sonra, annenin yaşı üç çocuğunun yaşları topla- 
mına eşit olacağına göre, annenin bugünkü yaşını 
bulalım. 


Çözüm: 

Üç çocuğun bugünkü yaşları toplamına Xx denilirse, 
annenin bugünkü yaşı 2X olur. 8 yıl sonra Üç çocuğun 
yaşları toplamı (x 4 3.8) ve annenin yaşı (2x * 8) ola- 
cağından, 

2X48-X43.8 > Xx 16 olur. O halde, annenin 
bugünkü yaşı 2x -32 dir. 


Örnek: 

Veysel, Kenan, İsmail, Yavuz ve Servet'in bugünkü 
yaşlarının toplamı 110 olduğuna göre, 3 yıl sonraki 
yaşlarının ortalamasını bulalım. 


Çözüm: 

Bu beş kişinin şimdiki yaşlarının toplamı 110 oldu- 
ğundan, şimdiki yaşlarının ortalaması, 110 : 5 - 22 
ve 3 yıl sonraki yaşlarının ortalaması da 22 43 -25 
olur. 


Örnek: 

Dört kardeşin 3 yıl önceki yaşlarının ortalaması 15 ol- 
duğuna göre, bu dört kardeşin 5 yıl sonraki yaşlarının 
toplamını bulalım. 


Çözüm: 

3 yıl öncesi ile 5 yıl sonrası arasında 8 yıl olduğuna 
göre, dört kardeşin yaşlarının ortalaması 8 yılda 8 
artmıştır. Buna göre, dört kardeşin 5 yıl sonraki yaş- 
larının ortalması 15 * 8 -« 23, dolayısıyla 5 yıl sonraki 
yaşlarının toplamı, 23.4-92 dir. 


Örnek: 

Üç çocuğu olan bir anne, en büyük çocuğundan 24 
yaş büyüktür. 3 yıl sonra, annenin yaşı çocuklarının 
yaşları toplamına eşit olacaktır. 


Ortanca çocuk, küçük çocuktan 4 yaş büyük olduğu- 
na göre, küçük çocuğun bugünkü yaşını bulalım. 
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Çözüm: 

Büyük çocuğun şimdiki yaşına b, küçük çocuğun şim- 
diki yaşına k denilirse, ortanca çocuğun şimdiki yaşı 
(k *4), annenin şimdiki yaşı (b * 24) olur. 3 yıl sonra, 
annenin yaşı çocuklarının yaşları toplamına eşit oldu- 
ğuna göre, 


(b424)143-(b43)1(k1443)1(k43) 
>2bş:27-b42k413 >—k-7 dir. 


Örnek: 
Bir babanın şimdiki yaşı, iki çocuğunun yaşları farkı- 
nın 5 katına eşittir. 


14 yıl sonra, babanın yaşı iki çocuğunun yaşları farkı- 
nın 7 katına eşit olacağına göre, babanın şimdiki ya- 
şını bulalım. 


Çözüm: 

İki çocuğun yaşları farkına x denilirse, babanın şim- 
diki yaşı 5x, 14 yıl sonraki yaşı da (5x * 14) olur. 14 
yıl sonra, babanın yaşı iki çocuğunun yaşları farkının 
7 katina eşit olacağına göre, (çocukların yaşları farkı 
değişmez) 5X4-14 - 7.x > X-7 olur. 


O halde, babanın şimdiki yaşı 5x-5.7-35tir. 


Örnek: 
Bir annenin şimdiki yaşı, iki çocuğunun yaşları farkı- 
nın 6 katına eşittir. 


3 yıl önce, annenin yaşı çocuklarının yaşları farkının 
4 katından 7 fazla olduğuna göre, çocukların yaşları 
farkını bulalım. 


Çözüm: 

İki çocuğun yaşları farkına x denilirse, annenin şim- 
diki yaşı 6x, 3 yıl önceki yaşı da (6x —3) olur. 

3 yıl önce, annenin yaşı çocuklarının yaşları farkının 
4 katından 7 fazla olduğuna göre, (çocukların yaşları 
farkı değişmez) 


6Xx—3 - 4.X47>xX-5tir. 


Örnek: Ni 
İsmet ile Mustafa'nın şimdiki yaşlarının toplamı 44 tür. 


İsmet, Mustafa'nın şimdiki yaşındayken, İsmet'in yaşı, 
Mustafa'nın yaşının 4 katına eşit olduğuna göre, Mus- 
tafa'nın şimdiki yaşını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Mustafa'nın şimdiki yaşına x denilirse, İsmet'in şimdiki 
yaşı (44—Xx) olur. 

O halde İsmet, aralarındaki yaş farkı kadar yıl önce, 
yani (44—x)—x-44—2x yıl önce Mustafa'nın şim- 
diki yaşındadır. Bu durumda 44 — 2x yıl önce Musta- 
fa'nın yaşı, X— (44— 2x) -3x—44 olacağından, 
(3x—44).4 - xx 11x - 4 44 


> Xx-16 dır. 


2. yol: 

İsmet, Mustafa'dan a yaş büyük olsun. 

Mustafa'nın yaşına x denilirse, İsmet'in yaşı (X 4 a) 
olur. İsmet, Mustafa'nın yaşındayken (a yıl önce) 
Mustafa'nın yaşı (Xx — a) olur. Problemde verilenlere 
göre, 

xXe(xrajsdd...(1) 


xs4.(X—a)... (2) 


(2) eşitliğinden elde edilen a - > x değeri 
(1) eşitliğinde yerine yazılırsa, 
2x-taxd4 > 2x İx244 

> Xxz16 olarak bulunur. 


3. yol: 

Mustafa'nın şimdiki yaşına 4x denilirse İsmet'in şim- 
diki yaşı (44 — 4x) olur. İsmet, Mustafa'nın şimdiki ya- 
şındayken (yani İsmet'in yaşı 4x iken) Mustafa Xx 
yaşında olacaktır. Yaşlar farkı değişmeyeceğinden iki 
durumdaki yaşlar farkını eşitlersek, 


(44 —-4x)—4x-4Xx-—Xx 
> 44—8x-3X > x-4 ve 


Mustafa'nın şimdiki yaşı, 
4x-4.4 16 olarak bulunur. 
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Yaş Problemleri a e 


1. Oya'nın 3 yıl önceki yaşı, şimdiki yaşının ka- 6. Küçük çocuğu doğduğunda, bir babanın yaşı, bü- 
3 yük çocuğunun yaşının 5 katından 3 fazladır. 
tıdır. 

8 yıl sonra bu iki çocuğun yaşları farkı 7 olaca- 

Buna göre, Oya'nın şimdiki yaşı kaçtır? ğına göre, baba bugün kaç yaşındadır? 
A)6 B) 8 Cc) 9 D) 10 E) 13 A) 32 B) 34 Cc) 38 D) 42 E) 46 
7. Bir annenin bugünkü yaşı, iki çocuğun bugünkü 
2. Neslihan 1983 yılında doğduğunda ablası 12 yaşları toplamından 14 fazladır. 3 yıl önce, anne- 
yaşındadır. nin yaşı iki çocuğun yaşları toplamının 4 katın- 


dan 1 eksik idi. 

Ablası doğduğunda babası 23 yaşında oldu- 

ğuna göre, baba hangi yılda doğmuştur? Buna göre, küçük çocuğun bugünkü yaşı en 
çok kaç olabilir? 


A) 1952 B)1950 C)1949 D)1948 E)1947 


A) 10 B) 9 C)7 D)6 E)5 
3. Sinan, Feyza'dan 4 yaş büyüktür. 8. Gamze ile Doğukan'ın bugünkü yaşlarının oranı 
Sinan'ın 2 yıl sonraki yaşı, Feyza'nın 2 yıl ön- — , Doğukan ile Figen'in bugünkü yaşlarının 


ceki yaşının 3 katına eşit olacağına göre, ikisi- 


10 
nin bugünkü yaşlarının toplamı kaçtır? oranı 3 dir. 


Buna göre Gamze, Figen'in yaşına geldiğinde 
Gamze'nin yaşının Doğukan'ın yaşına oranı 


kaç olur? 

4. Yaşları toplamı 30 olan üç kardeşin anneleri 32 A) 10 B) N c) 5 D) i E) 3 
yaşındadır. 1 15 8 2 5 
Kaç yıl sonra annenin yaşı çocukların yaşları 
toplamına eşit olur? 9. Selen ile annesinin bugünkü yaşlarının topla- 

mi 48, Selen ile kardeşinin bugünkü yaşları- 
A)S B) 4 C)3 D)2 E)1 nin toplamı 19 olduğuna göre, kardeşi doğdu- 
ğunda annesi kaç yaşındaydı? 

5. Ali ile Ayşe'nin bugünkü yaşlarının oranı > tür. A) 27 B) 29 C)30 D) 32 E) 33 


Büyük olanın bugünkü yaşı, küçük olanın bugün- 


kü 2 katından 5 fazladır. 
m e şi 10. Tuğba'nın şimdiki yaşı, kardeşinin şimdiki yaşı- 


nın 2 katından 1 fazladır. Kardeşi, babasının 
yaşına geldiğinde Tuğba ile arasındaki yaş farkı 
11 olacaktır. 


Buna göre, kaçyıl sonra ikisinin yaşlarının 


oranı — olur? 
Buna göre, Tuğba'nın şimdiki yaşı kaçtır? 


a. e e A)10 Bt 15 Di? E21 


m o 20 A WE o 5 Je< ERE B-B 9-3 10-E 


ÖSS Matematik - 1 / Yaş Problemleri 


11. Bir çocuğun 3 yıl önceki yaşı, babasının bugünkü 16. Bir annenin şimdiki yaşı, iki çocuğun şimdiki 
yaşının yarısına eşittir. yaşlarının toplamının 2 katından 5 fazladır. 3 yıl 
sonra, çocukların yaşları toplamının 2 katı, ba- 
Baba ile çocuğun 5 yıl sonraki yaşlarının balarının yaşına eşit olacaktır. 
toplamı 73 olacağına göre, çocuğun bugün- 
kü yaşı kaçtır? Buna göre, anne ile baba arasındaki yaş farkı 
kaçtır? 
A) 17 B) 20 Cc) 23 D) 25 E) 30 
A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 
12. Dicle'nin 2 yıl önceki yaşının 2 katı, Yeliz'in şim- 17. Selen ile Suat'ın bugünkü yaşları farkının yaşları 
diki yaşına eşittir. Dicle ile Yeliz'in 3 yıl sonraki 3 
yaşlarının toplamı 38 olacaktır. toplamına oranı © tir. 
Yeliz, Dicle'den büyük olduğuna göre, kaç yıl 
Buna göre, Selen ile Suat'ın bugünkü yaşları- 
sonra yaşlarının oranı — olur? nın aritmetik ortalamasının geometrik ortala- 
masına oranı kaçtır? 
A)2 B)3 C)4 D)5 .E) 6 Mi: og. Og > mg 
4 2 4 4 
13. Bir annenin bugünkü yaşı, ikişer yıl arayla doğ- 18. Doğdukları tarihten, Seda 3 yıl sonra, Eda ise 3 
muş olan üç çocuğunun bugünkü yaşlarının yıl önce doğsaydı ikisinin yaşları eşit olacaktı. 
toplamından 5 fazladır. 
Seda ile Eda'nın bugünkü yaşları toplamı 
Bugün 44 yaşında olan anne, en büyük çocuğu yaşları farkının 3 katına eşit olduğuna göre, 
doğduğunda kaç yaşındaydı? Eda'nın bugünkü yaşı kaçtır? 
A) 29 B) 27 C) 25 D) 23 E) 21 A) 12 B)9 Cc)6 D) 5 E)3 
N Si ğ 19. Ali'nin bugünkü yaşı diğer iki kardeşinin bugün- 
14. Üç kardeşten en küçük çocuk ortanca çocuğun kü yaşları toplamının 2 katına eşittir. 3 yıl sonra, 
bugünkü yaşına geldiğinde en büyük çocuk 15 babalarının yaşı ile Ali'nin yaşının toplamı, diğer 
yaşında oluyor. Ortanca çocuk en büyük çocu- iki kardeşin yaşları toplamının 4 katına eşit ola- 
ğun bugünkü yaşına geldiğinde ise en küçük caktır. 
çocuk 9 yaşında oluyor. 
Buna göre, Ali doğduğunda babası kaç yaşın- 
Buna göre, en büyük çocuğun bugünkü yaşı daydı? 
kaçtır? 
A) 25 B) 23 Cc) 22 D) 19 E) 18 
A)8 B) 10 Cc) 12 D) 14 E) 16 
20. Coşkun ile Meltem'in bugünkü yaşlarının oranı 
— , 4 yıl sonraki yaşlarının toplamı 44 tür. 
15. Oya ile İpek'in yaşları toplamı 24 tür. Oya, 
ln en yaşındayken İpek'in doğmasına Buna göre, ikisinin kaç yıl önceki yaşlarının 
yıl vardı. 
4 — 
N N oranı — tür? 
Buna göre, Oya bugün kaç yaşındadır? 3 
A7 B)10 O1i2 DI? E20 A) 4 B)5 c) 6 D)7 E)8 
Te -Tz-< 13-4 4 15-D hec -17-D 18-€ 19-E 20-4 
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1. Oya'nın şimdiki yaşına x diyelim. 


Probiemde verilenlere göre, 


x-322-.x > 8x-—9—2xX 


> X-9 dur. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


2. Neslihan'ın ablası, 1983 yılında 12 yaşında olduğu- 


na göre, ablasının doğum tarihi, 1983 — 12 - 1971 
ve bu tarihte (ablası doğduğunda) baba 23 yaşında 
olduğuna göre, babanın doğum tarihi, 

1971—23 - 1948 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Feyza'nın bugünkü yaşına x denilirse Sinan'ın 
bugünkü yaşı (Xx * 4) olur. Problemde verilenlere 
göre, 


(X$4)42-8.(X-—2) > x46-3Xx-6 
> x-6.dır. 


O halde, ikisinin bugünkü yaşlarının toplamı, 
64(644)-16 dır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


. X yil sonra; annenin yaşı, çocuklarının yaşları top- 
lamına eşit olsun. Problemde verilenlere göre, 


324X-3043.X » 2Xx2 


> Xz1 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Yaş Problemleri 
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TEST- Çözümleri) 


5. Ali, Ayşe'den küçük olsun. 


Ali'nin bugünkü yaşına x denilirse Ayşe'nin bu- 
günkü yaşı (2x * 5) olur. Buna göre, 


SİS aws2x4b 
2x 45 3 


> Xe5 tir. 


O halde Ali 5, Ayşe 15 yaşında olduğundan yaş- 
larının farkı 10 dur. Buna göre, yaşlarının oranı 


2 10 20 


olacağından 
3 10 30 


RL z olduğunda, 
3 


Ali 20, Ayşe ise 30 yaşında olur. 
O halde, 20—5 15 yıl sonra ikisinin yaşlarının 


2 
oranı — olur. 
3 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Küçük çocuk doğduğunda büyük çocuğun yaşı Xx 
olursa babanın yaşı (5x * 3) olur. Yaşlar farkı 
değişmeyeceğinden çocukların bugünkü yaşları- 
nın farkı da 7 dir. 

Ohalde, x-7 ve babanın bugünkü yaşı 
5.743-38 dir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


. İki çocuğun bugünkü yaşlarının toplamına x deni- 


lirse annenin bugünkü yaşı (Xx * 14) olur. 3 yıl 
önce, annenin yaşı İki çocuğunun yaşları topla- 
mının 4 katından 1 eksik olduğuna göre, 


(X414)—3-4.(X—2.3) —1 
> X*İlsdx—25 > 3Xxs36 
> X-12 dir. 


İki çocuğun bugünkü yaşları toplamı 12 olduğun- 
dan, ikisinin yaşları eşit olsaydı ikisi de 6 yaşında 
olacaktı. Buna göre, küçük çocuğun bugünkü yaşı 
en çok 5 olabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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8. Gamze, Doğukan ve Figen'in bugünkü yaşları sı- 
rasıyla G, D, ve F olsun. Buna göre, 


Me O. 
D 5 10 
3 eğ olduğundan 


G-6k, D-10k, F-11k denilirse, Gamze Fi- 
gen'in yaşına geldiğinde (5k yıl sonra) Gam- 
ze'nin yaşının Doğukan'ın yaşına oranı, 


6k * 5k 
10k * 5k 


— gi olur. 


15 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Selen'in annesinin ve kardeşinin yaşları sırasıyla 
S, Ave kK olsun. 


S-A-48 
SK 19 
A-K-29 ve 


K s0 olduğunda A-29 olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


10. Tuğba'nın kardeşinin şimdiki yaşına x denilirse 
Tuğba'nın şimdiki yaşı (2x #* 1) olur. Yaşları 


farkı değişmeyeceğinden, 
(2x4 1)—x-11 > x-10 ve 
Tuğba'nın şimdiki yaşı 2X 41-21 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


11. Babanın bugünkü yaşına 2x denilirse, çocuğun 
3 yıl önceki yaşı x, bugünkü yaşı (X #3) olur. 

ikisinin 5 yıl sonraki yaşlarının toplamı 73 ise 
bugünkü yaşlarının toplamı, 73 —2.5 - 63 tür. 


Buna göre, 
2X4(X43)-63 > x-20 ve 
Çocuğun bugünkü yaşı X*3-23 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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12. Dicle'nin 2 yıl önceki yaşına x denilirse Yeliz'in 
şimdiki yaşı 2x, Dicle'nin şimdiki yaşı (x * 2) 
olur. ikisinin 3 yıl sonraki yaşlarının toplamı 38 
olduğundan şimdiki yaşlarının toplamı, 
38—23-32 dir. Buna göre, 


2X4(X42)-32 > x-10 ve t yıl sonraki 


yaşlarının oranı > olmak üzere, 


2X *İ e 20 *t ii, 
(X4*2) #tİ 2 12 #t 2 
> 40421-36431 
> izâ tür. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
13. 7. yol: 


En küçük çocuğun bugünkü yaşına x denilirse 
ortanca çocuk, en büyük çocuk ve annenin bü- 
günkü yaşı sırasıyla (Xx 4 2), (x44)ve(3x *11) 
olur. Buna göre, 


3x -s 11-44 > x-11 ve en büyük çocuğun 
yaşı, XsÂ- 15 olduğundan en büyük çocuk 
doğduğunda annenin yaşı, 44 — 15 - 29 dur. 


2. yol: 

Annenin bugünkü yaşı, ikişer yıl ara ile doğmuş 
üç çocuğunun bugünkü yaşları toplamından 5 
fazla olduğuna göre, üç çocuğun bugünkü yaş- 
ları toplamı, 44—5 -39 olur. Çocukların yaş- 
ları, ardışık sayılar olduğundan, ortanca çocu- 
ğun yaşı 39:3-13 şeklinde bulunur. 

O halde, en büyük çocuk 13 42-15 yaşında 
ve en büyük çocuğu doğduğunda anne, 

44 — 15 - 29 yaşında olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


14. Üç kardeşin bugünkü yaşları sırasıyla k, 9 ve 


b olsun. Problemde verilenlere göre; 


6—k yıl sonra: b4:0—k-15 
b—6 yılsonra: kıb—60-9 
* 
2b -24 
b -12 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


15. 


16. 


17. 
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İpek'in şimdiki yaşına x ve Oya ile aralarındaki 18. Sedaile Eda'nın bugünkü yaşları sırasıyla s ve 
yaş farkına a denilirse Oya'nın şimdiki yaşı e olsun. Problemde verilenlere göre, 
(Xa) olur. 
a yıl önce, İpek'in doğmasına 3 yıl daha var e e e 
olduğuna göre, e 3.6 
x-as--3 olur. Bunagöre, ez 
©e-6 olur. 


Xsa-3 >»>azX13 ve 


xr(Xra)-24 > Xıx1Xx13-24 Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
> X-7 olur. 


İpek'in şimdiki yaşı x - 7 olduğuna göre, 
Oya'nın şimdiki yaşı, 24—x-17 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


19. Babanın bugünkü yaşına b, Ali'nin iki kardeşi- 
nin bugünkü yaşları toplamına x denilirse Ali'nin 


bugünkü yaşı 2x olur. 3 yıl sonra, 
İki çocuğun şimdiki yaşlarının toplamına x deni- 


lirse annenin şimdiki yaşı (2x #5), 3 yıl sonra, (bD43)4(2X43)-4.(X42.3) 
çocukların yaşları toplamı (x * 6), babalarının D:2x16-4Xx124 
yaşı (2x * 12) ve babanın şimdiki yaşı (2x * 9) b—2x - 18 
olur. Buna göre, anne ile baba arasındaki yaş Ni DM 
farkı olduğundan Ali doğduğunda babasının yaşı 18 
' dir. 
2x49-—(2Xx45)-4 tür. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
Selen ile Suat'ın şimdiki yaşları sırasıyla x ve y 20. Coşkunile Meltem'in bugünkü yaşları sırasıyla 
olsun. Buna göre, 5x ve 4x olsun. İkisinin 4 yıl sonraki yaşları- 
nın toplamı 44 olduğundan bugünkü yaşlarının 
Y.B 5 6x-5y-3x43y toplamı 44—2.4 - 36 olur. O halde 
X*Y 5 Az ; 
> 2X8 5x 44X-36 > x-4 ve Coşkunile Meltem'in 
> x-4y bugünkü yaşları sırasıyla 20 ve 16 dır. Buna 


olduğundan y - k denilirse x < 4k ve ikisinin göre, ikisinin t yıl önceki yaşlarının oranı > 


yaşlarının aritmetik ortalamasının geometrik or- olursa, 


talamasına oranı, 
O ek ep dsi 


4k *k 16 —t 3 


iğ 5 ted tür 
4 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Yaş Problemleri - - zi 


1. Yaşları farkı 9 olan iki kardeşin yaşları oranı 


—- olduğuna göre, yaşları toplamı kaçtır? 


2. Bir anne 34 yaşında iken kızı 7 yaşındadır. 
Kaç yıl sonra yaşları oranı 2 olur? 


A)13 oOB)18  C)20 D)26 E30 


3. Suat'ın 2 yıl önceki yaşının iki katı, Suna'nın 
şimdiki yaşının 4 katına eşittir. 


Suna ile Suat'ın bugünkü yaşlarının toplamı, 
yaşları farkının 2 katına eşit olduğuna göre, Su- 
atın şimdiki yaşı kaçtır? 


A)6 B)8 6) 10 D) 12 E) 14 


4. Bir babanın bugünkü yaşı, ikişer yıl arayla doğmuş 
2 çocuğunun bugünkü yaşları toplamına eşittir. 


Baba bugün 64 yaşında olduğuna göre, büyük 
çocuk doğduğunda baba kaç yaşındaydı? 


5. Bugünkü yaşı 70 olan bir anne, kızının bugünkü 
yaşındayken kızının yaşı bugünkü yaşının > 
katıydı. 


Buna göre, kızının bugünkü yaşı kaçtır? 


A)30 oB)33 C)36 D)39  E)42 


M2 


6. Bir annenin bugünkü yaşı, iki çocuğunun yaşları 
farkının 7 katıdır. 12 yıl sonra, annenin yaşı ço- 
cuklarının yaşları farkının 9 katı olacaktır. 


Buna göre, annenin bugünkü yaşı kaçtır? 


7. Bir grup öğrencinin yaşları toplamı 90 dır. 


3 yıl sonra bu grubun yaş ortalaması 21 olaca- 
ğına göre, bu grupta kaç öğrenci vardır? 


A)3 B)5 67 D)9 E) 10 


8. Bir babanın bugünkü yaşı, 3 çocuğunun 5 yıl ön- 
ceki yaşları toplamının 2 katına eşittir. 


5 yıl sonra, babanın yaşı çocukların yaşları 


toplamından 11 fazla olacağına göre, babanın 
bugünkü yaşı kaçtır? 


9. Cemre ile Ceren'in bugünkü yaşları oranı > tür. 


3 yıl önce, Cemre ile Ceren'in yaşları toplamı 
16 olduğuna göre, Ceren doğduğunda Cemre 
kaç yaşındadır? 


A)3 B) 6 o) 9 D) 12 E) 15 


10. Özcan'ın bugünkü yaşı, kardeşinin 1 yıl önceki 
yaşının 2 katına eşittir. 


Kardeşinin bugünkü yaşı, Özcan'ın bugünkü 
yaşından 5 eksik olduğuna göre, Ozcan'ın 
bugünkü yaşı kaçtır? 


A) 12 B) 11 Cc) 10 D)8 E)8 


ic  < 


3 SE) 
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1. 


12. 


13. 


14. 


15. 


Bir annenin bugünkü yaşı, iki kızının bugünkü 
yaşları çarpımının yarısına eşittir. 5 yıl önce, an- 
nenin yaşı iki kızının yaşları toplamından 15 faz- 
la idi. 


Annenin bugünkü yaşı 24 olduğuna göre, 
büyük kızın bugünkü yaşı kaçtır? 
A)5 B) 6 


C)7 D)8 E) 10 


Bir annenin bugünkü yaşı, iki çocuğunun yaşları 
farkının 10 katına eşittir. 


10 yıl sonra, babanın yaşı, annenin yaşı ile ço- 
cukların yaşları farkının toplamına eşit olaca- 
ğına göre, anne ile baba arasındaki yaş farkı- 
nın çocukların yaşları farkına oranı kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


Bir baba ile iki çocuğunun yaşlarının ortala- 
ması 17 dir. 


4 yıl sonra, çocukların yaşları toplamı baba- 
nın yaşının yarısına eşit olacağına göre, bu- 
gün büyük çocuk en az kaç yaşındadır? 


A)3 B)4 


Nihal 2 yıl önce, Rana 2 yıl sonra doğsaydı 
aralarındaki yaş farkı 7 olacaktı. 


Nihal ile Rana'nın bugünkü yaşları toplamı 9 
ve Nihal Rana'dan büyük olduğuna göre, Ra- 
na bugün kaç yaşındadır? 


A) 10 B)7 o 5 D)3 E)2 


Oğuz, Ahmet'in bugünkü yaşına geldiğinde 
Ahmet 16 yaşında olacaktır. Ahmet Oğuz'un 
bugünkü yaşındayken Oğuz'un doğmasına 2 
yıl vardı. 


Ahmet ile Oğuz'un bugünkü yaşları toplamı 
kaçtır? 


D20  E)24 


1 ZA 


w 18 


BE 


o 5 D)6 7k 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


Üçer yıl ara ile doğmuş üç kardeşin şimdiki 
yaşlarının toplamı, en küçük kardeşin şimdiki 
yaşının 4 katından 4 fazladır. 


Buna göre, en büyük kardeşin şimdiki yaşı 
kaçtır? 
A)7 B)8 o) 9 


D) 10 E) 11 


Mısra ile Ezgi'nin yaşları toplamı 25 tir. Mısra, 
Ezgi'nin yaşındayken Ezgi 8 yaşındaydı. 


Buna göre, bugün Mısra kaç yaşındadır? 


A1 B12 014 Dır? 619 


Yaş ortalaması 20 olan bir ailede anne ile ba- 
banın yaşları toplamı 58 dir. 


En küçük çocuk 2 yaşından büyük olduğuna 
göre, bu ailenin en az kaç çocuğu vardır? 


A)1 B)2 o) 3 D)4 E)5 


İki çocuklu bir ailede, büyük çocukla babanın 
yaşları toplamı, küçük çocukla annenin yaşları 
toplamından 7 fazladır. 


Çocuklar arasında 3 yaş fark olduğuna göre, 
anne ile baba arasındaki yaş farkı kaçtır? 


A)2 B)3 c)4 D) 6 E)7 


Ayça doğduğunda Esra 6 yaşında idi. Esra 
doğduğunda Pınar'ın doğmasına 5 yıl vardı. 


Ayça bugün 11 yaşında olduğuna göre, Pınar 
bugün kaç yaşındadır? 


GE 


18-8 19< 20-8 


İşçi ve havuz problemlerinde birim zamanda yapılan 
iş miktarı düşünülerek, probleme ait denklemler ku- 
rulmalıdır. 

Yapılan iş miktarı; işçi sayısı, kapasite, çalışılan süre 
ile doğru orantılıdır. Ayrıca, işin bitme süresi; işçi sa- 
yısı ve kapasite ile ters orantılıdır. 


Örnek: 


Bir işi 10 günde bitirebilen bir işçi, 1 günde aynı işin 


El unu, 3 günde aynı işin 2. unu bitirebilir. 
10 10 


Örnek: 

Seda, bir işin iz ini bitirdikten sonra, aynı hızla 3 gün 
5 

daha çalışınca geriye işin yarısı kalmaktadır. 


Buna göre, Seda'nın kalan işi kaç günde bitirebilece- 
ğini bulalım. 


Çözüm: 
Seda, işin — ini yaptıktan sonra 3 gün daha çalı- 


şınca geriye işin yarısı kaldığına göre, 3 günde işin, 


1 1 


2 5 


unu yapmıştır. Buna göre, 3 günde 


e unu yapabildiği işin kalan kısmını yani M.E unu 
10 10 
(yarısını) 5 günde yapabilir. 


Örnek: 
Bir musluk bir depoyu 12 saatte doldurabilmektedir. 


Musluktan birim zamanda akan su miktarı > ora- 


nında artırılırsa, musluğun aynı depoyu kaç saatte 
doldurabileceğini bulalım. 
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14. ÜNİTE : İŞÇİ - HAVUZ PROBLEMLERİ 


Çözüm: 
1. yol: 
Musluğun ilk durumdaki kapasitesi (musluktan birim 


zamanda akan su miktarı) 1 (96 100) iken —- ora- 


nında artırıldığında 1 EMELE - — olur. Kapasite ile 


işin bitme süresi ters orantılı olduğundan, 
1 kapasiteile —> 12 saatte doldurursa 
4 bm 
5 kapasite ile — Xx saatte doldurur 


Ters Orantı 


11225 .x > x-9 saat olur. 


2. yol: 
Musluktan bir saatte akan su miktarı 3v olsun. 
Bu durumda deponun aldığı su miktarı 12. 3v < 36v 


1 


; olur. Musluktan birim zamanda akan su miktarı — 


oranında artırıldığında (3v * v - 4v olduğunda) X 
saatle aynı depoyu doldurursa, 36v-4v.Xx >xX-9 
saattir. 


3. yol: 


Musluktan birim zamanda akan su — oranında artı- 


rılırsa, birim zamanda depoya dolan su miktarı da 


1 


oranında artar, yani 1 * > z — katına çıkar. O 


halde, başlangıçta 1 saatte deponun 1 sinidoldur- 
12 


duğuna göre, kapasite > katına çıkarılınca 1 saatte 


e 3 


tamamını doldurabilir. 


deponun 


e unu, dolayısıyla 9 saatle 
9 


ÖSS Matematik - 1 / İşçi - Havuz Problemleri 


Örnek: 

A musluğunun kapasitesi; B musluğunun kapasitesinin 
2 katına, C musluğunun kapasitesinin ise 3 katına 
eşittir. 

Üç musluk birlikte açıldığında boş bir havuzu 12 saat- 
te doldurabildiklerine göre, aynı havuzu A musluğu- 
nun tek başına kaç saatte doldurabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

A, B, C musluklarının kapasiteleri sırasıyla 6k, 3k, 2k 
seçilirse üçü birlikte açıldıklarında 6k *3k -2k -11k 
kapasite ile havuz dolar. Kapasite ile işin bitme süresi 
ters orantılı olduğundan, 

Üç musluk 11k kapasite ile —> 12 saatte doldurursa 

A musluğu 6k kapasite ile — x saatte doldurur 


Ters Orantı 
1ik.12-6k.x > x-22 saatolur. 


Örnek: 
Ahmet bir işi tek başına 20 günde, Cemil ise aynı İşi 
tek başına 30 günde bitirebilmektedir. 


İkisi birlikte çalıştıklarında bu işin tamamının kaç gün- 
de bitebileceğini bulalım. 


Çözüm: 
Ahmet tek başına 1 günde işin 5 sini, Cemil ise 
— unu bitirebileceğine göre, ikisi birlikte çalıştıkla- 


1 


30 
12 günde tamamını bitirebilirler. 


rında 1 günde işin ir * sini, dolayısıyla 
0 


Örnek: 

Boş bir havuzu A musluğu tek başına 8 saaite doldu- 
rabilmektedir. B musluğu ise aynı havuzun tamamı 
dolu iken, 8 saatte havuzu boşaltabilmektedir. 


Havuz boşken iki musluk birlikte açılırsa, havuzun kaç 
saatte dolacağını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

İşin bitme süresi ile birim zamanda yapılan iş miktarı 
ters orantılı olduğundan A ve B musluklarının 1 saatte 
yaptıkları iş miktarlarını, 6 ve 8 in en küçük ortak ka- 
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tında eşitleyecek şekilde, sırasıyla 4m ve 3m seçelim. 
Buna göre, havuza 1 saatte A musluğundan 4m ka- 
dar su aktığını ve B musluğunun İse 1 saatte havuz- 
dan 3m kadar su boşalttığını düşünürsek ikisi birlikte 
açıldığında 1 saatte havuza 4m—3m-m kadar su 
dolar. Havuza 1 saatte 4m kadar su aktığında havuz 
6 saatte dolduğuna göre, 

4m kadar akarak — 6 saatte dolarsa 

m kadar akarak — x saatte dolar 


Ters Orantı 


4m.6 -m.x ise x-24 saat olarak bulunur. 


2. yol: 
1 saatte A musluğu havuzun sını doldurabilir. B 


musluğu ise a ini boşaltabilir. O halde, iki musluk 


1 


24 


birlikte açıldığında 1 saatte havuzun — — > 


ü, dolayısıyla 24 saatte tamamı dolar. 


Uyarı: 


İşçi ve havuz problemlerinde yapılan işin yönü işaret- 
le (* veya —) belirlenir. (4) seçilen yönün tersi yönde 
yapılan işin önüne (-) getirilir. Yukarıdaki örnekten 
görüldüğü gibi havuzu doldurma işi pozitif (4) seçilir- 
se, havuzu boşaltan musluğun yaptığı işin önüne (-) 
getirilir. Pozitif yönün seçimi isteğe bağlıdır. 


Örnek: 
Hacmi v litre olan bir depoya dakikada Xx litre su ak- 
maktadır. 


Deponun yarısı dolduktan sonra, depoya dakikada 
akan su miktarı yarıya düşerse deponun tamamının 
toplam kaç dakikada dolacağını bulalım. 


Çözüm: 
Deponun yarısı (| si | dakikada Xx litre su akıtıla- 
rak, diğer yarısı da dakikada > litre su akıtılarak 


dolduğuna göre, deponun birinci ve ikinci yarısının 
dolma sürelerini (t, ve i,) ayrı ayrı bulup toplayalım. 


Nİ a e 
2 2X 
v 
z Üs İŞE 
2 2 2 
* 


4 tt Ş.8v olur. 
2X 


Buraya kadar çözülen örneklerden yola çıkarak işçi- 
havuz problemlerinin çözümü için şu şekilde bir denk- 
lem yazılabilir. 


— 
A ve B muslukları, bir havuzun tamamını tek başlarına 


sırasıyla a ve b saatte dolduruyor, C musluğu ise aynı 
havuzun tamamı dolu iken havuzu tek başına c saatte 
boşaltıyorsa, üç musluk birlikte t saat açıldığında havu- 


za dolan su miktarı oran olarak m olmak üzere, 


Havuzun tamamı dolarsa m-i1, üçte biri dolarsa 


, beşte ikisi dolarsa m e. .. gibi. 


Örnek: 
Ayşe bir işi tek başına x günde, Oya ise aynı işi tek 
başına X. günde bitirebilmektedir. 

3 


İkisi birlikte aynı işi 5 günde bitirebildiklerine göre, Xx 
in değerini bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
çk : Dİ —(212) | 
Xx X Xx Xx 
3 
> x-20 dir. 
2. yol: 


Birim zamanda yapılan iş miktarı ile işin bitme süresi 
ters orantılı olduğundan Ayşe'nin 1 günde yaptığı iş 
miktarına m denilirse Oya'nın 1 günde yaptığı iş 
miktarı 3m olur. Çünkü Oya, aynı işi Ayşe'nin üçte 
biri kadar sürede bitirmektedir. 
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O halde, ikisi birlikte çalıştıklarında 1 günde yaptıkları 
iş miktarı, 3m * m - 4m olur. Buna göre, ikisi birlikte 
bu işi 5 günde bitirebildiklerine göre, bütün iş miktarı, 
4m.5 - 20m dir. Dolayısıyla Ayşe günde işin m ka- 
darını yaparak tamamı 20m olan işi, 20m:m - 20 
günde bitirebileceğinden Xx - 20 dir. 


Örnek: 
Bir işi Serap 10 günde, Aylin ise 15 günde bitirebil- 
mektedir. 


İkisi birlikte 4 gün çalıştıktan sonra, geriye kalan işi 
Aylin'in tek başına kaç günde bitirebileceğini bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


Serap ile Aylin'in 4 günde yaptıkları iş miktarı, 


1 1 2 < klan 
— 4-——).4-—. olduğundan geriye işin — 
| 15 | 3 - e 3 


(3) (2) 
ü kalır. O halde, Aylin işin tamamını tek başına 15 
günde bitirebildiğine göre, kalan işi (işin üçte birini) 
15:3-5 günde bitirebilir. 


2. yol: 


Serap ile Aylin'in ayrı ayrı yaptıkları iş miktarlarının 
toplamı, işin tamamına eşittir. Serap 4 gün, Aylin ise 
4 günden sonra x gün de tek başına çalışırsa toplam 
(X * 4) gün çalıştığından ikisinin yaptıkları iş miktar- 


4 4X 


ları sırasıyla, e ve olduğundan, 


4 44Xx 
* 


MELE —İ 
10 15 
(3) (2) 
1248 42x 
—>— ————--1 


30 


> x-5 tir. 
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Sonuç: 


İşçi-havuz problemlerinde, işçilerin (veya muslukla- 
rın) her birinin ayrı ayrı iş yaptıkları zamanlar tespit 
edilerek, her birinin ayrı ayrı yaptıkları iş miktarları 
toplanıp yapılan toplam işe eşitlenerek de denklem 
kurulabilir. 


O halde, bir işi tek başlarına A, B, C saatte bitirebilen 
üç işçi, sırasıyla Xx, y, Z saat çalışarak işin m kadarını 
bitirirlerse, 


Uyarı: 


Yukarıda verilen iki denklemin birbirinden farklı olma- 


dığına ayrıca, birim zamanda yapılan iş düşünülerek, 


formüllere bağlı kalmadan, orantı kurularak problem- 
lerin kolaylıkla çözülebildiğine de dikkat edilmelidir. 


Örnek: 
Feyza 2 gün, Sinan 3 gün çalıştığında bir işin > ü; 


Feyza 4 gün, Sinan 1 gün çalıştığında ise aynı işin 


2 


ü bitmektedir. 


Buna göre, bu işi Feyza'nın tek başına kaç günde bi- 
tirebileceğini bulalım. 


Çözüm: 
Feyza ve Sinan'ın işin tamamını tek başlarına bitirme 
süreleri sırasıyla x ve y olsun. Problemde verilenle- 


re göre, 
e a 
X y 4 
AŞİL. 
X y 3 


(2) eşitliğinin iki yanı 3 ile çarpıldıktan sonra (2) eşit- 
liğinden (1) eşitliği çıkarılırsa, 


Ma > x-8 gün bulunur. 
Xx 4 


Örnek: 
Bir havuzu A ve B muslukları birlikte 12 saatte, C 
musluğu ise tek başına 36 saatte doldurabilmektedir. 


AveB musluğu birlikte açıldıktan kaç saat sonra C 
musluğu da açılırsa, havuzun geriye kalan kısmının 3 
saatte dolacağını bulalım. 


Çözüm: 

C musluğu açılmadan önce A ve B musluğu Xx saat 
açılmış olsun. Buna göre, AveB musluğu toplam 
X43) saat, C musluğu da 3 saat açılarak havuz 
doldurulmuş olur. Ave B musluğu birlikte 1 saatte 


havuzun a sini, C musluğu ise gi. sını dol- 
12 36 


doldurabileceğine göre, 


X4#3 3 xX*4341 
»— 1 »— 1 
12 36 12 
> xz8 saat olur. 
Örnek: 


Traktörle 68 saatte sürülebilen bir tarla, sabanla 30 sa- 
atte sürülebilmektedir. Bir çiftçi, bu tarlayı önce 4 saat 
traktörle, daha sonra geri kalan kısmını da sabanla 
sürmüştür. 


Buna göre, çiftçinin tarlayı sabanla kaç saat sürdüğü- 
nü bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Traktörle tamamını 6 saatte sürdüğü tarlayı, 4 saat sü- 


rerse tarlanın — sı sürülür, geriye > ü kalır. 


O halde, sabanla 30 saatte sürebildiği tarlanın geri ka- 


lan kısmını |— ünü | sabanla, 30:3-10 saatte 
3 
sürmüştür. 
2. yol: 
Traktörle 4 saat, sabanla x saat tarlayı sürmüş olsun. 
Buna göre, 
2 p 16X10 saat olür 
6 30 
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Örnek: Çözüm:. > 
Şekildeki depoyu A ve B a Problemde verilenlere göre, A musluğu 3 saat, B 
musluğu 2 saat, C musluğu 1 saat açık kaldığında 


havuzun > si dolmuştur. Buna göre, 


muslukları tek başlarına sıra- 
sıyla 3 ve 6 saatte doldurabil- 
mekte, C musluğu ise dolu 
depoyu 5 saatte yarıya kadar 


(kendi seviyesine kadar) bo- 3 > > - 5 — — i 
P : X X X X 
şaltabilmektedir. (6) (8) te) 


> X-26 saattir. 
Depo boşken muslukların üçü birlikte açıldığında, de- 


ponun kaç saatte dolacağını bulalım. 


Örnek: 
Çözüm: Bir havuz, kapasiteleri eşit olan 20 musluk birlikte 
Depoya dolan su C musluğunun seviyesine gelinceye açılarak 2 saatte doldurulabiliyor. 


kadar C musluğunun etkisi olmadığından deponun ya- 


rıya kadar dolma süresi (X,) Havuzun > ini 4 saatte doldurabilmek için aynı anda 


| BU 1) SE EL x,-1 saattir. muslukların kaç tanesinin açılması gerektiğini bulalım. 
3 6 2 

Bundan sonra, C musluğu seviyesinin üstünde kalan Çözüm: 

kısmı bütün gibi düşünürsek, A ve B musluğu deponun 1. yol: 


üst kısmını sırasıyla > ve 3 saatte doldurmakta, C Havuz 20 muslukla 2 saatte doldurulabildiğine göre, 


musluklardan biri, tek başına bu havuzun tamamını 
musluğu İse 5 saatte boşaltmaktadır. Buna göre, üst 


tarafın dolma süresi (Xx) 40 saatte, — ini 40. a - 24 saatte doldurulabilir. 
5 ri .Xg31 — xgx 2. saat Buna göre, 
R 1 musluk —> 24 saatte doldurursa 
- İ saat 15 dakika x musluk > 4 saatte doldurur. 
O halde, deponun tamamının dolma süresi, Ters Orantı 
X, #X, - 2 saat İ5 dakikadır. 1.24-x4 > x-6 musluk 
Örnek: 2. yol: 
Bir havuzu, tek başlarına A musluğu x saatte, B 
musluğu 2x saatte, C musluğu 3x saatte doldurabil- yapılan iş Eti 
mektedir. Havuz boşken üç musluk birlikte açılıyor diğerlerinin çarpımı Ü 
ve 1. saatin sonunda C musluğu, 2. saatin sonunda 
B musluğu, 3. saatin sonunda da A musluğu kapa- pratik kuralıyla çözüm yapılırsa, 
tılıyor. 
i 3 
Bu durumda havuzun ve sı dolduğuna göre, A mus- EE > 4x2 40. 2 
6 i 20.2 x4 5 
luğunun tek başına havuzu kaç saatte doldurabileceği- e İsli 
ni bulalım. 
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Örnek: 
Aynı kapasitede 8 işçi, beraberce bir işi yapmaya baş- 
liyorlar. Her günün sonunda işçilerden biri işi bırakıyor. 


Bu şekilde işin tamamı, toplam 8 günde bittiğine göre, 
işçilerden birinin, bu işin tamamını tek başına kaç 
günde bitirebileceğini bulalım. 


Çözüm: 
İşçilerden birisi, tek başına bu işin tamamını x günde 


bitirebiliyor olsun. Buna göre, bir işçi bir günde bu işin 
ini bitirebilir. 

Xx 
O halde, birinci gün 8 işçi bu işin — ini; her gün bir 
işçi azaldığından; ikinci gün 7 işçi işin — ini, ... , se- 
kizinci gün 1 işçi işin — ini bitirebilir. 


Sekizinci günün sonunda işin tamamı bittiğine göre, 


8 7 6 5 4 3 2 1 
* * * * * * * İ 
X X X Xx x x Xx Xx 
8.9 : 
>——. zİ > x <36 gün olarak bulunur. 
Xx 
Örnek: 


Ayşe bir işi Nurcan'ın 2 katı, Selma ise 3 katı hızla 
yapabilmektedir. Üçü birlikte bu işe başladıktan 2 gün 
sonra Selma İşi bırakıyor. Kalan işi Ayşe ile Nurcan 
birlikte 6 günde bitirebiliyorlar. 

Buna göre, aynı işin tamamını, Selma'nın tek başına 
kaç günde bitirebileceğini bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Çalışma hızı ile yapılan iş miktarı doğru orantılı oldu- 
ğundan Nurcan'ın bir günde yaptığı iş miktarına m 
denilirse, Ayşe'nin bir günde yaptığı iş miktarı 2m, 
Selma'nınki ise 3m ve üçünün birlikte bir günde yap- 
tıkları toplam iş miktarı 6m (x m 4 2m * 3m) ve Ayşe 
ile Nurcan'ın birlikte bir günde yaptıkları toplam iş 
miktarı da 3m(< 2m * m) olur. Üçü birlikte 2 gün, Ayşe 
ile Nurcan da birlikte 6 gün çalışarak işin tamamını 
bitirdiklerine göre, işin tamamı, 

6m.2 4 3m.6 - 30m dir. 

Selma bir günde 3m kadarlık iş yaptığına göre, işin ta- 
mamını tek başına 30m :3m - 10 günde yapabilir. 
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2. yol: 

Çalışma hızı ile işin bitme süresi ters orantılı oldu- 
ğundan, çarpımları 2 ve 3 ün en küçük ortak katında 
eşitlenecek şekilde, Nurcan'ın bu işin tamamını tek 
başına bitirme süresine 6x denilirse Ayşe ve Sel- 
ma'nın bu işin tamamını tek başlarına bitirme süreleri 
sırasıyla 3x ve 2X olur. Problemde verilenlere göre, 
Ayşe ile Nurcan toplam 8 gün, Selma da 2 gün çalış- 
mışlar ve işin tamamı bitmiştir. 


Buna göre, 
8 8 2 30 
-İ 5 z1 
6x 3x 2X 6x 
(2) (8) 
> 2x <10 gündür. 
Örnek: 


Eşit kapasiteli iki musluk birlikte bir havuzun tamamını 
18 saatte doldurabilmektedir. 

İki musluğun birlikte aynı havuzu 24 saatte doldurma- 
sı için musluklardan birisinin kapasitesinin yüzde kaç 
azaltılması gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


Havuzun tamamını, iki musluk birlikte 18 saatte dol- 
durabildiğine göre, musluklardan birisi tek başına 36 
saatte doldurabilir. Musluklardan birinin kapasitesi 
azaltıldıktan sonra, yeni kapasitesi x olsun. Buna 


göre, bu musluktan bir saatte akan su miktarı Ş- .X 
ve son durumda, diğer muslukla birlikte bir saatte ha- 


vuzun Sr ünü doldurabildiklerinden, 


İN ŞA ŞE a 
36 36 24 38 72 
e 4 
LA 
2 


O halde, kapasitesi azaltılan musluğun son durumda- 
ki kapasitesi e 50 olduğundan, ilk durumdaki kapasi- 
tesi Ye 100 — 96 50 - 6 50 azalmıştır. 
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2. yol: 2.yo: . — - 

İlk durumda her iki musluğun kapasitesine k deni- Deponun boşalma süresi ile musluktan birim zamanda 
lirse, ikisi birlikte toplam k - k - 2k kapasite ile su akan su miktarı ters orantılı olduğundan, çarpımı 3 ve 
akıtırlar. Son durumda kapasitesi azaltılan musluğun 5 in en küçük ortak katında eşitlenecek şekilde, A 
kapasitesi x olsun. Buna göre, ikisi birlikte toplam musluğundan 1 saatte akan su miktarına Sv denilirse 
(x # k) kapasite ile su akıtırlar. Kapasite ile havuzun B musluğundan 1 saatte akan su miktarı 3v olur. Buna 
dolma süresi ters orantılı olduğundan, göre depolar 15v birim su alır. İki musluk aynı anda 


2k.18-(X4k).24 > 18k-12x4 12k açıldıktan Xx saat sonra ikinci depoda kalan su miktarı 


> 6k-12x birinci depoda kalan su miktarının üç katı olursa, 
Nr 15v — (3v).x - 3.(15v — (5v)xf 

2 
> 15v—3vx - 45v — 15vx 


> İdvx-30v > X— > saat 


Buna göre, musluklardan birinin kapasitesindeki azal- 


ma, k— K z Kk. olduğundan “b 50 dir. 
2 2 


- 150 dakika olarak bulunur. 


Örnek: 
3. yol: 
Tamamı su ile dolu eşit hacimli iki depodan birincisini 


bir A musluğu 3 saatte, ikincisini ise bir B musluğu 5 


Her iki depodan Xx saat su boşaldıktan sonra birinci 


saatte boşaltabiliyor. ve ikinci depoda kalan su, sırasıyla (3 —x) ve (5—x) 
İki musluk aynı anda açıldıktan kaç dakika sonra, de- © ( saat sonra boşalacaktır. İkinci depoda kalan su mik- 
polardan birinde kalan su miktarının diğerindekinin : tarı, birinci depodakinin üç katı olduğundan, 
üçte birine eşit olacağını bulalım. 
| (8 İL (5 -x) 
Çözüm: 8 5 
1. yol: > (3-—Xx).5-5—Xx 
İki musluk aynı anda açılırsa 1 saat sonra birinci de- > 15-5X-5—X 


5 
—— at 
ponun Dı ü, ikinci deponun le i boşalacağından Xx e 2 iü 
3 5 


saat sonra birinci ve ikinci deponun sırasıyla “—.ü ve e 
3 
Za i boşalır ve birinci depodaki suyun | -2) Ü, 


ikinci depodakinin ise İ — Ji kalır. Birinci depo da- 


ha hızlı boşaldığından Xx saat sonra, birinci depoda 


kalan su miktarı, ikinci depodakinin üçte biri olursa, 


3 3 5 
>—x—- 
5 
—>X-—— saat 
2 
-x2 7.60 > 160 dakikadır. 
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1. Ali'nin 5 günde bitirebildiği bir işi Hasan 15 günde 


bitirebilmektedir. 


Buna göre, Ali'nin 1 günde yaptığı işin, Ha- 
san'ın 1 günde yaptığı işe oranı kaçtır? 


1 


5 
A) Be 
ir 


D E 
) 5 Li 


1 
B C) -— 
)3 


. Bir havuzu dolduran iki musluktan birincisi ikin- 
cisinden saatte 2 m3 daha fazla su akıtmaktadır. 
Havuzun tamamını tek başlarına, birinci ve ikin- 
ci musluklar sırasıyla 3 ve 4 saatte doldurabil- 
mektedirler. 


Buna göre, havuz kaç m3 su almaktadır? 
B) 20 


A) 12 C) 24 


, Bir musluktan birim zamanda akan su miktarı, 


her saat sonunda 3 katına çıkarılarak boş bir 
havuz 3 saatte dolduruluyor. 


Buna göre, birinci saatte birim zamanda akan 
su miktarı sabit kalmak şartıyla aynı havuzun 
tamamı kaç saatte doldurulabilir? 

A)9 B) 10 C) 11 


Die E) 13 


Bir işi; A,B, C işçileri tek başlarına sırasıyla 9, 
12, 18 günde bitirebiliyorlar. Üçü birlikte bu işe 
başladıktan 2 gün sonra B işçisi işten ayrılıyor. 


Buna göre, A ve C işçileri birlikte, kalan işi 
kaç günde bitirebilirler? 
C)6 


0) 9 E) 10 


2 


a 
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TEST- 1(Çözümlüj 


, Belli bir işi, tek başlarına birinci işçi 10 günde, 


ikinci işçi ise 18 günde bitirebiliyor. İkisi birlikte 
5 gün çalıştıktan sonra birinci işçi işi birakiyor. 
İkinci işçi kalan işi tek başına bitiriyor. 


Buna göre, işin tamamı toplam kaç günde bit- 
miştir? 
A) 7 


B)8 Cc) 9 


Bir işin — ünü 4 günde bitirebilen Murat, bu işe 


başladıktan 3 gün sonra İşi bırakıyor. Kalan İşi 
Serdar 18 günde bitiriyor. 


Buna göre, aynı işi ikisi birlikte kaç günde bi- 
tirebilir? 


A)4 B)6 Cc) 8 D)9 E) 12 


. Sezen, bir işin onda birini tek başına 3 günde 


bitirebiliyor. Sezen ile Ceren birlikte aynı işin 
tamamını 10 günde bitirebiliyorlar. 


Buna göre, Ceren bu işin tamamını, tek başı- 
na kaç günde bitirebilir? 


. Bir işi, iki işçi birlikte 15 günde bitirebilmektedir. 


Birinci işçi tek başına 7 gün çalıştıktan sonra 
ikinci işçi çalışmaya başlıyor. İşin kalan kısmını 
iki işçi birlikte 12 günde tamamlayabiliyor. 


Buna göre, birinci işçi tek başına bu işin ta- 
mamını kaç günde bitirebilir? 
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9. Boş bir havuzu A musluğu tek başına 6 saatte 
doldurabilmekte, havuz dolu iken B musluğu ise 
bu havuzun tamamını tek başına 8 saatte bo- 
şaltabilmektedir. B musluğu kapalıyken A mus- 
luğu açılıyor. 


Havuz dolmaya başladıktan kaç saat sonra B 
musluğu açılırsa havuz başlangıçtan itibaren 18 
saatte dolar? 


A)5 B) 4 Cc) 3 D)2 E) 1 


10. Üçişçi bir işi birlikte günde bitirebilmekte 


dir. Tek başlarına işin tamamını, birinci işçi 
3x, ikinci işçi (11 - x) günde bitirebilmektedir. 


Tek başlarına birinci işçi 1 gün, ikinci işçi 2 
gün çalıştığı zaman işin yarısı bittiğine gö- 
re, üçüncü işçi bu işi tek başına kaç günde 
bitirebilir? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E) 6 


11. Bir işi, tek başlarına, birinci işçi ikinciden 15 
gün daha fazla çalışarak bitirebilmektedir. 


Bu iki işçi birlikte çalışarak aynı işi 10 günde 
bitirebildiklerine göre, ikinci işçi tek başına, 
işin tamamını kaç günde bitirebilir? 


2 


I. Il. UN IV, 


Şekildeki 1. havuz musluktan akan su ile diğerleri 
ise bir önceki havuzdan taşan su ile dolmaktadır. 
Havuzların hacimleri sırasıyla 7v, Sv, 3v, 2v dir. 


Musluk |. havuzu 9 saatte doldurduğuna gö- 
re, musluktan 21 saat su akıtılırsa IV. havu- 
zun kaçta kaçı dolar? 


1 1 1 2 

A B C D E 
a vb e 
*D © me izE 


13. İçinde 600 m3 su olan şe- 
kildeki hâvuzun dibinde bu- 
lunan a, b ve.c muslukları 600 m3 
havuzdaki suyu tek başları- 
na sirasıyla 10, 12 ve 15 
saatte boşaltabiliyorlar. 


Üç musluk birlikte açılarak havuzdaki suyun 
tamamı boşaltıldığında, b musluğundan kaç 
m3 su akmış olur? 


A)200 B)180 C)150 D)120 -E) 100 


14. Boş bir havuzu bir musluk 12 saatte doldurabi- 
liyor. Musluk açıldıktan 12 saat sonra havuzun 
tamamen dolmadığı görülünce, havuzun taba- 
nındaki boşaltan musluğun açık olduğu farke- 
diliyor ve bu musluk hemen kapatılıyor. Havu- 
za 3 saat daha su akıtılınca havuz doluyor. 


Buna göre, tabanda bulunan musluk dolu ha- 
vuzu tek başına kaç saatte boşaltır? 


. Şekilde belirtilen yüksek- 
iiklerde üç özdeş muslu- 
ğu olan bir su deposu 
verilmiştir. 


Depo dolu iken en alt- 
taki musluk tek başına 
bu depoyu 36 saatte 
boşaltabildiğine göre, 
depo dolu iken üç musluk birlikte açılırsa bu 
depo kaç saatte boşalır? 


16. Mehmet bir işi, Onur'un 2 katı, Tarık'ın ise üçte 
biri hızla yapabilmektedir. Bu işte tek başlarına 
Mehmet 2 gün, Onur 8 gün çalışırsa kalan İşi 
Tarık tek başına 3 günde bitiriyor. 


Buna göre, Mehmet bu işi tek başına kaç 
günde bitirebilir? 


ASA 1D 15-D 16 


ÖSS Matematik - 1 / İşçi - Havuz Problemleri 


17. 


18. 


19. 


20. 


İsmet'in çalışma hızı Ahmet'in çalışma hızının 
— katıdır. İsmet bir işi 8 günde, Ahmet ise baş- 
ka bir işi 5 günde bitirebiliyor. 

Buna göre, ikisi birlikte çalışırlarsa bu iki işi 


kaç günde bitirebilirler? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D) 10 E) 12 


Serpil'in 1 günde yaptığı iş Meltem'in 1 günde 
yaptığı İşin | ü, Meltem'in 1 günde yaptığı iş 
Nazlı'nın 1 önde yaptığı işin yarısı kadardır. 

Üçü birlikte bir işi 12 günde bitirebildikleri- 


ne göre, Meltem aynı işi tek başına kaç 
günde bitirebilir? 


A)20 oB)30 C)40 D)6O Edo 
a B 
(9 
I. depo Il. depo 


Yukarıdaki eşit hacimli depolardan I. deponun 
üstündeki özdeş A ve B muslukları |. depoyu 
tek başlarına 24 saatte doldurabiliyorlar. A ve 
B muslukları beraber 6 saat açık kaldıktan 
sonra, dipteki GC musluğu da açılıyor ve 1. depo 
toplam 16 saatte doluyor. 1. depo dolduğu an- 
da muslukların üçü birden kapatılıyor. 


Buna göre, Il. deponun kaçta kaçı dolar? 


a 
— Sİ 
2 


1 Me 
A) —ü B — ü (© 
Va 3 ) 


Dü yi 

4 5 
Aynı kapasitedeki üç işçi birlikte, bir işin yarı- 
sını bitirdikten sonra işçilerden biri işi bırakı- 
yor. Diğer iki işçi kalan işin yarısını bitirdiğin- 
de bir işçi daha işi bırakıyor. Kalan işi, üçüncü 
işçi tek başına bitiriyor. 
İşin tamamı toplam 26 günde bittiğine gö- 
re, üçüncü işçi yalnız olarak kaç gün çalış- 
mıştır? 


E) 16 


21. 


24. 


Bir havuzu, birinci musluk 4 saatte doldurmakta 
havuzun dibindeki ikinci bir musluk ise aynı ha- 
vuzun tamamını 6 saatte boşaltmaktadır. Birinci 
musluktan birim zamanda akan su miktarı 96 50 
artırılıp ikinci musluktan birim zamanda akan su 
miktarı Ye 25 azaltılıyor. 


Buna göre, havuz boşken iki musluk birlikte 
3 saat açık bırakılırsa havuzun kaçta kaçı 
dolar? 


a 


A) a 


1 2 
©) O E) 


BL ck 
6 2 


Üç musluk, bir havuzu sırasıyla x, y, z saatte 
tek başlarına doldurabilmektedir. Muslukların 
üçü birlikte, aynı havuzu 18 saatte doldurabili- 
yorlar. 


X<Yy<z olduğunagöre, z aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


Farklı maddelerden yapılmış aynı uzunluktaki 
iki mumdan biri 4, diğeri 6 saat yandığında ta- 
mamen bitiyor. 


Her iki mum aynı anda yakıldıktan kaç saat 
sonra, mumlardan birinin uzunluğu diğerinin 
uzunluğunun iki katı olur? 


A)3,5 B)3 C)2,5 D)2 E) 1,5 
A musluğu, 3 metre Az 
yüksekliğindeki şekil- i 
deki havuzun tama- 

mını, tek başına 10 an 


saatte doldurabilmek- . p 
tedir. Havuzun tama- 
mını tek başına 15 Xx 
saatte boşaltabilen B 
musluğu ise dipten x 

cm yukarıya konuyor. 


Havuz boşken iki musluk birlikte açıldığında, 
havuzun tamamı 26 saatte dolduğuna göre, 
x kaç cm dir? 


D)100 o E)120 


19-8 20 


İZE 


22-E 23-8 23 | 
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İşçi - Havuz Problemleri 


TEST- 1(Çözümleri| 


1. 1. yol: 
Bir işi Ali 5 günde, Hasan ise 15 günde bitirebi!- 
diğine göre, Ali'nin 1 günde yaptığı işin Hasan'ın 
1 günde yaptığı işe oranı, 
1 


—— -3 olur. 


15 


2. yol: 

Kapasite ile aynı sürede yapılan iş miktarı doğru 
orantılı ve kapasite İle işin bitme süresi ters 
orantılı olduğundan Ali'nin bir günde yaptığı işin 
Hasan'ın bir günde yaptığı işe (Ali'nin kapasitesi- 
nin Hasan'ın kapasitesine) oranı, Hasan'ın işi bi- 
tirme süresinin Ali'nin işi bitirme süresine oranına 
eşittir. 


Buna göre, bu oran — -3 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2. Bir saatte ikinci musluğun doldurduğu su miktarına 
x denilirse birinci musluğun doldurduğu su miktarı 
(x 4 2) m3 olur. Birinci musluk 3, ikinci musluk ise 
4 saatte havuzu doldurabildiğine göre, 
(X42)3-x4 > x-6m 
olduğundan havuzun tamamı, 
4.x-4.6-24m sualır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3. v 


Musluktan birinci saatte akan su miktarına xm 
denilirse, ikinci saatte 3x m3 ve üçüncü saatte 
9x m3 su, havuza dolar. Havuz üç saatte dol- 
duğuna göre, havuzun tamamı, 


X43Xx 4 9x 13xm sualır. 


O halde, birinci saatte musluktan birim zamanda 


akan su miktarı sabit kalırsa (her saat x m3 su 


13x 


akarsa) boş havuz 13 saattedolar. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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4. T.yol: 
Üç işçi birlikte 2 gün çalıştıktan sonra, kalan işi 
A ve C işçileri birlikte x günde bitirsinler. Prob- 
lemde verilenlere göre, 


a a zaf e Ja 
9 12 18 9 18 

> X-83 tür 
2. yol: 


Birim zamanda (1 günde) yapılan iş miktarı ile 
işin bitme süresi ters orantılı olduğundan; çar- 
pımları 9, 12 ve 18 in en küçük ortak katlarında 
eşitlenecek şekilde; A, B, C işçilerinin 1 günde 
tek başlarına yaptıkları iş miktarları sırasıyla 
4m, 3m, 2m olsun. Üç işçi, birlikte 2 gün çalış- 
tıktan sonra kalan işi A ve C işçileri birlikte x 
günde bitirsinler. Buna göre, toplam iş miktarı, 
(4m * 3m * 2m).2 $ (4m $ 2m).x olur. Buişi, 
işçilerden herhangi birisinin 1 günde yaptığı iş 
miktarı ile işi bitirme süresinin çarpımına eşit- 
leyelim. Örneğin, A işçisi günde 4m kadar iş 
yaparak işin tamamını 9 günde bitirdiğinden 
işin tamamı 4m.9 - 36m olur. 
O halde, 
(4m »# 3m * 2m).2 $ (4m * Zm).x « 36m 
> 18m # 6m.x -36m > 6m.x - 18m 

> X-3 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


1. yol: 

İşin tamamını tek başına 10 günde bitirebilen 
birinci işçi 5 gün çalıştığından işin yarısını bi- 
rinci işçi dolayısıyla diğer yarısını da ikinci işçi 
yapmıştır. Problemde verilenlere göre, işin ta- 
mamının toplam bitme süresi ikinci işçinin ça- 
lıştığı süre kadardır. İkinci işçi işin tamamını 18 
günde bitirebildiğine göre, yarısını 9 günde bi- 
tirebilir. 
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2. yol: 

İşin tamamı toplam x günde bitiyor olsun. Prob- 
lemde verilenlere göre, birinci işçi 5 gün, ikinci 
işçi ise x gün bu işte çalışmış olur. Buna göre, 
probleme ait denklem yazılırsa, 


5 i X eğ şek X 2 el 
10 18 18 2 
> X-9 dur. 

3. yol: 


10 ve 18 in en küçük ortak katı 90 olduğundan 
birinci işçinin bir günde yaptığı iş miktarına 9m 
denilirse, ikinci işçinin bir günde yaptığı iş mik- 
tarı 5m ve işin tamamı 10.9m - 90m (veya 
18.5m) olur. Buna göre, ikisinin birlikte 5 gün- 
de yaptıkları iş miktarı 5.(9m * 5m) - 70m ola- 
cağından geriye kalan 90m — 70m - 20m ka- 
dar işi ikinci işçi, 20m : 5m - 4 günde bitirebi- 
lir. O halde, işin tamamı toplam 5 $ 4 - 9 
günde biter. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. Murat 4 günde işin > ünü bitirebildiğine gö- 


yi 


re, İ günde yi ea sini, 3 günde de 
3 12 


4 
ünü bitirir. Geriye kalan işi, yani 


LEME 
2 4 
işin 1-22 ünü Serdar 18 günde bitire- 
biliyorsa 1 günde, e ünü ve 
18 24 
ikisi birlikte 1 günde işin, —İ—4 1-1. ini 
24 8 


bitirirler. Buna göre, ikisi birlikte işin tamamını 
8 günde bitirebilirler. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


7. Sezen 3 günde işin e unu bitirebildiğine gö- 
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re, 1 günde —- unu bitirebilir. Ceren'le birlikte 


10gün çalışarak işin tümünü bitirdiklerine göre, 


1 


işin 10. — - — ünü Sezen, geriye kalan kıs- 
Ş 30 3 geriy 


a 
mını yani Ea ünü Ceren yapmıştır. 


O halde, Ceren 10 günde > ünü yaptığı işin 1 


2 1 1 
ünde —. ——-— 
: 15 


ini bitirebilir. Buna göre, 
3 10 


Ceren işin tamamını tek başına 15 günde bitirebilir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


. İki işçi birlikte işin tamamını 15 günde bitirebil- 


diklerine göre, 1 günde işin a ini ve birlikte 


4 


çalıştıkları 12 günde a — e ini bitirirler. Bu- 


na göre, işin diğer kısmını | ı ini | birinci işçi, 
tek başına çalıştığı 7 günde yapmıştır. 
O halde, birinci işçi 7 günde işin a ini bitirebi- 


biliyorsa 1 günde, İ-.İ.-. İ. ini bitirebilir. 
7 35 

Dolayısıyla birinci işçi, işin tamamını tek başına 
35 günde bitirebilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. A musluğu açıldıktan x saat sonra B musluğu 


açılıyor olsun. Buna göre, A musluğu 18 saat, B 
musluğu ise (18 — x) saat açık kalmış olur. O 
halde, 

1 


ei gey) 
6 8 


e ğin 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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10. Problemde verilenlere göre, 


1 2 1 
gi 2 


3X 11 4x 2 


114x4$6x 1 


3X(11 *X) 2 


> 224 14x 33X 4 3x2 
> 3X2 419x— 22-0 


3 > 22 
1 
> (3x422)(xX—1)-0 
olduğundan Xx - 1 olur. 


Üçüncü işçi bu işin tamamını tek başına a 
günde bitiriyor olsun. Buna göre, 


1 1 1 3x 
* * H 21 
3X 11 4Xx a 2 
1 1 1 2 
e re 
(4) (0 Çi) iŞ 
Eke ye 
a 12 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


11. İkinci işçinin işin tamamını tek başına bitirme 
süresine x gün denilirse, birinci işçinin bitirme 
süresi (x ş 15) gün olur. İkisi birlikte işin ta- 
mamını 10 günde bitirebildiklerine göre, 


X*#İŞ#X 1 
xX.(X #15) 10 


1 1 1 
t 


X Xx #15 10 


> X2 4 15Xx > 20x 4 150 
> xX2—5Xx-—1510-0 
> (X-— 15) (xs 10) -0 


olduğundan Xx - 15 tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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12. 9 saatte 


7v doldurursa 


- 


21 saatte x doldurur. 


Doğru Orantı 
21.7Vv 49v 
XxX — 


9 3 


olduğundan IV. havuzun dolan kısmı, 


Bi (Tvx5v43v) > — tür. 


RE 2v nin NE ü dür. 
3 3 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


1. yol: 

Muslukların kapasiteleri ile (dolayısıyla birim 
zamanda musluktan akan su miktarı ile) havu- 
zun tamamını tek başlarına boşaltma süreleri 
ters orantılı olduğundan aynı sürede a muslu- 
ğundan akan su miktarına 6k denilirse b ve c 
musluklarından akan su miktarı sırasıyla 5k ve 
4k olur. Havuzdaki suyun tamamı 600 m3 ol- 
duğundan, 


6k s 5k » 4k - 600 ise k - 40 ve b muslu- 
ğundan akan su miktarı 5k - 200 m3 olur. 


2. yol: 
Muslukların üçü birlikte açıldığında 1 saatte ha- 
vuzun, 


1 1 1 La 

* * — ü boşalır. 
10 12 15 4 
(6) (5) (4) 


Dolayısıyla musluklar 4 saat açık bırakılarak 
havuzun tamamı boşaltılmış olur. Buna göre, b 


musluğu 4 saatte havuzdaki suyun 4. e 


3 


ünü yani 600. > - 200 m? ünü boşaltmış olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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14. 


15. 


16. 


Problemde verilenlerden, havuzu 12 saatte 
dolduran musluğun 3 saatte doldurduğu kısmı, 


yani havuzun e ünü, havuzun di- 


ELEME 
4 
bindeki musluk 12 saatte boşaltmıştır. Dolayı- 
sıyla havuzun tamamını 12.4 - 48 saatte bo- 
şaltabilir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3h (©) 


Şekildeki gibi numara- 
landırılmış bölmelerin 

her birinin boşalma sü- 
relerini ayrı ayrı bulalım. 


(3) nolu bölme, deponun 
yarısı ve üç musluk tara- 
fından boşaltıldığı için, 
(36:2):3 - 6 saatte, 


(2) nolu bölme, deponun üçte biri ve alttan bi- 
rinci ve ikinci musluk (iki musluk) tarafından 
boşaltıldığı için (36 :3) : 2 - 6 saatte, 


(D nolu bölme, deponun altıda biri ve sadece 
deponun dibindeki musluk tarafından boşaltı!- 
dığı için 36 : 6 - 6 saatte boşalır. 

Buna göre, deponun tamamı 

64616 -18 saatte boşalır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1. yol: 

Hız ile işin bitme süresi ters orantılı olduğun- 
dan, Mehmet, Onur ve Tarık'ın hızları sırası ile 
2k, k ve 6k olursa, aynı işi tek başlarına bitirme 
süreleri sırasıyla 3x, 6x ve x olur. Problemde 
verilenlere göre, 


2 8 3 


——ş— 4— 1 
3x 6x Xx 
(2) (0) (6) 
MA EZ —1 > Xx-5 ve 
6x 


bu işi Mehmet'in tek başına bitirme süresi, 
3x < 15 gündür. 
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17. 


2. yol: 

Hız ile birim zamanda yapılan iş miktarı doğru 
orantılı olduğundan Onur'un bir günde yaptığı 
iş miktarına m denilirse, Mehmet ve Tarık'ın 
bir günde yaptıkları iş miktarı sırası ile 2m ve 
6m olur. Tek başlarına Mehmet 2, Onur 8, Ta- 
rık 3 gün çalıştığında İş tamamlandığına göre, 
toplam iş miktarı, 

2m.2 -m.8 4 6m.3 -30m dir. 


Buna göre, Mehmet bu işin tamamını tek başı- 
na 30m :2m - 15 günde bitirebilir. 


3. yol: 

Hız ile işin bitme süresi ters orantılıdır. Buna 
göre, Mehmet'in hızı Onur'un hızının 2 katı ol- 
duğundan Mehmet, Onur'un 8 günde bitirebil- 
diği işi 8:2 -4 günde ve Mehmet'in hızı Ta- 
rık'ın hızının üçte biri olduğundan Tarık'ın 3 
günde bitirebildiği işi Mehmet 3.3 - 9 günde 
bitirebilir. 

O halde, bu işin tamamını Mehmet'in tek başı- 
na bitirme süresi, 244-49-15 gündür. 


Doğru cevap “G” seçeneğidir. 


İsmet'in hızı, Ahmet'in hızının > katı oldu- 
ğundan (hız ile yapılan iş miktarı doğru orantılı) 


İsmet bir günde birinci işin a ini, Ahmet ise 


1 
— 2 > ünü; Ahmet bir günde ikinci işin 
M3 ini, İsmet ise ELM bitirebilir. 
5 b 2 10 


Buna göre, ikisi birlikte birinci işi, > t 


olduğundan a günde, ikinci işi ise, 


3 
1 1 3 
a z Tr olduğundan —- günde bi- 
tirebilirler. 
O halde iki işin tümünü, 3-4 İ9 -6 günde 
3 3 


bitirebilirler. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


18. 


19. 
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Serpil'in bir günde yaptığı iş miktarına x denilir- 
se, Meltem'in bir günde yaptığı iş miktarı 3x, 
Nazlı'nın bir günde yaptığı iş miktarı 6x, üçünün 
bir günde yaptığı iş miktarı, X * 3X $- 6X - 10x 
ve üçünün birlikte 12 günde yaptıkları iş miktarı 
120x olur. Buna göre, Meltem bu işi tek başına 
120Xx :3x -40 günde bitirebilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1. yol: 
: $ : z olduğundan A ve B muslukları 
24 24 


birlikte açıkken deponun tamamını 12 saatte 
doldururlar. A ve B musluğu birlikte toplam 16 
saat açık kaldığına göre, 16— 12-4 saatte 
akıttıkları su, C musluğundan ikinci depoya ak- 
mıştır. Buna göre ikinci depoya dolan 


su miktarı, deponun 4. 


2.yol: 

Problemde verilenlere göre, A ve B musluğu 16 
şar saat, C musluğu ise 10 saat açık bırakıl- 
mıştır. Buna göre, ikinci deponun dolan miktarı, 
C musluğunun 10 saatte |. depodan boşalttığı 
su miktarı kadardır. C musluğu |. deponun ta- 
mamı dolu iken depoyu tek başına Xx saatte bo- 
şaltıyor olsun. O halde, 


olduğundan, C musluğu 10 saatte Il. deponun 


—- ünü doldurur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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20. İşçilerden birisinin, işin tamamını tek başına bi- 


21. 


tirme süresi Xx olsun. 


İşin yarısını bir işçi tek başına E günde, üç 


işçi beraber iş NN günde; kalan işin yarısını, 
ae, b el ENNE O O va 
yani işin e a ünü, bir işçi tek başına 


X ir x İ z 
— günde, kalan iki işçi beraber ——-.——- gün- 
4 g Ş$ç Er g 
de; işin en son geriye kalan kısmını | > ünü 
üçüncü işçi tek başına a günde bitirebilir. 


İşin tamamı, toplam 26 günde bittiğine göre, 


Dy m e 9g 
6 8 4 
4 (3) (6) 

4x 43X -6X 
><  — 


24 
13x 


- 26 


—- 26 


> x-48 ve üçüncü işçi tek başına 
e 12 gün çalışmıştır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Birinci musluktan birim zamanda akan su mik- 
tarı “e 50 artırılırsa, musluktan bir saatte akan 


su miktarı, başlangıçtakinin 1 * > — > katı, 


ikinci musluktan birim zamanda akan su miktarı 
e 25 azaltılırsa, musluktan bir saatte akan su 


miktarı, başlangıçtakinin 1 — si — katı olur. 


Son durumda, iki musluk birlikte 3 saat açık bi- 


rakılırsa havuzun, 
| - | EN j3 
8 8 


Na ü dolar. 
4 


i 8 i 3 
4 2 6 4 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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22. Problemde verileniere göre, 


yl ge? z il dir. 

X y v4 18 

X<y<z ARA LA olur. 
Xx y ya 


m ve Ba nin değeri EN nin değerinden 
Xx y z 

w Bem 1 
büyük olduğundan yukarıdaki eşitlikte > ve 
1 i , 1 d 
— nin yerine — yazılırsa toplam —— den 
y 4 18 


küçük olur. O halde, 


18 
> Z>54 tür, 


Buna göre, z nin değeri seçeneklerden 54 ten 
büyük olanı, 55 olabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


23. /.yol: 
İki mum birlikte yakıldıktan x saat sonra, 
mumlardan birinin uzunluğu diğerinin uzunluğu- 
nun 2 katı olsun. (6 saatte biten mumun uzun- 
luğu diğerinin 2 katı olur.) Buna göre, x saat 
sonra; 

4 saatte biten mumun rn ü yanar ve| 1- 2) 


ü kalır, 6 saatte biten mumun ise vi sı yanar 


ve | 1 -) sı kalır. O halde, 


2J1-2 51-2 e 
4 6 2 6 
Pe ğa 
2. 6 


>Xxz3 saattir. 


2. yol: 

İki mum birlikte yakıldıktan Xx saat sonra; 6 sa- 
atte yanan mumun bitmesi için (6 — x) saat, 4 
saatte yanan mumun bitmesi için (4 — x) saat 
vardır. 6 saatte biten mumun (6 — x) saatte ya- 
nan kısmı, 4 saatte biten mumun (4 — x) saatte 
yanan kısmının 2 katı olacağından, 


1 1 
—.(6—x) 2.) — (4 -—Xx 
6x Ez | 
9k 
6 2 
> 6—X-3.(4—X) > 6—x-12—3X 
> Xs3 saattir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


A musluğundan dolan 
suyun B musluğunun 
seviyesine geldiği an- 
dan havuzun dolması- 
na kadar geçen süre t 
olsun. Buna göre, A X 
musluğu 26 saat, B 
musluğu ise t saat açık 
kaldığında havuzun ta- 
mamı dolduğundan 


> 1-24 saattir. 


Havuz toplam 26 saatte dolduğundan A muslu- 
ğunun tek başına açık kaldığı süre, 26—24 -2 
saattir. O halde, B musluğunun bulunduğu yer, 
A musluğunun 2 saatte doldurduğu su seviyesi- 
dir. A musiuğundan 2 saatte dolan su miktarı, 


havuzun, 22 i olduğundan, 


Xd, z0,6m-60 cm dir. 


o. 
5 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik - 1 / İşçi - 


İşçi - Havuz Prohlemleri- : 


. Serdar bir işin > ünü yaptıktan sonra, aynı hızla 


6 gün daha çalışarak, kalan işin yarısını yapmıştır. 


Buna göre, Serdar bu işin tamamını, aynı ça- 
lışma hızıyla kaç günde yapar? 


. Bahattin bir işi tek başına 4 günde bitirebiliyor. 
Bahattin ile Ramazan birlikte çalıştıklarında ise 
aynı işi 3 günde bitirebiliyorlar. 


Buna göre, Ramazan 2 günde bu işin ne ka- 
darını bitirir? 


A) 


1 
3 4 5 6 7 


. Ahmet tek başına bir işi 10 günde, Sinan ise ay- 
nı işi tek başına 15 günde bitirebiliyor. 


Buna göre, ikisi birlikte çalıştıklarında, bu 
işin üçte birini kaç günde bitirebilirler? 


. Hasan bir işi a günde Mehmet ise aynı işi 2a 
günde bitirebilmektedir. 


İkisi birlikte aynı işi 4 günde bitirebildikle- 
rine göre, a kaçtır? 


2-0 


Havuz Problemleri 


TERE 


5. A musluğu açıldıktan 2 saat sonra B musluğu da 


açılınca bir havuz toplam 5 saatte doluyor. 


A ve B muslukları aynı anda açılırsa bu havuz 
4,5 saatte dolduğuna göre, A musluğu boş 
havuzu tek başına kaç saatte doldurabilir? 


A) 6 


Nermin, bir halının üçte ikisini 20 günde doku- 
duktan sonra, kalanını Feyza ile birlikte 6 günde 
tamamlıyor. 


Buna göre, bu halının tamamını, Feyza tek ba- 
şına kaç günde dokuyabilir? 


; 1 
7. Eşit kapasiteli 6 işçi bir işe başlıyorlar. İşin wi ü 


bittikten sonra, 3 işçi işi bırakıyor. Kalan 3 işçi, 
kalan işi 6 günde bitirebiliyor. 


; 1 
işin 9 ü bitinceye kadar kaç gün geçmiş- 
tir? 


A) 1 B) 2 o) 3 D)4 ES 


. Osman bir işi tek başına 20 günde bitirebilmek- 


tedir. Osman bu işte 4 gün çalıştıktan sonra ça- 
lışma hızını 2 katına çıkarıyor. 


Bu hızla 2 gün daha çalışırsa Osman işin yüz- 
de kaçını bitirir? 
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9. 


10. Şekildeki A tankının hacmi, 


11. 


İki musluk birlikte bir havuzu t saatte dolduruyor. 
1. musluğun akış hızı 96 25 arttırılıp, İl. musluğun 
akış hızı 20 azaltılırsa havuzun dolma süresi 
değişmiyor. 


Buna göre, birinci musluğun akış hızının ikinci 
musluğun akış hızına oranı kaçtır? 


5 3 4 


le 


B tankının hacminin iki ka- 
tına eşittir. a ve b musluk- 
ları A tankını tek başlarına 
sırasıyla 4 ve 6 saatte dol- 
duruyor. c musluğu İse 
dolu A tankını tek başına 
12 saatte boşaltabiliyor. 
Dolu B tankını ise d mus- 
luğu tek başına 24 saatte 
boşaltabiliyor. 


Muslukların hepsi birlikte açılırsa, A tankının 


- ü dolduğunda B tankında biriken su 


miktarı A tankının kaç katıdır? 


A) B) 


12 6 


Şekildeki | ve li nolu 
musluklar sırası İle ha- 
vuzu tek başlarına 4 ve 
12 saatte dolduruyorlar. 


Havuzun — yüksekli- 


ğindeki lil. musluk ise 
dolu havuzu, 3 saatte kendi seviyesine kadar bo- 
şaltıyor. 


Buna göre, havuz boşken üç musluk birlik- 
te açılırsa havuz kaç saatte dolar? 


A) 10 B)9 Cc) 8 D)7 


(ve 


10 
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12. 


13. 


14. 


15. 


Üç işçi bir işi birlikte 37 günde bitirebiliyorlar. Bu 
işçiler birlikte işe başladıktan 7 gün sonra dör- 
düncü bir işçi daha bu işçilere katılıyor. 


Bu şekilde işin tamamı toplam 27 günde bitti- 
ğine göre, dördüncü işçi bu işi tek başına kaç 
günde yapar? 


İki işçiden birincisi bir işi tek başına x günde, 
diğeri (x * 5) günde, ikisi birlikte 6 günde biti- 
rebiliyorlar. 


Bu işçilerden birincisi 2 gün, diğeri 3 gün 
çalışırsa işin kaçta kaçı biter? 


Bir havuzu 4 saatte dolduran bir musluk ve ha- 
vuzun dibinde havuzun tamamını 8 saatte bo- 
şaltan başka bir musluk vardır. İki musluk bir- 
likte açılıyor. 


Bir süre sonra dipteki musluk kapatıldığın- 
da havuzun kalan kısmını diğer musluk tek 
başına 3 saatte doldurduğuna göre, havuzu 
boşaltan musluk kaç saat açık kalmıştır? 


A)1 E) 3,5 


A işçisinin 1 günde yaptığı işi B işçisi 3 günde, 
B işçisinin 2 günde yaptığı işi C işçisi 5 günde 
yapıyor. A ve C işçileri 2 gün beraber çalıştıktan 
sonra aralarına B işçisini de alarak kalan işi 4 
günde tamamlıyorlar. 


Buna göre, C işçisi aynı İşin tamamını tek 
başına kaç günde bitirebilir? 
A) 61 


B)62 o C)63 


12-< 


13-8 16-83 
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16. Ali bir işi Veli'den 1 gün önce bitirebiliyor. Bu iş 20. Fevzi, Mehmet ve Tayfur bir işi birlikte 4 günde 
için Ali 2 gün, Veli ise 1 gün çalışırsa geriye bitiriyorlâr. 
ep 
işin 35 si kalıyor. Fevzi ile Mehmet işin > ünü 4 günde, Fevzi 
Buna göre, Veli bu işin tamamını tek başına ile Tayfur işin yarısını 4 günde bitirebildiği- 
kaç günde bitirebilir? ne göre, Fevzi bu işi tek başına kaç günde 
bitirebilir? 
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 10 
) ) ) ) A) 12 B) 16 Cc) 20 D) 24 E) 28 
21. Bir işçi bir havuzu kova ile 8 saatte, bir musluk 
ise aynı havuzu 2 saatte dolduruyor. Havuzun 
17. Aynı kapasitedeki üç musluktan biri bir depoyu yarısı dolu iken işçi havuzu doldurmaya başlı- 
tek başına 9 saatte boşaltabiliyor. Bu üç musluk yor. Bir süre sonra musluk da açılıyor. 
birlikte 2 saat açık kaldıktan sonra musluklar- İşçinin kova ile havuzu doldurmaya başla- 
dan bir tanesi kapatılıyor. Bundan sonra kalan masından 1 saat sonra havuz dolduğuna 
2 musluk 1 saat daha açık bırakılıyor. göre, musluk kaç dakika açık kalmıştır? 
Bu üç saat sonunda havuzun dolu kısmının A) 10 B) 15 C) 25 D) 35 E) 45 
boş kısmına oranı kaç olur? 
1 1 1 1 1 
A) — B)— G©— D— E)— 
) 8 ) ) ) 
İşçilerin çift vardiya ile çalıştığı bir işyerinde bir 
işçi gündüz vardiyasındayken bir işi 8 günde, 
gece vardiyasındayken aynı işi 9 günde bitiri- 
yor. Bu işçi 4 gün gündüzlü çalışıp gece vardi- 
, il yasına geçiyor. 
18. Birusta3 günde 2 çift terlik, bir kalfa 12 günde 
6 çift terlik yapmaktadır. Kalan işi, gece vardiyasında kaç günde biti- 
rebilir? 
İkisi birlikte, 70 çift terliği kaç günde yapa- 
bilirler? A)1,5 B)2 C) 2,5 D)3 E)4 
A) 45 B) 50 C) 55 D) 60 E) 65 
23. Aynı kapasiteki 3 işçi, 2 gün birlikte çalışıyor- 
: , lar. Geriye kalan işin 3 günde bitirilebilmesi 
19. Bir musluk bir havuzu 6 saatte dolduruyor. için bu işçilerle aynı kapasitede 5 işçi daha bu 
işte çalıştırılıyor. 
Havuzun hacmi 3 katına çıkarılıp, muslu- 
1 Buna göre, ilk iki günde işin kaçta kaçı yapıl- 
ğun akış hızı a oranında azaltılırsa ha- mıştır? 
vuz kaç saatte dolar? i : 4 
y- b Ge <4) E) 
A) 12 B) 24 Cc) 30 D) 36 E) 48 8 7 6 5 4 
16-8 78 18-5 19-B | 20-5 ZLE 220 23-D | 
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1 saatte ortalama 60 km yol alan bir aracın 3 saatte 
katedeceği yol 3 . 60 - 180 km, 1 dakikada da orta- 
lama 350 m yol alabilen bir hareketlinin 5 dakikada 
alabileceği yol 5.350 - 1750 mdir. 
Buradan, saatte ortalama v hızıyla hareket eden bir 
hareketlinin t saatte aldığı yol x ise, 


Yol - Hız.Zaman 


dir. 


Burada, yol, hız ve zaman arasında birimlerin uygun- 
luğuna dikkat edilmelidir. Örneğin, 


Ikmjis(km/sallsa) 
Imls(m/daklıldak| 
Imls(im/snJisn| 


şeklinde, büyüklüklerin birimleriyle işlem yapılabilir. 


Örnek: 
Saatte ortalama 35 km yol alabilen bir traktörün 210 
km lik bir mesafeyi kaç saatte katedeceğini bulalım. 


Çözüm: 
xs210km, v35 km / saat olduğundan, 


x o 210 


X-Vİ> İs -6 saat olarak bulunur. 
v 35 


Uyarı: 


“İki hareketliden hızı fazla olanın aynı sürede alacağı 
yol daha fazla olacağından yol ile hız doğru orantılı, 
hızları aynı olan iki hareketliden daha uzun süre ha- 
reket edeni daha fazla yol alacağından yol ile-zaman 
doğru orantılı, yolları aynı olan iki hareketliden daha 
kısa sürede yolunu tamamlayanın hızı daha fazla ola- 
cağından hiz ile zaman ters orantılıdır. 
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15. ÜNİTE : HIZ PROBLEMLERİ 


Örnek: 

Saatteki hızları 45 km ve 60 km olan iki hareketli, aynı 
anda, bir A noktasından B noktasına doğru hareket 
ediyorlar. 

Hızlı olan diğerinden 2 saat önce B noktasına vardığı- 
na göre, A ve B noktaları arasındaki uzaklığı bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Hızlı olan hareketli, bu yolu t saatte alırsa, diğeri (t * 2) 
saatte alır. Buna göre, 
JAB|-60.t-45.(t42) 

>4t -3.(042) »>ts 6 saat 
JAB|-60.6-360km dir. 


2. yol: 

Hız ile zaman ters orantılı olduğundan saatteki hızları 
60 km ve 45 km olan iki hareketlinin bu yolu katettikleri 
süreler, çarpımları 60 ve 45 in en küçük ortak katı 180 
de eşitlenecek şekilde, sırasıyla 3t ve 4t olsun. Hızlı 
olan İki saat önce vardığına göre, 

3is2-d4i Xxt-2 saat ve 

JAB|s60.3t (-45.4) > |AB|-360km dir. 


Örnek: 

A şehrinden B şehrine saatte 60 km hızla giden bir 
araç, hiç beklemeden B den A ya saatte 80 km hızla 
dönüyor. 

Bu aracın gidiş-dönüşü toplam 14 saat sürdüğüne gö- 
re, Adan B ye gidişinin kaç saat sürdüğünü bulalım. 


Çözüm: 
1.yol: 
Bu araç A dan B yet saatte giderse B den A ya (14 -t) 
saatte döner. Buna göre, 
JAB|-601-80.(14—i) 
>31-4.(14-—0) 
> 3t-56—4t 
> 71-56 
> 1-8 saatbulunur. 
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2. yol: 

Hız ile zaman ters orantılı olduğundan, bu araç A dan 
B ye 4t saatte giderse Bden A ya 3t saatte döner. Bu- 
na göre, 
41-31-14 > t-2 saat ve 41-8 saattir. 


3. yol: 


yol < 
-— old dan, 
zaman b olduğun 


(gidiş süresi) (dönüş süresi) - 14 


60 80 
(4) (8) 


> 7.|AB|<14.240 > |AB|-480km ve 


gidiş süresi “8 saat olur. 


Örnek: 
Hızları sırasıyla v, , v, , (2v, — v,) olan üç taşıttan 


birincinin t saatte aldığı yol a, ikincinin 2t saatte aldığı 
yol b olduğuna göre, üçüncünün t saatte aldığı yolu 


bulalım. 


Çözüm: 
Problemde verilenlere göre, 
b-v,.2t olduğundan, 


(2v,—V,).t-2v,1— vi 


-2 a-.P olur. 
2 


Örnek: 
|AB|-3x metre A 
| ATB | > (2x 4 250) metre A 
X 
Şekildeki dairesel pistin A 
noktasından aynı anda ve > > 


şekildeki hızlarla zıt yönde 

hareket eden iki hareketli ilk 

kez B noktasında karşılaştıklarına göre, pistin çevre- 
sinin uzunluğunu bulalım. 
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Çözüm: N 

Yol ile hız doğru orantılı olduğundan, iki hareketlinin 
aldıkları yolun, hızlarına orani sabittir. (birbirine eşit- 
tir.) Buna göre, 


3 2X*250 9x -4x4500 
2v 3v i 
> Xx z 100 metredir. 


O halde pistin çevresi, 
3X 4 2x 4 250 - 5X 4 250 - 750 metredir. 


Örnek: 

Bir koşucu, rüzgâra karşı 10 dakikada koşabildiği bir 
mesafeyi, rüzgârı arkasına alarak koştuğunda 8 daki- 
kada koşabilmektedir. 

Buna göre, koşucunun hızının rüzgârın hızına oranını 
bulalım. 


Çözüm: 
Koşucunun hızı v, rüzgârın hızı r olsun. 
Problemde verilenlere göre, 
x-(v-r0).10-(v4r).8 

> 10v— 10r-8v48r > 2v-i18r 


v 
>—— -—9 olur. 
r 


Örnek: 

İki koşucu, kare şeklindeki D K Cc 
ABCD koşu pistinin A nokta- 
sından, aynı anda v, ve v, 
hızlarıyla şekildeki yönlerde 
koşmaya başlıyorlar ve İlk ov, 
kez K noktasında karşılaşı- 
yorlar. A B 


|İDC|<3.)|KC)| olduğuna göre, NI oranını bulalım. 
Va 


Çözüm: 

|KC | 1 birim seçilirse | DK | - 2 birim ve karenin bir 
kenarının uzunluğu 3 birim olur. İki hareketli A nokta- 
sından aynı anda hareket ettiklerine göre, hızlarının 
oranı, aldıkları yolların oranına eşit olur. Buna göre, 


vı , ABCKyolu 034341 7 tir 


V3 ADK yolu 342 5 


ÖSS Matematik - 1 / Hız Problemleri 


Örnek: 
Fikret, 40 dakika sonra okuluna varacak şekilde evin- 
den yola çikiyor. 


20 dakikada yolun > üne geldiğine göre, zamanında 


okula varabilmesi için hızını kaç kat artırması gerektiği- 
ni bulalım. 


Çözüm: 
Fikret 20 dakika yol gittiğinden geriye kalan yolu da 
40 —20 - 20 dakikada gitmesi gerekmektedir. 


Yolun 2 ünü gittiğine göre, geriye yolun 53 ü, yani 
4 4 


gittiği yolun 3 katı kadar bir yol kalmıştır. Kalan yolu 
da 20 dakikada (aynı sürede) gideceğinden hızını 3 
katına çıkarmalıdır. (Gideceği yol 3 katı olduğundan 
hızı da 3 katı olmalıdır.) 

O halde, hızını 2 kat artırmalıdır ki, hızı 3 katına çık- 
mış olsun. 


Örnek: 
——>w G 
Aa-  ———ğ— 1 —— 8 
4—————— 250km — ———— — —— 
Hızları saatte 2v km ve 3v km olan iki araç, aynı anda 
ve aynı yönde A dan hareket ediyorlar. Araçlardan biri 
B ye gidip hiç durmadan geriye dönerek C ye vardığı 
anda, diğer araç A dan C ye ulaşıyor. 
AB yolu 250 km olduğuna göre, BC yolunun kaç km 
olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Yol ile hız doğru orantılı olduğundan hızı 3v olan ara- 
cın aldığı yola 6x (AB * BC yolu) dersek hızı 2v olan 
aracın aldığı yol 4x (AC yolu) olur. Buna göre, 
JAC|42)BC|-6x > 4x42)BC|-6x 
> |BC|sx olur. 
O halde, 
JAC|-İBC|-250 > 4x4x250 
>x-|)BC|-50km dir. 


2. yol: 


3v . 250 4|BC| 
2v Oo 250-—|(BC| 


> |BC|<5Okm dir. 


Örnek: 


Hızları, v, x- 8 m/sn A 

V2 477 4 AVİ 
ve v, - 6 m/sn olan 
iki koşucu, şekildeki 


dairesel pistin A nok- 


- tasından aynı anda ve 


ters yönde koşmaya 

başladıktan 9 dakika 

sonra karşılaşıyorlar. 

Buna göre, yavaş olan koşucunun karşılaşmadan kaç 
dakikada sonra A noktasına varacağını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Yol ile hız doğru orantılı A 
olduğundan hızları v, ve 

v, olan koşucuların aldık- 6x 

ları yollara sırasıyla 8x ve 

6x diyelim. Buna göre, K 

yavaş olan koşucu, 


6x birim yolu 9 dakikada giderse 


8x birim yolu t dakikada gider 
Doğru Orantı 


8.9 


6Xx.t-8x.9 X—tz 


> 1-12 dakika sonra A ya varır. 


2. yol: 

Hızı v, olan koşucunun 9 dakikada (9.60 saniyede) 
gittiği yol x, olsun. 

X, > v,.(9.60) metre olduğundan iki koşucunun karşı- 
laşmasından sonra yavaş olan (hızı v, olan) koşucu, 


x, yolunu, 
Xi. 8960) io öp en 
V> 6 


- 12 dakikada kateder. 
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Örnek: Örnek: 

——>70 km/sa K <— —>50 km/sa ——e70 km/sa K «-— —>30km/sa 

e A | ! ——4 

A 1-2 saat B G A il t-2 saat! B C 
A ve B noktalarından şekildeki hızlarla, aynı anda Şekildeki hızlarla aynı anda ve birbirine doğru hare- 
birbirlerine doğru hareket eden iki araç 2 saat sonra ket eden İki araç 2 saat sonra karşılaştığına göre, 
K noktasında karşılaşıyorlar. İki araç, aynı anda ve aynı yönde hareket etselerdi A dan hareket eden 
aynı yönde hareket etselerdi A dan hareket eden aracın diğerine kaç saat sonra yetişeceğini ve yetiş- 
araç, diğerine C noktasında yetişecekti. tiği noktanın (C nin) B ye olan uzaklığını bulalım. 
Buna göre, BC yolunun kaç km olduğunu bulalım. 

Çözüm: 
Çözüm: İki araç birbirine doğru aynı anda hareket ettikten 2 
İki araç birbirlerine doğru hareket ettiklerinde, saat sonra karşılaştığına göre, aralarındaki mesafe, 
JAB| -|AK| #|BK| |AB|-(70 430) .2 - 200 km dir. Buna göre, iki araç 


aynı anda ve aynı yönde hareket ettiklerinde A dan 


>İ|AB| -2.7042.50-240km olur. hareket eden aracın diğerine yetişme süresi, 


Şimdi de iki aracın aynı yönde hareket ettiklerinde C 


ye ulaşma süresine t, diyelim ve t, i bulalım. y 3 LABİ A 5 saat ve 
70—30 40 
|AC|-70.t, |BC|-30.ty-30.5- 150kmdir. 
|BC|-50.t, N 
» Oo Örnek: 
|AC|—-|BC|-(70—50).t, > v, v v, 
po—— — ———- 

> |AB|-20.t, > 240-20.1, > t, - 12 saat N i 


olur. 


Buna göre, 5 4 3 


|BC|-50.t, > |BC|-50.12-600km dir. olmak üzere, A ve B noktalarından üç araç, aynı an- 
da ve şekilde gösterilen hızlarla hareket ediyorlar. A 
dan hareket eden araç, 2 saat sonra, v, hiziyla B 


Sonuç: den hareket eden araçla karşılaşıyor ve hiç durma- 
dan yoluna devam ederek C noktasında hızı v, olan 

Li NN araca yetişiyor. 
B | BC | - 270 km olduğuna göre, AB yolunun kaç km 


olduğunu bulalım. 
Va > Vg Olmak üzere, aralarındaki mesafe | AB | olan 


iki hareketli aynı anda ve aynı yönde hareket ettikle- Çözüm: 
rinde, arkadaki aracın öndekine yetişme süresi (ty ) V,>5V,V,-ÂV,v, -3v olsun. v, ve v, hızlı araçlar 
2 saat sonra karşılaştıklarına göre, 
lAB| JAB|-2.(5v44v) 18v olur. 
vE VA— VB ye Buradan, hızı v, olan aracın, hızı v, olan araca yetiş- 


i me süresi İSe İy— ABİ. i& 9 saattir. 
iki araç birbirlerine doğru hareket ettiklerinde karşı- V,—V, o 5v—3V 
taşma süresi (t, ) . v, hızlı aracın 9 saatte gittiği yol (BC yolu) 270 km ol- 
ABİ duğundan, 
ik s———— dir. |BC|-v,.9 > 270-3v.9 — v-10km/sa ve 
VA * VB 


JAB|-18.v > |AB|-180kmdir. 
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Uyarı: 


1) Aynı anda ve ters yönde hareket eden iki araç 
arasındaki mesafe, 1 saatte hızlarının toplamı kadar 
değişir. (artar veya azalir) 

2) Aynı anda ve aynı yönde hareket eden iki araç 
arasındaki mesafe, 1 saatte hızlarının farkı kadar de- 
ğişir. (artar veya azalır) | © 


Örneğin, 
——> 50km/sa —— e 75km/sa 


A«<————- 830km ——>B 


A ve B noktalarından aynı anda, şekildeki hızlarla ha- 
reket eden iki araç arasındaki mesafe, 2 saat sonra 
(75—50).2 - 50 km daha artacağından, 30 4 50-80 
km olur. 


Örnek: 
A 300 km B 
— a4—— 
70km/sa 60 km/sa 


Aralarındaki mesafe 300 km olan A ve B noktaların- 
dan, aynı anda ve birbirlerine doğru şekildeki hızlarla 
hareket eden iki araç arasındaki mesafenin kaç saat 
sonra 350 km olacağını bulalım. 


Çözüm: 

İki araç arasındaki mesafenin 350 km olması için, İki 
araç karşılaştıktan sonra (aralarındaki 300 km lik me- 
safe kapandıktan sonra) durmadan yollarına devam 
ettiklerinde aralarındaki mesafenin 350 km açılması 
gerekir. Yani birbirine ters yönde hareket eden bu iki 
araç arasındaki mesafe, 300 * 350 - 650 km değiş- 
mektedir. O halde, aradaki mesafenin 650 km değiş- 


650 


mesi için geçen zaman, ———— -5 saattir. 
70 4-60 
Örnek: 
A Cc B D 
m -————— ——1— ———YF 
25 km 15 km x km 


Şekilde gösterilen A ve B noktalarından aynı anda 
hareket eden iki araç birbirlerine doğru gittiklerinde C 
de, aynı yönde gittiklerinde ise D de buluşuyorlar. 


|JAC|-25km ve |BC|-15km olduğuna göre, 


|BDJxx in kaç km olduğunu bulalım. 
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Çözüm: 
1. yol: 
Yol ile hız doğru orantılı olduğundan, A dan hareket 
eden araç 25 km, B den hareket eden araç ise 15 km 
gittiğinde karşılaştıklarına göre, A dan hareket eden 
aracın hızına 5v denilirse B den hareket eden aracın 
hızı 3v olur. İki araç aynı yönde gittiklerinde A dan 
hareket edenin ötekine yetişme süresi, 

. 254 15 
© 5v—3v 


İy > İyz 


bu sürede (iy) B den hareket eden aracın (hızı 3v 
olan aracın) aldığı yol x km (BD yolu) olduğundan, 
X-8V.İ > x-—3v. EA 
y W 
> x-60km dir. 


2. yol: 

Yol ile hız doğru orantılı olduğundan A dan hareket 
eden aracın aldığı yolun (40 # x) B den hareket eden 
aracın aldığı yola (x) oranı, 

5v 

3v. 


40 4x e 
X 


40 *Xx 2 25 veya 
15 


X 


> 12043x-5x > x-60km dir. 


ORTALAMA HIZ 
Bir hareketlinin iki nokta arasında aldığı toplam yo- 
lun, bu yolu katettiği toplam zamana oranına, hare- 
ketlinin bu yol boyunca ortalama hızı denir ve Vy 
şeklinde gösterilir. 


Ortalama hiz — Von < OR ya dır. 


- toplam zaman 


Örnek: 

Bir araç, 70 km/sa hızla 4 saat, 80 km/sa hızla 1 saat 
yol alarak belli bir yolu tamamlıyor. 

Buna göre, aracın bu yol boyunca ortalama hızını 


bulalım. 

Çözüm: 

Ortalama hız — vor - PE - 72 km/sa 
ai 


olur. 
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Örnek: 

Bir araç, belli bir yolun 240 km sini 80 km/sa hızla, 
150 km sini de 75 km/sa hızla gidiyor. 

Buna göre, aracın bu yol boyunca ortalama hızını 
bulalım. 


Çözüm: 
pe toplam yol 240 * 150 - 78 km/sa tir. 
toplam zaman 240 & 150 
80 75 
Örnek: 


A dan B ye 60 km/sa hızla giden bir araç, B den C ye 
v km/sa hızla 3 saatte varıyor. 


Bu aracın 360 km lik AG yolu boyunca saatteki orta- 
lama hızı 72 km olduğuna göre, v yi bulalım. 


Çözüm: 


JAB|-x km denilirse, bu aracın A dan B ye varma 


süresi ii saat olur. Buna göre, 
-72 »—5— vg 
60 


> Xx 120km olur. 


O halde, | BC | - 360 — 120 - 240 km ve aracın BC 
yolunu aldığı süre 3 saat olduğundan, 


İBOlxv.3  v- 


> 80 km/sa olur. 


Uyarı: 


ist, olmak üzere, bir aracın v, km/sa hızla t, 
saat, v, km/sa hızla t, saat yol alarak katettiği bir yol 
boyunca ortalama hızı, hızlarının aritmetik ortalama- 
sina eşittir. 


VW. -FV i 
<-İ 2. dir. 


İşziz © Vane 
2) Bir araç AdenB ye v, km/sa hızla gidip B den A ya 
V,. km/sa hızla dönüyorsa bu aracın gidiş ve dönü- 
şündeki ortalama hızı, 


2 gr 


V, *V 


X2X > Von> 


3)v tır. 


min < Vort “ Vmaks 


Örnek: Ri 

A şehrinden B şehrine 60 km/sa hızla gidip, B şeh- 
rinden A şehrine 40 km/sa hızla dönen bir aracın gi- 
diş-dönüşteki ortalama hızını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
|ABİ-x denilirse, aracın gidiş-dönüşteki aldığı top- 


ra a EK im 2 
lam yol 2x, gidiş süresi —— , dönüş süresi —— 
” 2 60 $ 40 


olur. Buna göre, aracın gidiş-dönüşteki ortalama hızı, 


2X 2X . 120 
Vort - — > 48 km/sa olur. 
xXx, Xx 5x 
60 40 
(2) (3) 


(AB yolu, 60 ve 40 ın herhangi bir ortak katı örneğin 
120 km seçilerek de aynı sonuç bulunabilir.) 


2. yol: 

Yu 2ViV2. — 260.40. - 48 km/sa tir. 
Ve * Va 60 - 40 

Örnek: 


a>b olmak üzere, 50 km/sa hızla a saat, 70 km/sa 
hızla b saat yol alan bir aracın bu yol boyunca orta- 
lama hızını bulalım. 


Çözüm: 


ab olsaydı, v, - 


—- - 60 km/sa Olurdu. 


Ancak, 50 km/sa hızla (düşük hızla) daha uzun süre yol 
aldığından ortalama hızı 60 km/sa ten daha az olur. 


Buna göre, 50 < Vort 60 tır. 
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Hız Problemleri 


TEST- I(/Çözümlüj 


1. Bir hareketli, saatte 50 km hızla, bir A noktasın- 5. A ve B durakları arasında çalışan, boyları 100 m 
dan B noktasına gidip hiç durmadan B den A ya ve hızları 60 km/sa olan iki tramvay birbirlerine 
saatte 40 km hızla geri dönüyor. doğru hareket etmektedirler. 

Bu hareketli, AB yolunu toplam 18 saatte gidip Bu iki tramvay A kaç saniye 
döndüğüne göre, AB yolu kaç km dir? EGnribirbirerini geçerler 
A) 18 B) 12 Cc) 10 D)9 E)6 
A)90 B)150 C)300 D)400 E)500 
A o) D B 
———- ——— 1 
(V 420) km/sa «— —> V km/sa 

2. Bir araç A ve B kentleri arasındaki yolu 4 saatte O noktası |AB| nin, D noktası |OB| nin orta 
almaktadır. Araç, saatteki hızını 20 km artırırsa noktalarıdır. O noktasından aynı anda ve zıt 
aynı yolu 2 saatte aliyor. yönde şekildeki gibi harekete başlayan iki ha- 

N 7 , reketliden V ile giden B den, (V # 20) ile giden 
Buna göre, A ve B kentleri arasındaki uzaklık A dan hiç beklemeden geri dönüyor ve D nok- 
kaç km dir? tasında karşılaşıyorlar. 
A) 40 B) 60 Cc) 80 D) 100 E) 120 Buna göre, V kaçtır? 
A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 E) 70 
: . ai —vV Va —— 

3. Bir otobüsün 420 km lik bir yolu 60 km/sa hızla e a ağ mi 
gitmesi düşünülüyor. 1 saat gecikmeyle yola çı- id Zi 
kan otobüs, bu hızla Z saat gidiyor. Hızları V, ve V, olan iki araç, aynı anda, birbirle- 
Yolculuğun düşünülen zamanda tamamlan- e iv ediyorlar ve t saat sonra kar- 
ması için otobüs, kalan yolda hızını kaç km/sa e; 
artırmalıdır? A dan hareket eden araç, B den hareket eden 

aracın 3 katı yol aldığına göre, B den hareket 
A) 10 B) 15 Cc) 20 D) 25 E) 30 eden araç, karşılaştıkları noktadan A noktası- 

na, hızını değiştirmeden kaç saatte varır? 

A)t B) 2t C) 3t D) 4t E) 5t 

4. A B Cc 

60 km/sa “— —> 80km/sa A K N B 
m— ———— —— — 
50 km x 40 km 
A ve C şehirleri arası 140 km dir. B noktasın- 
dan şekildeki gibi iki araç aynı anda ve zıt yön- JAK|-50kmve/NB|-40kmdir. A ve B nokta- 
de 60 km/sa ve 80 km/sa hızlarla harekete larından belli hızlarla aynı anda birbirlerine doğru 
başlıyorlar. hareket eden araçlar K noktasında karşılaşıyorlar. 
Eğer aynı anda yola çıkan araçlardan A dan hare- 
Hızlı olan araç C şehrine gidip hiç durma- ket eden araç, hızını yarısı kadar artırarak giderse 
dan geri dönerek A şehrinde yavaş olan bu iki araç N noktasında karşılaşıyor. 
araca yetiştiğine göre, aradan kaç saat geç- z p , 
miştir? Buna göre, |KN|—x uzunluğu kaç km dir? 
A 
A)2 B) 2,5 03 D) 3,5 E)4 J5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 
LE) 2< 3-3 e BE GA 7 8-8) 
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9. ——» V- Vp— 13. e İN < Va <— 
A c B A Cc B 
A ve B noktalarından aynı anda birbirlerine doğru V, ve Va hızlarındaki iki araç, aynı anda sıra- 
harekete başlayan iki araç 2 saat sonra C nokta- sıyla A ve B noktalarından birbirlerine doğru 
sında karşılaşıyorlar. Karşılaştıktan sonra A nok- hareket ettiklerinde C noktasında karşılaşıyor- 
tasından hareket eden araç hızını diğer aracın lar. Hızı V, olan hareketli B ye vardığında hızı 
hızı kadar artırarak B noktasına gidiyor ve hiç V, olan hareketli A dan 40 km geride kalıyor. 
beklemeden A noktasına geri dönüyor. 
2/AC|-3)BC)| olduğuna göre, A ile B arası 
A noktasından hareket eden araç, toplam 5 kaç km dir? 
saat sonra A noktasına geri döndüğüne göre, 
A) 12 B) 150 18 D 
LAcİ oranı kaçtır? bilen ) Giy e 
(Bc) 
A) 1 B)2 o) İ D) li E) İ 14. Dairesel bir pistte hareket eden bir hareketli 
2 3 4 saatteki hızını x km artırırsa pisti 6 saatte, 4x 
km azaltırsa pisti 12 saatte tamamlıyor. 
10. A B C Bu pistte 20 km/sa hızla hareket eden bir 
a Si, v hareketli, pisti kaç saatte tamamlar? 
—> 1 24 Va 
Şekildeki A ve B şehirlerinden üç araç aynı an- A) x B) 2x C) 3x D) 4x E) 5x 
da hareket ediyorlar. Hızları sırasıyla 60 ve 40 
km/sa olan V, ve V, hızlı araçlar birbirlerine 1 v 
doğru, hızı 20 km/sa olan 3. araç ise C ye doğ- 5 EN e 
ru hareket ediyorlar. k——————— 
A B Cc 
V, ve V, hızlı araçlar 4 saat sonra karşılaştık- 
, çi i m V,, V, ve V, hızları ile üç araç aynı anda hare- 
larına göre, V, hızlı araç V. hızlı araca B den 
” A kete başlıyorlar. V, hızıyla harekete başlayan 
kaç km ötede yetişir? & 
araç A noktasına vardığında, V, hızıyla hareket 
A)200 B)240 C)280 D)320 E)400 eden araç V, hızıyla hareket eden araçla B 
noktasında karşılaşıyor. 
Ve > ii V3 9 
11. Dairesel bir koşu pistinin başlangıç noktasın- 7 > 5 olduğuna göre, — — oranı kaçtır? 
R i Vi Ve 
dan, aynı anda ve ters yönde, saatteki hızları 
9 km ve 12 km olan iki koşucu koşmaya başlı- 1 2 3 4 5 
yorlar.Yavaş olan koşucu, karşılaştıkları noktadan A) B) e) D) E) 
Ma Bi 2 3 4 5 6 
başlangıç noktasına, yönünü ve hızını değiştirme- 
den 4 saatte ulaşıyor. 
Buna göre, koşu pistinin uzunluğu kaç km dir? 1 yo PİR eek. RM eş 
A B e D E 
g—— ım» 4-——— >» 
A) 90 B) 85 C) 70 D) 63 E) 54 
B ve D noktalarından aynı anda yola çıkan iki 
araç, birbirlerine doğru hareket ettiklerinde C 
12. A ve B kentlerinden aynı anda birbirlerine doğ- noktasında karşılaşıyorlar. Birbirlerine ters 
ru hareket eden iki araç 5 saat sonra karşılaşı- yönde hareket ederlerse B den hareket eden 
yorlar. A ya, D den hareket eden ise E ye aynı süre- 
de varıyor. 
Bu araçlar saatteki hızlarını 10 ar km azal- 
tarak hareket ederlerse 5 saat sonra arala- (BC|-2.İDE| olduğuna göre, | AE | kaç 
rındaki mesafe kaç km olur? km dir? 
A)50  B)75 C)80 D)SO0 OE) 100 A)500 B)450 C)420 D)400 E)350 
Sa © İZE 13-A TA 15-D 16-E 
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17. Bir akıntının hızı saatte 3 km dir. 


21. 


A Cc B 
Bir motor akıntıya karşı saatte 6 km hızla gi- — motosiklet bisiklet — 
debildiğine göre, 6 saat yetecek olan yakı- il i j 
tıyla kıyıdan en fazla kaç km uzaklaşabilir? A noktasından bir motosikletli, B noktasından 
ise bir bisikletli aynı anda birbirlerine doğru 
A) 12 B) 16 Cc) 20 D) 24 E) 30 hareket ediyorlar. C noktasında karşılaşan iki 
hareketli hızlarını değiştirmeden yollarına de- 
vam ediyorlar. Motosikletli C den B ye 3 saat- 
18. —-3 -——v te, bisikletli ise C den A ya 12 saatte varıyor. 
- —— ———ğj 
© > i v İki hareketlinin saatteki hızları farkı 30 km 
A dan 3V, B den V hızıyla, iki hareketli aynı olduğuna göre, AB yolu kaç km dir? 
anda ve aynı yönde hareket ediyorlar ve B 
den x km uzaktaki C noktasında yan yana A)540 B)500 C)480 D)450 Ej)400 
geliyorlar. 
Eğer A dan hareket eden araç 9V, B den 
hareket eden araç 4V hızıyla gitmiş olsa- 
lardı B den kaç km uzakta yan yana gelir- 
lerdi? 22. Arzu, evinden 120 km uzaklıktaki okuluna 40 
p 2x 8x dakikada gidip, 80 dakikada dönmektedir. 
A) 2x B)x Cz D) E) 
a Arzu'nun okuluna gidiş-dönüşteki ortala- 
ma hızı saatte kaç km dir? 
19. ( AB), şekildeki daire- 2 
sel pistin bir çapı ol- g A)80 B)90 C) 100 D) 110 E) 120 
mak üzere, iki koşucu > 
A ve B noktaların 
dan, aynı anda ve bir- 
birlerine doğru koşma- oOA 
ya başlıyorlar. iki ko- İN 
şucu yönlerini ve hız- Kı 
larını değiştirmeden 23. Bir yolun üçte birini saatte 60 km hızla gi- 
koştuklarında ilk kez B den bir araç, kalan yolu saatte kaç km hızla 
noktasından 80 metre uzaktaki K; noktasında, gitmelidir ki tüm yol boyunca ortalama hızı 
ikinci kez ise A noktasından 40 metre uzaktaki saatte 79 km olsun? 
Ko noktasında karşılaşıyorlar. 
Buna göre pistin uzunluğu kaç metredir? A) 75 B) 80 Cc) 90 D) 100 E) 120 
A)400 B)360 C)320 D)240 E)200 
20. Bir adamın, bir nehirde akıntıya ters yönde ka- 24. Bir araç 70 km/sa hızla x saat, 90 km/sa hızla 
yığı ile giderken şapkası düşüyor. Akıntı şap- y saat yol alıyor. 
kayı sürüklerken, adam 30 saniye sonra şap- 
kasının düştüğünü farkedip hemen geri dönü- x<y olduğuna göre, aracın bu yol boyun- 
yor ve şapkanın düştüğü noktadan 300 metre ca saatteki ortalama hızı aşağıdakilerden 
ilerde şapkasına yetişiyor. hangisi olabilir? 
Buna göre, akıntının hızı kaç m/sn dir? A) 81 B) 80 Cc) 79 D) 78 E)77 
A)3 B) 3,5 Cc) 4 D) 4,5 E)5 
17-D 18-E 19-A 70) 24 “22-E 23-B 24-4 | 
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50 km/sa 
— » 
A ko——>—> — —-4B 
PoE 
40 km/sa 
Hız İle zaman ters orantılı ve gidiş hızı saatte 
50 km, dönüş hızı ise saatte 40 km olduğundan 
bu aracın A dan B ye gidiş süresine 4t denilirse 
dönüş süresi 5t olur. Gidiş-dönüş toplam 18 sa- 
at sürdüğüne göre, 
414-51-18 > t-2 saat ve 
|AB|-40.5t - 40.5.2 
- 400 km dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1. yol: 

Hız ile zaman ters orantılı olduğundan 4 saatte 
V km/sa hızla giderse, aynı yolu 2 saatte 2V 
km/sa hızla gider. Buna göre, 


2V-V420 > V-20 km/sa 
|AB|J-V.4 > |AB|Js20.4 
-80 km olur. 

2. yol: 
|ABİ-V,t Vi, 

> V.4-(V420).2 

> 2VsV 420 > V - 20 km/sa 
| AB|-20.4 -80km olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1. yol: 


İz a olduğundan otobüsün bu yolu 7 


420. 
60 
saatte tamamlaması düşünülmüştür. Otobüs 2 
saatte, 60.2 - 120 km yol gider. Yola 1 saat geç 
çıktığından kalan sürede (7 — (2 - 1) - 4 saatte) 

gideceği yol, 420 — 120 - 300 km dir. 


300 
4 


Buna göre, kalan yolu > 75 km/sa hızla, ya- 


ni hızını 75 — 60 - 15 km/sa artırarak tamamlar. 
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2. yol: 


Otobüs bu yolu e 


-7 saatte tamamlaya- 


caktır. 

Otobüs yola geç çıkmasaydı, 2 saat yol aldıktan 
sonra, kalan yolu 60 km/sa hızla, 7—2 - 5 saatte 
gidecekti. Yola 1 saat geç çıktığı için kalan yolu 
5 —1 - 4 saatte gidecektir. Hız ile zaman ters 
orantılı olduğundan, 5 saatte 4V (- 60) km/sa 
hızla gideceği yolu, 4 saatte 5V km/sa hızla gi- 
decektir. Buna göre, hızını 5V — 4V « V km/sa 
aftırması gerekir. 

O halde, 

4V-60 > V- 15 km/sa tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


1. yol: 
A B C 


60 km/sa “— —> 80 km/sa 
Hız ile yol doğru orantılı olduğundan, saatteki 
hızları 60 ve 80 km olan iki aracın aynı sürede 
aldıkları yollar sırasıyla, | AB |- 6x ve 
2.|BC|4-|(AB|<8x olsun. Buna göre, 
2.|BCİ|46x-8x > |BC|-x ve 
|AC|-JAB|4JBC| > 140-6x4X 
> xs 20km ve 

geçen zaman (örneğin hızı 60 km/sa olan ara- 
cın B den A ya varma süresi) 
(ABİ | 6x , 6.20 

60 60 60 
-2 saattir. 


2.yol: 
A X B  440-x C 
60 km/sa 4-——> 80 km/sa 
İki araç katettikleri yolu aynı sürede aldıklarına 
göre, 
(ABİ İ|BCİsİCA| (ox . 280-x 
60 80 3 4 
> 4x-3.280 —-3X 
> 7X3.4.7/0 > x- 120km 
Buna göre, geçen zaman 
X 120 


—— -—-—--2 saattir. 
60 60 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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ç— — lem > 
100m 


İki tramvayın birbirini geçme süresi, birbirlerine 
doğru hareket ettiklerinden, 60 60 - 120 km/sa 
hızla, 200 metre yolu gittikleri süredir. 

120 km/sa < 120 000 m/sa olduğundan, 


200 


a 
120 000 600 
— Ee -6sn dir 
600 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
A o D 8 
p——— ii — 4 


2x X X 
(V 420) km/sa -«— — >» V km/sa 


Yol ile hız doğru orantılı olduğundan, iki hare- 
ketlinin aynı sürede aldıkları yolların oranı, 
hızlarının oranına eşittir. Buna göre, 


İOA|slAD| | V*20 
|OB|41BD| V 


2X $43X — V 420 
2X 4X V 


> 


5x  V420 
3x —oOV 
> 5V-3V 460 
> V-30 km/sa tir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Problemde verilenlere uygun bir şekil çizelim. 


— ev Vo a—— 
e ee e 
A 5 ör SE 


İki araç hareket ettikten t saat sonra C nokta- 
sında karşılaşıyor. Yol ile zaman doğru orantılı 
olduğundan B den hareket eden araç, | BC | <x 
yolunu t saatte katederse, kalan | CA | - 3x yo- 
lunu 3t saatte kateder. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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8. 


— eN K N Vp — 
- ———————— 
a 50 km Xx 40 km R 
A dan hareket eden aracın saatteki hızı 2V, B 
den hareket eden aracın saatteki hızı V, km/sa 
olsun. Problemde verilenlere göre, bu iki aracın 
K noktasında karşılaşma süresine t,, N nokta- 
sında karşılaşma süresine de t, diyelim. 
Buna göre, 
RL 
2V V4 
50 4x 40 
Çe m 
2V -V V4 
eşitlikleri taraf tarafa bölünürse, 
50 X440 
2v — Vi 
50 4x 40 
3V V4 
50.3 my 40 
2.(50 4x) 40 
> 2.(50 4 x).(x » 40) > 50.3.40 
> (50 4 x).(X # 40) - 50.80 
> xs 10kmdir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
Bi V 
——— — 2 
A 2v, ç 2V B 
Problemde verilenlere göre, 
|AC|<2.V, ve (BC|J-2V, 
olduğundan LAG| z N dir. 
(BC| Ve 
A dan hareket eden araç, toplam 5 saatte A 
noktasına döndüğüne göre, CB # BA yolunu, 
(V, * V,) km/sa hızla, 5— 2 - 3 saatte tamam- 
lamıştır. Buna göre, 
İCBİ 4 İBA| Se 2V2 4 (2V2 * 2V1) 
Vi * Vo Vi * Vo 
> AV, #2V, 53V, * 3V, 
>VoV1> vk 2 
Ve 
> laci zi dir. 
BC 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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10. Problemde verilenlere göre, 
|AB|<4(V, 4 V,) >» |AB|-4.(60 4 40) 
> |AB|-400km ve 
V, hızlı aracın V, hızlı araca yetiştiği noktanın 
B noktasına uzaklığına x diyelim. İki aracın ay- 
ni sürede aldıkları yollar sırasıyla (400 * x) ve 
x km olur. Buna göre, 


(1 400*4Xx. Xx 
V41 V3 
400 4x X 
XxX ——————— 
60 20 
a > 400 -4X-3X 
7 — x - 200 km dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
11. Yol ile hız doğru yi 9 

> UN ez w 
orantılı olduğundan, , 

ğ DYO 
başlangıç noktasın- Ko 
dan karşılaşma nok- 
tasına kadar, yavaş i2x 
olan koşucu 9x km 
yol alırsa, hızlı olan 
12x km yol alır. Ya- yi 
vaş olan koşucu, 
karşılaştıkları noktadan, başlangıç noktasına 4 
saatte vardığına göre, 12x km lik yolu 4 saatte 
koşmuştur. Buna göre, 
12Xx-9.4 > x-3km ve koşu pistinin uzun- 
luğu, 
12X49X-21X-21.3 -63km dir. 

Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
12. İki aracın başlangıçtaki hızları V, ve V, olsun. 


Buna göre, ilk durumda aralarındaki mesafe- 
nin, son durumda birbirlerine doğru katettikleri 
toplam mesafeden farkı, 


5.(Va * Vg) - 5.(Va — 10 * Va — 10) 
-5V, * 5Vp - SV, 4 50 — SV, 4 50 
< 100 km dir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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13. Problerade verilenlere uygun şekli çizelim. 


Cc B 


V,— 


A dökm D  3x-40 


EEE 
Va ğ 


&x 2x 


Yol ile:hiz doğru orantılı olduğundan iki hare- 
ketlinin. karşılaşma noktasına kadar gittikleri 
yollar oranı, hızlarının oranına ve dolayısıyla 
karşılaştıktan sonraki gittikleri yollar oranına 
eşittir. Buna göre, 


/AC| . Vİ - İBGİ 

IBC| Ve |CD| 

> > 2x > 9x—120—4x 
2 3x — 40 


> 5x 120 
> |AB|<-120km dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


14. Aracın normal hızına V, pistin uzunluğuna u di- 
yelim. Problemde verilenlere göre, 
Uuz(V4x).6-(V—4x).12 


>—Vıxs2V—8Xx > V-9xtir. 
Hızı 20 km/sa olan bir hareketli pisti t — > 


saatte kateder. Buna göre, 


- V4x).6 ME 


20 


u 
20 


(9x * x).6 
20 


> İz tir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


15. 


Hız ile yol doğru orantılı olduğundan, araçların 
aynı sürede aldıkları yollar oranı, hızlarının ora- 


nına eşittir. 
ICA| | Ve ICA| 
|AB| Vi ABİ 


> |CA|-5.JAB| 
Buna göre, İAB|x seçilirse, |CA|-5x ve 
|BC|-5x-—-xs4x olur. 


O halde, 
V ll. 4, 
Ve |JCA| 5 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


16. 


17. 
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80 km 2X 80 km X 
e ——— << — 
A B C D E 

4—».—> di a—ı— > 


B ve D noktalarındaki araçların hızları sıra- 
sıyla B ve D,; aynı yönde hareket ettikleri süre 
i,, ters yönde hareket ettikleri süre t, olsun. 
Problemde verilenlere göre, 


.İsci pol 
İs (0) 
.İBAİ |İDE| 
BE z | .. (2) 


(1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa bölünürse, 


(BC| .İDCİ 2x 80 ye gap 


(BA| İDE| 80 Xx 


> Xx 60 km 


İAE|-8049043x 
- 170 $ 3.60 
-350 km dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Akıntının yönü sonucu değiştirmeyeceğinden, 
motor akıntıya karşı, kıyıdan t saat uzaklaşa- 
biliyor olsun. O halde, (6 — it) saatte akıntıyla 
birlikte hareket ederek kıyıya dönecektir. Mo- 
tor akıntıya karşı 6 km/sa hızla ilerleyebildiği- 
ne göre, motorun hızı, 6 * 3 - 9 km/satir. 
Motorun kıyıdan uzaklaşabileceği mesafeye x 
diyelim. 

Motor, akıntıyla birlikte 9 - 3 - 12 km/sa hızla 
ilerleyeceğine göre, 


Xxz6.1-12.(6-0) 

> İ-2. (6-1) 

> 1-12—21 > 1-4 saat ve 
x-6.t-24km dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


263 


18. Yol ile hız doğru orantılı olduğundan; ilk durum- 


da B den V hızıyla hareket eden aracın aldığı yol 
(BCI - x km ise, A dan 3V hizıyla hareket eden 
aracın aldığı yol |AC| - 3x km olur. O halde, 

JAB) * (BCİ > |AC| > |AB| * x 3x > |AB| - 2x km 
dir. İkinci durumda; A dan 9V hızıyla hareket 
eden aracın, B den 4V hızıyla hareket eden 
araca yetişme süresi (t) 


LAB 2 


- dr. 
9V—4V 5V 


İkinci durumda iki aracın yan yana geldikleri 
noktanın B ye uzaklığı y km olsun. Bu yol, 
B den 4V hızıyla hareket eden aracın t süre- 
de aldığı yola eşit olacağından bu mesafe (Yy) 


ye (AY ya VE ye şir, 
5V 5 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


İki koşucu ilk kez A 9 
dan x, B den 80 
metre uzaktaki K, > 
noktasında karşı- N 
laşsınlar. Buna gö- 
re, pistin çevresi- 
nin yarısı (X * 80) Va 
metre ve BK, yolu, 
(Xx 80) —40 - (x $ 40) metre olur. 
İki koşucu hızlarını değiştirmediklerine göre, 
iki durumdaki aldıkları yollar oranı birbirine eşit 
(hızları oranı değişmediği için) olacaktır. 
O halde, 

Xx  804(X 440) 

80 Oo x440 
> Xİ 4 40x - 80x 4 80.120 
> Xİ — 40x — 120.80 -0 
> (X— 120)(x * 80) -0 
> Xx 120 metre 
Buna göre, pistin uzunluğu, 
2.(X 4 80) -2.(120 #80) 

- 400 metredir. 


Xx Kı 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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20. Şapka düştükten sonra olan hareketin şeklini 


21. 


çizelim. Şapkanın düştüğü nokta A, kayığın hızı 
V, akıntının (dolayısıyla şapkanın) hızı a olsun. 


A 
| eee areenemareamenen aşi 
a V—a 
C A A B 
1 . gis işer döserslU ederi. Berri essiz » 
— 
a Va 


300 metre 


Şapka düştükten sonra, şapka ile kayığın bir- 
birinden uzaklaşma hızı, a * (V — a) - V km/sa 
ve 30 sn sonra, kayığın dönüp şapkaya yetiş- 
me hızı, (V sa) —a - V km/sa (her iki hız da 
aynı) olduğundan şapka ile kayık arasında 
30 sn de açılan mesafe, hız değişmediği için 
yine 30 sn de kapatılabilir. O halde şapka, 
düştükten sonra 30 s 30 - 60 sn akıntıyla sü- 
reklenerek 300 metre yol almış olur. 

Buna göre akıntının hızı, 


300 « 60.a >a-5m/sn dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


Problemde verilenlere uygun bir şekli çizelim. 
A © B 
ll ÖL ——— —ğ—ğ— 

Vg «—-—> Vy 


İki hareketlinin C noktasında karşılaşma süresi 
tolsun. Buna göre, 


|ACİ-tVy > 12Vg... (1) 
|BC|-t.V, -3.V, ... (2) 


(1) ve (2) eşitlikleri taraf tarafa bölünürse, 


V 
24. —E > Ny)” >4.(Vp) 
Vg Vw 


> Vs 2.Vg ve 


Vy— Vg 30 > 2Vg— Va > 30 
> Vp > 30 km/sa 


Vu - 2.V3 > Vay > 60 km/sa olduğundan, 


JAB -JACJ4JBC| 
- 12. Vg 4 3Vy 
— 12.30 $- 3.60 - 540 km dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


22. Von toplam yol 
” Toplam zaman 


- 2.120 


- Ikm/dak.) 
80 4 40 


--2 km/dak 
> 2.60 


- 120 km/sa tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


23. Yolun üçte biri 60 km olsun. Buna göre, 


60 km 120 km 
—» 60km/sa —> Vkm/sa 


Von 504120 575... 189 
HU kt 60. 120 
60 V 
120 


>72472.——— - 180 
V 


572.129 ;03 
V 


9.8.120 
9.12 


> Ve 
> V-80 km/sa tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


—- 80 km/sa olur. 


24. xy için Von 


y>x olduğundan araç saatte 90 km hızla da- 
ha uzun süre gitmiştir. O halde saatteki ortala- 
ma hızı 80 km den daha fazla olur. 
Buna göre, 

80 <Vy, <90 dir. 
A seçeneği cevap olabilir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Hız Problemleri 


A B 


— » 80 km/sa 60 km/sa «—— 


Şekildeki A ve B kentleri arasındaki uzaklık 280 
km dir. A ve B den, hızları sırasıyla 80 km/sa ve 
60 km/sa olan iki araç aynı anda birbirlerine 
doğru hareket ediyorlar. 


İki araç karşılaştıkları anda, hızlı olan araç ya- 
vaş olan araçtan kaç km fazla yol almıştır? 


A)20 B30 C)40 DS5O E)60 


— e 70 km/sa ——» 50 km/sa 
A B C 


A ve B den aynı anda ve aynı yönde hareket eden 
araçların hızları sırasıyla 70 km/sa ve 50 km/sa tir. 


İki araç aynı anda C ye vardıklarına göre, BE 
oranı kaçtır? 
7 12 12 
A)—  B —- o 2 D) —— E)6 
) ) z ) ) > ) 


. Â ve B arasındaki yolu saatte > hızıyla 3t 
sürede giden bir otomobil, saatte V hiziyla 
> sürede, aynı yolun kaçta kaçını gitmiş 


olur? 


1 1 
D— E — 
5 ir 


A B 
——> 60 km/sa 40 km/sa «—— 


Şekildeki gibi iki araç birbirlerine doğru aynı an- 
da hareket ettiklerinde 2 saat sonra karşılaşı- 
yorlar. 


Aynı anda ve aynı yönde giderlerse A dan 
kalkan diğerine kaç saat sonra yetişir? 


A) 6 B)7 Cc) 8 D) 9 E) 10 


TESF2 


5. A ve B hareketlileri iki şehirden birbirine doğru 


aynı anda hareket ediyorlar. A hareketlisi 30 km 
gittiğinde B ile karşılaşmıştır. 


Anın hızının B nin hızına oranı > olduğu- 


guna göre, bu iki şehir arasındaki uzaklık 
kaç km dir? 


A)25 oOB)30 C)42 D6O E)72 


A şehrinden B şehrine gitmek üzere aynı anda iki 
araç hareket ediyor. Hızlı giden aracın 8 ye ulaş- 
masına 30 km Kala diğeri ile arasındaki uzaklık 40 
km dir. 


Hızlı giden B şehrine vardığında diğerinin B ye 
uzaklığı 50 km olduğuna göre, A ile B arası kaç 


km dir? 


A)100 B)120 C©)130 D)140 E)150 


. Bir hareketli, gideceği yolun üçte birini 50 km/sa 


hızla gidiyor. 


Kalan yolu kaç km/sa hızla gitmelidir ki tüm 
yol boyunca ortalama hızı 75 km/sa olsun? 


A)80 B)J90 C)100 D)120 E)130 


. Bir araba gideceği yolun a ini 6 saatte gidiyor. 


Hızını 3 katına çıkarırsa, geriye kalan yolu kaç 
saatte tamamlar? 


A)2 B)3 o) 4 DS E)6 
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9. İki hareketli 6 eşit parça- A 13. toprak yol asfalt yol 
ya bölünmüş dairesel bir VE ax n i zi 
pist üzerinde A noktasın- F 
dan V ve 2V hızlarıyla zıt Bir araç A ile B arasını 30 km/sa, B ile C arasını 
yönde hareket ediyorlar. 80 km/sa hızla toplam 11 saatte alıyor. 
Hareketlerinden sonraki |(AB/-|BG)| 
6. karşılaşmaları hangi 
noktada olur? 
olduğuna göre, | AC! kaç km dir? 
AA B)B (0)X0) D)D E)E A)320 B)360 C)400 D)480 E) 560 
10. A B 
——> 40 km/sa Vva— 14. A B ç Dp 
—> 40 km/sa a EŞ a NE EL 
— 330km -— 
A noktasında bulunan ve hızları 40 km/sa A 
olan iki araçtan biri B ye doğru hareket ettik- Şekildeki A ve C noktalarından, hızları sırasıy- 
ten 30 dakika sonra diğeri aynı yönde hareket la 60 km/sa ve 50 km/sa olan iki araç, aynı an- 
ediyor. İkinci araçla aynı anda B den hareket da birbirlerine doğru hareket ederlerse B de 
eden üçüncü bir araç bu araçlarla 10 dakika karşılaşırken, aynı anda aynı yönde hareket 
arayla karşılaşıyorlar. ederlerse de D den 80 km ileride yan yana ge- 
Buna göre, B den kalkan aracın hızı kaç liyorlar. 
km/sa dir? 
A) 40 B) 60 G) 80 D) 100 E) 110 | AC| z 330 km olduğuna göre, | AD| kaç 
km dir? 
A)1650 B)1730 C)1800 D)1880 E) 1900 
ld ELİ 
—l——j—j—— 
A B e D 
15. Hızları 40 mdk ve v m/dk olan iki atlet dairesel 
A noktasından D noktasına doğru hareket eden bir pistte, aynı noktadan zit yönde koşarlarsa 8 
bir kızağa B ve C noktalarında 1 er kişi biniyor. dakika sonra karşılaşırken, aynı yönde koşar- 
. ne N AN larsa 40 dakika sonra yan yana geliyorlar. 
Binen her kişi kızağın hızını yarıya indirdiği- 
ne göre, kızağın ortalama hızının ilk hızına v > 40 olduğuna göre, v kaçtır? 
oranı kaçtır? (| AB|-|BC|-(CD) 
A) 66 B) 60 C) 54 D) 50 E) 42 
1 2 4 3 6 
A) — B) — Cc) — Dez Eg 
) > ) : ) 5 ) > ) 

16. Birdeniz moturu 180 km lik AB yolunu, akıntı ile 
aynı yönde giderse 3 saatte alırken, akıntı ile zıt 
yönde giderse 5 saatte alıyor. 

12. Saatteki hızı 72 km olan bir tren 200 metre 
uzunluğundaki bir tüneli 20 saniyede geç- Buna göre, deniz motorunun hızı kaç km/sa 
tiğine göre, trenin boyu kaç metredir? tir? 
A)240 B)220 C)200 D)180 E) 160 A) 45 B) 48 C)51 D) 54 E) 60 
(sa 10<€ mw» e sv WE 15-8 16-8 
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17. 


18. 


19. 


20. 


A ve B şehirleri arası 100 km dir. 21. 


A şehrinden hızları 20 km/sa ve 40 km/sa 
olan iki motosikletliden, hızı az olanın diğe- 
rinden kaç dakika önce yola çıkarsa ikisi 
aynı anda B şehrine varırlar? 

A)9SO0 B)105 CG)120 


D)135  E) 150 


Bir araç belli bir yolu her saat hızını 10 km/sa 


artırarak 3 saatte gidiyor. 29, 


Bu araç aynı yolu her saat hızını 10 km/sa 
azaltarak 5 saatte gidebildiğine göre, bu yol 
kaç km dir? 


A)195 B)225 C)245 D)265 E)285 
Cc D 
i B 
BC yokuş yolu 56 metre AB ve CD düzyol- 23. 


ları eşit ve 30 ar metredir. Bir koşucunun düz- 
yoldaki hızı yokuş yukarı hızından 2 m/sn da- 3 
ha fazladır. 


Bu koşucu AD yolunu 13 saniyede tamam- 
ladığına göre, BC yokuşunu kaç saniyede 
çıkmıştır? 
A)5 


B)6 G7 


Şekildeki BAC A 

dik üçgeninin B 

köşesinde bulu- Ş 
nan iki hareket- 
liden biri C ye 
doğru 5v km/sa, 
diğeri A ya doğ- 
ru Sv km/sa sa- Sv 

bit hızlarla aynı 

anda harekete başlıyorlar ve D noktasında karşı- 
laşıyorlar. 


4JAB|-3.JAC| ve |CD|-50km 


> 
& 


olduğuna göre, | AC | kaç km dir? 


A)60 OB)70 C)J80 D9O E)100 


3 
/ 24 


Bir araç bir yolun yarısını 50 km/sa hızla, kalan 
yolun yarısını 75 km/sa hızla ve kalan yolu da 
v km/sa hızla hareket ederek tamamlıyor. 


Aracın yol boyunca ortalama hızı 60 km/sa 
olduğuna göre, v kaçtır? 
A) 72 B) 75 Cc) 78 


D)81 OoOE)84 


A x km B y km C 
—> 60 km/sa 


—> 90kmsa 


1. araç —» 90 km/sa 
2. araç —» 60 km/sa 


Şekildeki iki araçtan; 1. araç AB yolunu 90 km/sa, 
BC yolunu 60 km/sa hızla, 2. araç AB yolunu 
60 km/sa BC yolunu 90 km/sa hızla gidiyor. 


Araçlardan biri diğerinden 1 saat önce C ye 
vardığına göre, |x—y| kaçtır? 


A) 120 B) 150 C) 180 D) 210 E) 240 
—> x kısa -— —>y km/sa 
A B 


Hızı x km/sa olan bir araç A dan, hızı y km/sa olan 
başka bir araç B den aynı anda birbirlerine doğru 
hareket ederlerse 3 saat sonra karşılaşıyorlar. 


x>y olmak üzere, iki araç aynı koşullarla aynı 
anda, aynı yönde hareket etselerdi kaç Saat 
sonra A dan hareket eden diğerine yetişecekti? 


aj 2 -Y) gr em gi erY 
X*Y X*Y X-—y 

) X *y E 3(X * Yy) 

3(X -y) wy 


A e-——— 330 km — — — — — Bi 


—>v110 
İp-3saat 


—v 
İys2 saat 


Bir araç A dan B ye doğru, v km/sa hızla 2 saat ve 
(V * 10) km/sa hızla 3 saat giderek AB yolunu ta- 
mamlamıştır. 


Buna göre, araç AB yolunu (v — 5) km/sa hızla 
kaç saatte alır? 


A)5 B) 5,5 o) 6 D) 6,5 E)7 


WE 


188. 19 20) 


22 23-E 


2-8 


24) 


267 


16. ÜNİTE : YÜZDE - FAİZ, KARIŞIM PROBLEMLERİ 


A. YÜZDE KAVRAMI 
Yüzde kavramını bir örnekle açıklayalım. 


Örnek: 

500 ton buğdaydan 360 ton un elde edilebilmektedir. 
Buna göre, buğdaydan ağırlığının yüzde kaçı kadar 
un elde edilebildiğini bulalım. 


Çözüm: 
500 ton buğdaydan 360 ton un elde edilirse 
100 ton buğdaydan x ton un elde edilir. 


Doğru Orantı 


500.x - 100.360 


100.360 
500 


> Xx 72 olduğundan 


>X- 


100 ton buğdaydan 72 ton un elde edilebiliyor yani 
buğdaydan ağırlığının yüzde 72 si kadar un elde 
ediliyor demektir. Burada bu işlemin sonucunu, elde 
edilen unun ağırlığını, tüm buğdayın ağırlığına oran- 
layarak bulacak olursak, 


360 72 


500 100 


olarak bulunur. 


Bu oran, yüzde 72 şeklinde okunur ve e 72 şeklinde 
yazılabilir. Ye 72 ifadesine, yüzde oranı denir. 


Sonuç: 


Rasyonel sayılarin yüzde olarak ifade edilebilmesi 
için kesrin paydası 100 olacak şekilde denk bir sayı- 
ya genişletilmeli veya sadeleştirilmelidir. 

Ondalık sayılar ise yüzde olarak ifade edilirken, vir- 
gül iki basamak sağa alınır ve yüzde olarak yazılır. 


ile 


Bir sayının 9b a sını bulmak için bu sayı — 
TU 
çarpılır. 


Örnekler: 
iy e 2 ip 
4 4 25 100 
2) 175 iz 175: 5 - 35 
250 250: 5 50 
2. 
5 2 
ZE ) 
100 


3) 0,45 -0,01.45 - Y 45 veya, 


— BS 9 45, 


100 


4) 350 nin9420i, 


20 


350. -70 tir. 
100 


Örnek: 
300 ün yüzde kaçının 45 olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
300 ünYx i 45 olsun. Buna göre, 


300.—*“--45 > x-15 tir. 
100 
2. yol: 
45... 1S. olduğundan, 300ün9415i 45 tir. 
300 100 
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Örnek: 
0,0075 in hangi sayının 96 15 i olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
“e 15 i 0,0075 olan sayı x olsun. Buna göre, 
AL ay ge EE 
100 100 10 000 
-- mi; 
100 
—- 0,05 tir. 
2. yol: 
0,0075 Ni 15 a 0,75 
X 100 15 
- 0,05 olur. 
Örnek: 
Binde 8 i 30 olan sayıyı bulalım. 
Çözüm: 
Binde 8 130 olan sayı x olsun. Buna göre, 
30 8 30.100900 
—— 2 —> XX —— ——— 
4 1000 8 
- 30.125 -3750 dir. 
Örnek: 


Bir tüccar, bir malın Ya 50 sini 9o 50 ve 96 30 unu 6 30 
kârla, 96 20 sini de 9e 20 zararla sattığında bu malın 
tümünün satışından elde ettiği kâr oranını bulalım. 


Çözüm: 
Bu malin tümünün maliyeti 100 TL olsun. Buna göre, 
bu malın satışından elde edeceği kâr, 


S0 ao... 9 2g. 20  254g 4 
100 


100 100 


50. 


-30TL 
olduğundan tüccarın elde ettiği kâr oranı Ye 30 dur. 


Örnek: 
Bir satıcı, elindeki malın önce “e 10 unu, daha sonra 
da kalan malın 96 15 ini satmıştır. 


Buna göre, başlangıçta tüccarın elinde olan malın 
yüzde kaçının satılmadığını bulalım. 
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Çözüm: 

Satıcının elindeki malların “ 10 u satılırsa, geriye 
malların 96 100— 96 109690 ı kalır. 

Daha sonra kalan malların (96 90 ının) “o 15 i satılırsa, 
geriye yine kalan malların 96 100—615-85i 
kalır. Buna göre, kalan malların “85 i, 


765 
1000 


dir. O halde başlangıçtaki 


100 


malların binde 765 i yani “ 76,5 i satılmamıştır. 


Örnek: 
“b 20 si kız öğrenci olan bir sınıfa 10 kız öğrenci daha 
katıldığında, sınıftaki erkek öğrenci oranı e 64 ol- 
muştur. 


Buna göre, sınıftaki erkek öğrenci sayısını bulalım. 


Çözüm: 


420-2. 


ik olduğundan ilk durumda sınıftaki 
100 5 


öğrenci sayısına 5x denilirse, kız öğrenci sayısı X, 
erkek öğrenci sayısı 4x olur. 

Sınıfa 10 kız öğrenci daha katıldığında sınıftaki tüm 
öğrencilerin sayısı (5x * 10) olur. Bu durumda sınıf- 
taki öğrencilerin Ye 64 ü erkek öğrenci olduğundan, 
erkek öğrenci sayısının sınıftaki tüm öğrencilerin sa- 
yısına oranı Yo 64 olur. O halde, 


X 
5x * 10 


4x . 64 
5x * 10 100 


> 25X - 20Xx - 40 
> X-8 ve 


sınıftaki erkek öğrenci sayısı 4x - 32 dir. 


Örnek: 

Bir ilçede yapılan araştırma sonucunda ailelerin 4 80 
inde televizyon, e 30 unda bilgisayar bulunduğu tes- 
pit edilmiştir. 


Buna göre, bu ilçedeki ailelerin en az yüzde kaçında 
hem televizyon hem de bilgisayar olduğunu bulalım. 
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Çözüm: 

İlçede 100 aile olsun. Televizyon bulunan aileler ile bil- 
gisayar bulunan ailelerin toplamı 80 - 30 - 110 olur. 
ilçede 100 aile olduğundan, enaz 110— 100 - 10 ai- 
lenin hem televizyon hem de bilgisayarı olmalıdır. 


O halde, ilçedeki ailelerin en az 


10 - 9 10 unda 
100 


hem televizyon hem de bilgisayar bulunmaktadır. 


1) Artırma (Zam): 
Bir x sayısının değeri “e a artırılırsa, son durumdaki 
değeri, 


JA iy 90 ta; 
100 


X#X. olur. 


Örneğin, 
100 sayısı “e 15 artırılırsa, yeni sayı 


100 * 15 
100 


100. 115 olur. 


Örnek: 
400 000 TL ye mal edilen bir kalem e 25 kârla satılır- 
sa, satış fiyatının kaç TL olacağını bulalım. 


Çözüm: 


100 *- 25 


400 000. — 500 000 TL olur. 


Örnek: 
Bir lastik çekilip uzatıldığında boyu “e 110 artıyor. 
Çekilip uzatılmış haldeki boyu 0,84 metre olan lasti- 
ğin çekilmeden önceki boyunun kaç cm olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 
Lastiğin çekilmeden önceki boyu x metre olsun. 


x. 19004110 og4 5 21084 
100 
ye Bİ 
21.10 
0,4 metre 
-d0 cm dir. 


Örnek: - - - 

Yıllık enflasyon oranının (fiyatlardaki artış oranı) Ye 80 
olduğu bir ülkede, yılın ilk yarısında “ 20 oranında 
zam alan bir ücretlinin yıl sonunda zararlı olmaması 
için yılın ikinci yarısında alması gereken zam oranının 
en az yüzde kaç olacağını bulalım. 


Çözüm: 

Başlangıçta bir malın fiyatı 100 TL ve bir ücretlinin 
ücreti de 100 TL olsun. “ 80 enflasyondan dolayı bu 
malın yıl sonundaki fiyatı 180 TL olur. Buna göre, 
ücretlinin yıl sonunda zarar etmemesi için yıl sonun- 
daki ücreti de en az 180 TE olmalıdır. Yılın ilk yarı- 
sında “e 20 zam alarak ücreti 100 TL den 120 TL ye 
çıkan ücretlinin yıl sonundaki ücretinin 180 TL ol- 
ması için yılın ikinci yarısında, 180 — 120 - 60 TL 


60 


zam alması gerekir. 60 TL, 120 TL. nin — 9 50 
120 


si olduğundan ücretlinin ikinci kez alması gereken 
zam oranı e 50 dir. 


Örnek: 

Bir ülkede, tüm malların fiyatlarında ortalama olarak 
yılın ilk altı ayında “e 60, ikinci altı ayında ise “e 25 
oranında artış görülmüştür. 


Bu ülkede, ücretli olarak çalışanların ücretleri yıl so- 
nunda 9 80 oranında artırılırsa, ücretlilerin yıllık or- 
talama kaybının yüzde kaç olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

Başlangıçta bir malın fiyatı ve bir ücretlinin maaşı 
100 er TL olsun. Bu durumda, bir ücretli bu malın ta- 
mamını satın alabilecek durumda olur. 

Fiyatı 100 TL olan bir malın altı ay sonraki fiyatı, Ye 60 
arttığından 160 TL ve ikinci altı ayda Ye 25 arttığın- 


12 


dan, bu malın yıl sonundaki fiyatı 160. 125. 200TL, 
100 


bir ücretlinin yıl sonundaki maaşı da, Ye 80 artış oldu- 
ğundan 180 TE olur. Bu durumda bir ücretli 200 TL 


olan bir malın 180. üne sahip olabilmekte, 
200 
A A sahip olamamaktadır. Buna 
200 200 


göre, bir ücretlinin kaybı 200 de 20, yani 96 10 olur. 
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2) Azaltma (İndirim-iskonto): Örnek: 
Bir x sayısının değeri e a azaltılırsa, son durumdaki Maliyeti üzerinden © 40 kârla satılan bir malın satış 
değeri, fiyatı üzerinden e 20 indirim yapılıyor. 


Buna göre, bu malın indirimli satışından elde edilen 
kâr oranının maliyeti üzerinden yüzde kaç olduğunu 


bulalım. 
Örneğin, Çözüm: 

Bu malın maliyet fiyatı 100 TL olarak seçilirse, 
400 ün 9 25 eksiği, 400, J99 29 - gop olur. 

6 40 kârla, 100. ie - 140 TL ye satılır. 140 TL ye 
Örnek: satılan mal ise 96 20 indirimle, 140, 19920 - 445 
Etiket fiyatından 96 15 indirim yapılarak 680 bin li- 
raya satılan bir kalemin indirim yapılmadan önceki TL ye satılır. Buna göre, bu malın indirimli satışın- 
fiyatını bulalım. dan 112— 100 - 12 TL kâr edilir. O halde, bu malın 

indirimli satışından elde edilen kâr oranı, maliyetinin 
ai al j 2 <4 12 sidir. 
Etiket fiyatından 96 15 indirimle satılan kalem, etiket 100 
fiyatının Ye 100 — 5 15 < © 85 ine satılmıştır. Buna 
göre, Uyarı: 
“85 ii 680 000 TL olursa 
4 100 ü w Lor Yüzde oranı sorulan soruların çözümünde, bilinme- 

N yenler seçmek yerine, uygun sayı değerleri seçilerek 
Doğru Orantı RNA, Li 
soruların çözümü yapılabilir. 
85.x - 100. 680000 
>xz Le 000. 800000 TL dir. ya 

Bir dikdörtgenin uzun kenarları 96 20 artırılıp, kısa 
Örnek: kenarları 6 20 azaltılırsa, dikdörtgenin alanındaki 
Maliyeti (2x - 150 000) TL olan bir mal 9o 20 zararla değişme oranını bulalım. 
(510 000 — x) TL ye satıldığına göre, bu malın mali- 
yet fiyatını bulalım. Çözüm: 

Dikdörtgenin uzun kenarı 20 cm, kısa kenarı 10 cm 
Çözüm: seçilirse alanı, 20.10 - 200 cm? olur. 
Maliyeti üzerinden e 20 zararla satılan malın satış Bu dikdörtgenin uzun kenarı “e 20 artırılıp, kısa 
fiyatı, maliyet fiyatının 2e (100 — 20) - “680 i dir. kenarı 9e 20 azaltılırsa elde edilen yeni dikdört- 
Buna göre, 

genin iki kenarı sırasıyla, 30, 2 cm ve 
510 000 —x - (2x 4 150 000). 89. 100 

100 10.90 -gem ve bu dikdörtgenin alanı, 

> 5.(510 000 — x) - (2x * 150 000).4 ie 
> 2 550 000 —5x - 8X « 600 000 24.8 - 192 cm? olur. Bu durumda dikdörtgenin alanı 
> 1 950 000 - 13x > x- 150 000 olur. 200 — 192 -8cm? azaldığından, dikdörtgenin ala- 
O halde, bu malın maliyet fiyatı, | 8 4 N 
2x 4 150 000 - 450 000 TL dir. nındaki azalma oranı 56 Ni TN <4 tür. 
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Örnek: 
Maliyeti üzerinden “e 20 kârla satılan bir mal, satış 
fiyatından 200 bin TL indirim yapılarak satıldığında 
indirimli satışından, maliyeti üzerinden Ye 20 zarar 
ediliyor. 


Buna göre, bu malın maliyet fiyatını bulalım. 


Çözüm: 

Maliyeti üzerinden “e 20 kârla satılan malın satış fi- 
yatı maliyetinin “e 120 sidir. 200 bin TL indirim ya- 
pılarak satıldığında maliyeti üzerinden “e 20 zarar 
edildiğine göre, indirimli satış fiyatı ise maliyetinin 
“e 80 idir. O halde, bu malın “6 (120 —80) - 96401 
200 bin TL dir. Buradan, 


401 200 bin TL ise 


 100Üü xTLolur. 


Doğru Orantı 


40.x - 100.200 bin 
> x-500bin TL dir. 


Buna göre, bu malın maliyeti 500 bin TL dir. 


Örnek: 
x sayısının © 4 ü y sayisina eklendiğinde y nin 


değeri — oranında artıyor. 


Buna göre, y sayısının değerinin, x in değerinin 
yüzde kaç eksiğine eşit olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
y nin değerindeki artış, x in Ye 4 ünün eklenmesiy- 


le olduğundan y nin EN si x İn 96 4 üne eşittir. 


Buna göre, 
1 4 48 
,— EX. yzXx. ve 
12 100 100 


100 —48 - 52 olduğundan y nin değeri, x in de- 
ğerinin Ye 52 eksiğine eşittir. 


Örnek: > 

Bir fabrikada aynı malı üreten üç makine, bir günde 
xy vez miktarlarda mal üretebiliyor. x miktarda 
üretim yapan makinenin kapasitesi Yo 20 artırılıp, y 
ve z miktarda üretim yapan makinelerin kapasiteleri 
“e 5er azaltılırsa günlük üretim miktarı değişmiyor. 


Buna göre; x, y ve z arasında nasıl bir bağıntı ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 
Problemde verilenlere göre, 


XYZ EX e a 
“ 100 100 
> Y*tz3). 5 e 
100 100 


> 4x-ysz) olarak bulunur. 


B. FAİZ PROBLEMLERİ 

Faiz problemleri de artırma problemleri gibidir. Faiz 
problemlerinde belli bir zamanda artış söz konusudur. 
A liranın (anapara - kapital) yıllık 96 n den; 


a n 
1 yılda getireceği faiz, A. 
ni 100 


dür. 


Dolayısıyla t yılda getireceği faiz (f) ise, 


A.n.t 
100 


f—- dür. 


Buna basit faiz denir. 


Örneğin, 
40 milyar liranın yıllık Ye 60 tan 3 yılda getireceği ba- 
sit faiz, 
40. 60. -3-72 milyar liradır. 
100 
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Örnek: O halde, “e 20 si 80 milyon TL olan bu para (x), 
Bankaya yatırılan 800 milyon TL, 4 ay sonra getir- 80 20 
diği faizi ile birlikte 880 milyon TL olarak çekildiğine e ye Kii 
göre, uygulanan yıllık faiz oranını bulalım. 
Çözüm: 3. yol: 
Bankaya yatırılan 800 milyon TL, 880 milyon TL dd, 
olarak çekildiğine göre, 800 milyon TL nin 4 ayda Elde edilen yıllık ortalama faiz oranı O 
getirdiği faiz, 880 — 800 - 80 milyon TL dir. Uygu- 
lanan yıllık faiz oranı © n ve 4 aylık faiz, bir yıllık olduğundan, 
faizin e si (1 yıl 12 ay) olduğundan, 94 60 22 40 4 (4k) 
45 100 45 
80-800.—1—. İİ > n-30 dur. e 
100 12 
“e 40 60 22. 5. sky 

O halde, uygulanan yıllık faiz oranı “6 30 dur. 100 45 45 

e e e 
N Doğru Orantı 9k - 900 milyon 
Örnek: 
900 milyon TL, bir kısmı yıllık 9 40 tan, kalanı da 
yıllık 95 60 tan bir yıllığına faize yatırılarak toplam 9k - 900 milyon TL olursa, yıllık Y& 60 tan faize ya- 
440 milyon TL faiz geliri elde ediliyor. tırılan kısım, 4k - 400 milyon TL dir. 


Buna göre, paranın kaç TL sinin yıllık 9 60 tan fai- 
ze yatırıldığını bulalım. 


GC. KARIŞIM PROBLEMLERİ 
AveB maddelerinden sırasıyla a veb birim karıştı- 
rılarak elde edilen (a * b) birim karışımdaki A mad- 


Çözüm: 

1. yol: 

900 milyon TL nin x milyon TL si yıllık 95 60 tan fai- 
ze yatırılıyor olsun. Bu durumda (900 — x) milyon TL 
si de yıllık Ye 40 tan faize yatırılmış olur. Buna göre, 


Gi 
Xx. * (900 —x). - 440 ab 
100 


desinin yüzde oranı, 


60 40 

100 
Ee (900 —x). 2 440 Örneğin, İ 

5 5 20 gram tuz, 70 gram un ve 10 gram şekerin karış- 
> 3X $ (900—x).2 - 440.5 tırılmasıyla elde edilen 20 - 70 * 10 - 100 gram ka- 
> 3x4 1800—2x- 2200 rışımdaki un, tuz ve şeker oranı sırasıyla, ağırlıkça 


o o o 
— x-400 milyon TL dir. e 


2. yol: Örneğin, 
Paranın tamamı yıllık 96 40 tan faize yatırılsaydı, Ağırlıkça 96 30 u alkol olan 150 litre alkol-su karışı- 


900. a - 360 milyon TL faiz geliri olurdu. Buna mındaki alkol miktarı x litre ise, x in değeri, 


göre, 440 — 360 - 80 milyon TL fazladan elde edi- > Xx 150. 
” e ; 150 100 100 

len faiz geliri, paranın yıllık “6 60 tan faize yatırılan 

kısmının, “e (60 — 40) - “6 20 sidir. - 45 tir. 
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Örnek: 

Ağırlıkça “e 25 i şeker olan 40 gram şekerli sudaki 
şeker oranının “ 20 olması için karışıma kaç gram 
saf su ilâve edilmesi gerektiğini bulalım. 


Çözüm: 
Şeker oranı 9e 25 olan 40 gram karışımdaki şeker 


miktarı, 40. 2. - 10 gramdır. Bu karışımdaki şeker 
100 

oranının “e 20 olması için karışıma Xx gram saf su 

ilâve ediliyor olsun. Bu durumda elde edilen (40 * x) 

gram karışımın 10 gramı şeker olduğundan, 


Mİ O ey İİ 
40 4x 100 
> Xx 10 gramdır. 
Örnek: 


Ağırlıkça “o 20 si şeker olan 400 gram şekerli su ka- 
rışımının kaç gramı buharlaştırılırsa ağırlıkça Ye 25İ 
şeker olan bir karışım elde edilir? 


Çözüm: 

Şekerli su buharlaştırıldığında karışımdaki şeker 
miktarı değişmez, su miktarı azalır. Başlangıçtaki 
karışımın şeker oranı Ye 20 olduğundan şeker mikta- 


ri 400. <-> 80 gramdır. Bu karışımın x gramı 
100 


buharlaştırıldığında karışımdaki şeker oranı 9 25 ol- 
sun. Bu durumda karışım miktarıda x gram azala- 
cağından, 


80 . 25 5 g9 400 —Xx 


400 —x 100 
> X- 80 gramdır. 
Buna göre, şeker oranı “e 20 olan 400 gram şekerli 


sudaki şeker oranının Ye 25 olması için 80 gram su 
buharlaştırılmalıdır. 


Örnek: N 

Ağırlıkça Ye 20 si alkol olan 180 gram alkol-su karışı- 
mı ile ağırlıkça e 70 su olan 120 gram alkol-su karı- 
şımı karıştırılıyor. 


Buna göre, elde edilen 300 gramlık yeni karışımın 
ağırlıkça yüzde kaçının alkol olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

120 gram karışımın “e 70 İ su ise Y 30 u alkoldür. 
Buna göre, karışımın alkol oranı, 


toplam alkol miktarı 
toplam karışım miktarı 


olduğundan, 
180, 29 4 120, 89 
100 100 is 72 
180 * 120 300 
Zİ 424 tür. 
100 
2. yol: 
180gr “20 (30—Xx) 
e) (20<X<30) 
120gr “30 (X—20) 
Doğru Orantı 
180 | 30—-x 3 30-x 
120 x—20 2 x—20 


> 3x—60-60—2x > 5x 120 
> X-24 


olduğundan elde edilen 300 gram karışımdaki alkol 
oranı, ağırlıkça e 24 tür. 
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Yüzde - Faiz, Karışım Problemleri 


. Hergün aynı miktarda harçlık alan Sinan, günlük 
harçlığının Ye 15 ini biriktirerek bir haftanın sonun- 
da 2 100 000 TL biriktirmiştir. 


Buna göre, Sinan'ın bir günlük harçlığı kaç TL 
dir? 


A) 4 000 000 B) 3 500 000 C) 3 000 000 


D) 2500000 E)2 000000 


. a pozitif bir reel sayı olmak üzere, satış fiyatı 


ga olan bir malın indirimli satışlardaki fiyatı 


6a 


dirim oranı yüzde kaçtır? 


, Aynı evi paylaşan bir grup öğrenci 120 milyon li- 
ra kira giderini eşit olarak bölüşüyorlar. Evi pay- 
laşan öğrenci sayısı bir fazla olunca kişi başına 
düşen kira gideri Ye 25 azalıyor. 


Buna göre, son durumda kişi başına düşen 
kira gideri kaç milyon liradır? 
A) 15 B) 20 C) 24 


D)30 O E)40 


. Bir tüccar metresini 800 000 TL ye aldığı bir mik- 
tar kumaşı yıkatıp kuruttuktan sonra metresini 
1200 000 TL den satmaktadır. Kumaş yıkatılıp 
kurutulunca “e 20 oranında kısalmaktadır. 


Tüccar aldığı kumaşın tümünü yıkatıp sattığın- 
da 3 200 000 TL kâr elde ettiğine göre, kaç met- 
re kumaş almıştır? 


A)20 B24 C)30 D)36 Oo E)40 


olduğuna göre, satış fiyatı üzerinden in- . 


TEST- (Çözümlü) 


5. Bir markette satılan malların maliyet fiyatı x ile 


satış fiyatı y arasında, 
y-3x—660000 fTL| 
bağıntısı vardır. 


Hiçbir malın satışından elde edilen kâr oranı, 
maliyetinin 96 35 ini geçmediğine göre, satış fi- 
yatı en pahalı olan malın satışından elde edilen 
kâr kaç TL dir? 


A) 120 000 
D) 200 000 


B) 140 000 C) 150 000 
E) 250 000 


. Bir satıcı, birim maliyetleri sırasıyla a veb olan iki 


maldan birincisinin satışından 9s 10 kâr, ikincisinin 
satışından ise “e 25 zarar ediyor. 


Satıcı bu mallardan eşit sayıda sattığı zaman 
kâr ettiğine göre, aileb arasındaki bağıntı 
aşağıdakilerden hangisidir? 

Aj)a>b B)b>2a 


D) 3a > 4b 


C) Sa > db 
E) 2a > 5b 


. Etiket fiyatının 96 10 eksiğine alınan bir mal, 


etiket fiyatının 26 17 fazlasına satıldığına göre, 
kâr oranı yüzde kaçtır? 
A) 25 


B)27 o C)30 


. Maliyeti üzerinden © 30 zararla satılan bir ceke- 


tin fiyatı 3 milyon fira artırılırsa, maliyeti üzerin- 
den “e 20 kâr edilmektedir. 


Buna göre, bu ceketin maliyeti kaç milyon li- 
radır? 


2<. 3-D “a 


e 
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Bir firma, ürünlerini 10 indirimle sattığında, 
satışlarında “e 30 artış olmuştur. 


Buna göre, bu firmanın son durumda gün- 
lük olarak elde ettiği toplam satış tutarı, ilk 
durumdakine göre, yüzde kaç artmıştır? 


10. Bir satıcı, elindeki malların “e 40 ını “e 20, kalan 
malların e 60 ını da “e 100 kârla satıyor. 


Bu satıcı, başlangıçtaki malların tümünü 
sattığında toplam 9s 50 oranında kâr ettiğine 
göre, en son elinde kalan malları nasıl sat- 
mıştır? 


A) 10 zararla B) o 20 zararla 


C) 9 25 zararla D) 20 kârla 


E) 25 kârla 


13. Bir mal, etiket fiyatı Üzerinden 15 KDV alı- 
narak (etiket fiyatı - KDV) satılmaktadır. İndi- 
rimli satışlarda bu malın etiket fiyatı Üzerin- 
den “e 20 indirim yapılıyor. 


Bu mal indirimli satışlarda 9 200 000 TL ye 
satıldığına göre, indirim yapılmadan önce- 
ki etiket fiyatı kaç milyon TL dir? 

A)12 B)115 Oi! 


D)10,5 OE) 10 


14. Bir sütçü, aldığı bir miktar süte, “e 20 oranında 
su katıp sütün litresini, satın aldığı fiyattan sa- 
tacaktır. Sütü satarken kullandığı ölçek, gös- 


terdiğinin Ye 20 si kadar eksik tartmaktadır. 


Sütçü suya para ödemediğine göre, elde et- 
tiği kâr oranı yüzde kaç olur? 
C) 48 


D)SO  E)54 


11. Bir market, elindeki yumurtaların 60 tanesini Etiket fiyatı 31 200 000 TL olan bir ceket indi- 
“e 10, geriye kalanlarını da “b 30 kârla satıyor. rimli satışlarda 29 900 000 TL ye satılarak ma- 
liyet fiyatına göre Y 5 daha az kâr elde edil- 
Marketin, bu satış sonunda elde ettiği kâr miştir. 
e 25 olduğuna göre, yumurtaların kaç ta- 
nesini e 30 kârla satmıştır? Buna göre, ceketin indirimli satışından elde 
edilen kâr oranı maliyet fiyatı üzerinden 
A)180 B)150 C)120 D)100 E)80 yüzde kaçtır? 
A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 
12. Bir üçgenin bir kenarı o x uzatılıp, bu kena- 
ra ait yüksekliği 6 y kısaltıldığında üçgenin 
alanı değişmiyor. 
Buna göre, y nin x türünden değeri, aşa- 16. Yıllık 95 40 faiz veren bir bankaya yatırılan bir 
ğıdakilerden hangisidir? miktar para, 3 ay sonunda faiziyle beraber 22 
milyon lira olarak çekiliyor. 
ay DR o. kiş ğ e ii 
100x 100 -x 100 4x una göre, bankaya yatırılan para kaç mil- 
yon liradır? 
1 X 
100.x 100 4*x A)16 oB)1i7 ©)18 D)19 Ej20 
(-B 10-E na 128) (13-E AD 15< 168) 
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17. 


18. 


19. 


20. 


Bir banka mark olarak yatırılan paraya “o 5 mark, 
TL olarak yatırılan paraya “e 80 TL, yıllık faiz ve- 
riyor. Markın 280 bin TL. olduğu bir dönemde 
1000 markı olan bir kişi, parasını bir yıl için mark 
olarak bu bankaya yatırıyor. 


Bu kişi bir yıl sonra parasını faizi ile birlikte 
çektiğinde zararlı çıkmaması için markın bir 
yıl sonraki değeri en az kaç TL olmalıdır? 


A) 300 000 B) 360 000 
D) 450 000 


C) 400 000 
E) 480 000 


Bir adam parasının e 40 ını yıllık Ye 40 tan, 
geri kalanını İse yılık 96 60 tan 3 aylığına faize 
veriyor. Eğer tersini yapsaydı, yani parasının 
“o 40 ını yıllık 96 60 tan, geri kalanını ise yıllık 
“o 40 tan 3 aylığına faize verseydi 4 milyon lira 
daha az faiz alacaktı. 


Buna göre, adamın faize verdiği toplam pa- 
ra kaç milyon liradır? 
A)400 B)500 GC) 600 


D)700  E) 800 


Bir bankaya 2 aylığına yatırılan bir miktar pa- 
ra, 5 aylığına yatırılsaydı yatırılan miktarın 


— i kadar daha fazla faiz geliri elde edile- 


cekti. 


Buna göre, bankanın uygulamış olduğu yıllık 
faiz oranı yüzde kaçtır? 
A) 40 


D) 55 E) 60 


200 gram süttozu ile 50 gram kakaodan olu- 
şan homojen bir karışımın 1 gramında kaç 
gram kakao bulunur? 

A)0,5 B) 0,05 


E) 0,005 


6) 0,2 
D) 0,02 


18-4 19-< 20 


rE 
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21. 


22. 


24, 


Alkol oranı 94 40 olan 50 litrelik bir karışıma 
10 litre alkol ve 40 litre saf su ilâve edildi- 
ğinde elde edilen yeni karışımın alkol oranı 
yüzde kaç olur? 

A) 44 B) 40 C) 36 


D)30  E)24 


Bir sınıfta 30 erkek öğrenci vardır. Erkek öğren- 
cilerin 9 70, kız öğrencilerin ise “e 60 ı Mate- 
matik dersinde başarılıdır. 


Tüm sınıfın 9o 66 sı bu derste başarılı olduğu- 
na göre, sınıftaki kız öğrenci sayısı kaçtır? 
C) 18 


D15 Et? 


Tuz oranı 9 20 olan 60 litre tuzlu-su ile 40 iitre 
tuzlu-su karıştırıldığında tuz oranı e 32 olan 
tuzlu-su elde ediliyor. 


Buna göre, 40 litrelik karışımın tuz oranı 
yüzde kaçtır? 


Bir depoyu, şeker oranı “e 5 olan meyve suyu 
akıtan bir musluk tek başına 8 dakikada, şeker 
oranı “e 10 olan meyve suyu akıtan başka bir 
musluk da tek başına 12 dakikada dolduruyor. 


Boş olan bu depo, muslukların ikisi birlikte 
açılarak doldurulduğunda, depodaki meyve 
suyunun şeker oranı yüzde kaç olur? 


D7  E75 


22-8 24-0), 
İ 
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TEST- i (Çözümleri) 


1. Sinan'ın bir günlük harçlığına x denilirse, 
x.—İS. 7-2 100 000 
100 


- 2 100 000.100 
7.15 


> Xx 


x-20000001TL dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


2. a nın değerini 5 seçelim. (veya herhangi bir po- 
zitif reel sayı) Bu durumda, satış fiyatı 8, indirimli 
satış fiyatı 6 ve yapılan indirim 8—6 -2 olur. 


Buna göre, satış fiyatı üzerinden > — 9 25 indi- 


rim yapılmıştır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3. Evi paylaşan öğrenci sayısı bir arttığında kişi 
başına düşen kira gideri “e 25 azaldığına göre, 
kira gideri eşit olarak bölüşüldüğünden, bu bir 
kişi toplam kiranın & 25 ini ödüyor demektir. 


O halde, son durumda kişi başına düşen kira 
gideri, 

25 : : 
120 000 000 TN z30 milyon liradır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


4. Tüccar 5x metre kumaş alıyor olsun. Yıkatıp ku- 
ruttuktan sonra “b 20 si kısaldığına göre, geriye 


(9b 80 i) kalan 5x, —39 
100 


- 4x metre kumaşı sat- 
mıştır. O halde, 

5x .800 000 s 3 200 000 -4x.1 200 000 

> 40x432 - 48X 


> ie sd 


olduğundan tüccarın aldığı kumaş, 
5X-5.4-20 metredir. 


Doğru cevap “A” seçeneği- 
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. Tüm malların maliyeti aynı olduğundan satış fiya- 


tren pahalı olan malın satışından elde edilen kâr 
oranı en fazla, yani maliyetinin e 35 i olacaktır. 
Buna göre, 


7X 


—XEX. > (3x — 660 000) —x — 
y ( ) 5 


> 40x — 20.660 000 - 7x 


20.66.10 000 
33 


> XxX 400 000 TL ve 


> XxX 


elde edilen kâr, y— x 2x — 660 000 - 140 000TL 
dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. Her iki maldan da eşit sayıda satıldığından satı- 


lan malların sayısı a veb arasındaki bağıntıyı 
değiştirmez. Buna göre, her iki maldan da birer 
tane satıldığını düşünelim. 


10. 25 


. olmalıdır ki kâr edebilsin. 
100 100 


a 


O halde, aileb arasındaki bağıntı, 2a > 5b 
dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. Bu malın etiket fiyatı 100 TL olarak seçilirse, 


etiket fiyatının 6 10 eksiğine (90 TL ye) alınıp, 
etiket fiyatının “e 17 fazlasına (117 TL ye) sa- 
tlan maldan elde edilen kâr, 


3 


117 -90 - 27 TL olduğundan 27. .- 3 9,30 
S0 10 


oranında kâr edilmiş olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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8. Bu mal, maliyeti üzerinden e 30 zararla satıldı- 


ğında maliyetinin Se 70 ine, maliyeti üzerinden 
“o 20 kârla satıldığında ise maliyetinin 9 120 si- 
ne satılmaktadır. 96 120 si, o 70 inden 3 milyon 
lira fazla olduğuna göre, (120 — 70) - Yo b0si 
3 milyon lira, dolayısıyla maliyeti (9 100 ü) 6 
milyon liradır. i 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


Firmanın başlangıçta günde 10 tane malı, 10 TL 
den sattığını düşünürsek bir günlük toplam satış 
tutarı 100 TL olur. Fiyatlarda W 10 indirim yaptı- 
ğında satışlar 96 30 arttığına göre, bu durumda 
günde 13 tane malı 9 TL den satmakta, dolayı- 
sıyla günlük toplam satış tutarı 13.9 - 117 TL ol- 
maktadır. Buna göre, bu firmanın günlük toplam 

* satış tutarı, 117— 100 -17 olduğundan, 17 
artmıştır. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


10. Elindeki malların maliyeti 100 TL olsun. Son 


durumda elinde kalan mallardan © x oranında 
kâr (veya zarar) ediyor olsun. Buna göre, 


40, 29 fso.52)10 » (so. 7 Xi 
100 100) 100 100) 100 
584364 2* -50 
100 
0 eg al BB 
25 


x İn değeri pozitif olduğundan en son elinde 
kalan malları 96 25 kârla satmıştır. (x negatif 
olsaydı zarar ederek satmış olurdu) 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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11. 


1. yol: 
Marketin Ye 30 kârla sattığı yumurta sayısı Xx 
clsun. Buna göre, 
10 30 
*x— 2 — 
100 100 
> 60.10 * 30x - 60.25 $ 25x 
> 5x - 15.60 
xz 180 dir. 


25 


60. (60 4x). 
100 


> 


2. yol: 


60 yumurta “o 10 5 


x yumurta “o 30 
Doğru Orantı 


SO. 5  x-isodir. 
X 15 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


. Üçgenin 94 x uzatılan kenarının uzunluğu 100 cm 


ve bu kenara ait yüksekliği de 100 cm olsun. 
Buna göre, 


100.100 g (100 * x).(100 — y) 

2 2 
> 10000 - 10 000—100.y $ 100.x—x.y 
> Y.(100 4 x) - 100.x 


100.x 


-————— olur. 
100 *Xx 


> 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. Bu malın indirim yapılmadan önceki etiket fiyatı 


100.x olsun. Etiket fiyatı üzerinden “6 20 indirim 
yapılırsa indirimli satışlardaki etiket fiyatı 80.x 
olur. 

Satış fiyatı (etiket fiyatı - KDV) 9 200 000 TL oi- 
duğundan, 


115 


80.x. — 9 200 000 
100 


> Xx z 100 000 ve indirim yapılmadan önceki 
etiket fiyatı, 100.x - 10 milyon TL dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


14. Sütçü 10 TL den 10litre süt almış olsun. Buna 
göre, 2 litre su katarak 12 litre sütün, litresini 
10 liradan satacaktır. Kullandığı ölçek, göster- 
diğinin 20 si kadar eksik tarttığına göre, 10 
litre olarak ölçtüğü süt gerçekte 8 litre olacak- 


tır. Yani 8 litre sütü 10 litre diye ölçüp satmak- 
tadır. Buna göre, 


8 litreyi 10 litre gösterirse 


12 litreyi x litre gösterir 


Doğru Orantı 


—- - 15 litredir. 


Buna göre, sütçü 10 TL den aldığı 10 litre sü- 
tü, (100 TL ye mal ettiği sütü) 10 TL den 15 lit- 
re olarak 10.15 - 150 TL ye satmaktadır. Bu- 
na göre, elde ettiği kâr “e 50 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


15. Problemde verilenlere göre, 
31 200 000 — 29 900 000 - 1 300 000 TL ceke- 
tin maliyetinin 96 5 idir. 
İndirimli satışlarda bu ceketin satışından, mali- 
yeti üzerinden elde edilen kâr oranına “e x de- 
nilirse, indirimli satış fiyatı (29 900 000 TL) ce- 
ketin maliyet fiyatının “e (100 #* x) ine eşittir. 
Buna göre, 
1300 000 TL 5 ise 
29 900 000 TL “e (100 * x) idir. 


Doğru Orantı 


5 di Se 
100 -x 


5 
100 *x 


23 


> 1004x115 


> xz-15 tir. 


O halde, bu ceketin indirimli satışından elde edi- 
len kâr oranı maliyet fiyatı üzerinden 9“ 15 tir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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16. Bankaya yatırılan para x milyon lira olsun. 
Problemde verilenlere göre, 


XX. 40 3 55 
100 12 
rek şek e 
: 10 O. 
> X-20 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


17. Markın bir yıl sonraki değeri enaz Xx TL olsun. 
Buna göre, 
(1000. 280 000). 189. (1000. 105 | ği 
100 100 


x - 280 000.180 
105 


(7.4).(6.3).100 000 
7.3.5 


-480 000TL dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


18. Adamın faize yatırdığı para x milyon TL olsun. 
Problemde verilenlere göre, 3 ayda 4 milyon lira 
fark olursa bir yılda (12 ayda) 16 milyon lira fark 


olur. Buna göre, adamın ilk durumda elde ettiği 


faiz, 

k 40 | 40 he 60 | 6 , 52 ,, 
100 / 100 100 / 100 100 

ikinci durumda elde ettiği faiz, 

k 40 | 60 e. 60 | 40 ., 48 
100 / 100 100 / 100 100 

olduğundan, 

| 2 2 | 16 milyon 
100 100 


> x - 400 milyon TL dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Bankaya yatırılan para 800 milyon TL olsun. 23. 1. yol: 
Problemde verilenlere göre, 5—2 -3 aylık faiz 40 litrelik karışımın tuz oranı Ye x olsun. 
iğ 1 : ” 
geliri 800. iŞ 100 milyon TL olur. Buna göre, 60litre 9 20 o (x — 32) 
uygulanan yıllık faiz oranı (n) | 32 x > 32) 
Zi n 3 — : il 
100 - 800. 100 va > n-50 dir. 40litrte Xx 12 
“ i Doğru Orantı 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
60 MZ 32 
. 200 450 - 250 gram homojen karışımın 1 gra- 40 12 
mındaki kakao miktarı x gram olsun. N — 
— X ez — Pe 
250 gramda 50 gram olursa ee mim ml 
i gramda x gram olur 40 litrelik karışımın tuz oranı “o 50 dir. 
Doğru Orantı 
> 9 > 2. yol: 
> XxX —— 20 X 
60. 440. 
250 10 100 100 | 32 
>0,2 gramdır. 60 4 40 100 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
2X 


> Mim > Xz50 dir. 


. Problemde verilenlere göre, elde edilen yeni ka- 


rışımın alkol oranı, - Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
S0. 410 
100 - 30 
50410 -40 100 
- 30 dur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


1. yol: 
Sınıftaki kız öğrenci sayısına x denilirse, 24. Bir musluğun depoyu tek başına doldurma sü- 
resi ile bu musluğun depoya akıttığı meyve 
e LA i 
100 100 100 suyu miktarı ters orantılı olduğundan, şeker 


oranı “e 5 olan meyve suyu akıtan musluktan, 
depoya akan meyve suyu miktarı 60 litre ola- 
rak seçilirse diğer musluktan depoya akan 


— 30.70 $ 60.x - 66.30 » 66.x 
> (70—66).30-6x > x-20 dir. 


2. yol: meyve suyu miktarı 40 litre olur. Buna göre, 
30 erkek 70 “6 depoya dolan toplam 100 litre meyve suyunun 
şeker oranı, 
xkız 9560 4 ET MAST 7 
Doğru Orantı 60 $ 40 © 100 


- Ye 7 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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Yüzde - Faiz, Karışım Problemleri 


. e 19u ile Ye 13 ünün farkı 15 olan sayı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)150 B)200 C)250 


D)300 OE)350 


. Bir satıcının aldığı 64 yumurtanın, taşıma sıra- 
sında 14 tanesi kırılıyor. 


Satıcı, bu alış-verişten zarar etmemek için ka- 
lan yumurtaları maliyet üzerinden en az yüzde 
kaç kârla satmalıdır? 


. Bir satıcı, 4 tanesini 35 000 liraya aldığı ka- 
lemlerin 5 tanesini 35 000 liraya satıyor. 


Buna göre, satıcının bir kalemin satışından 
zararı yüzde kaçtır? 


. Bir A sayısının “e 20 fazlası, aynı sayının “6 15 
eksiğinden 0,7 fazladır. 


Buna göre, A kaçtır? 


. Veli parasının Ye 40 ını Selami'ye verince paraları 
eşit oluyor. 


Buna göre, Selami'nin başlangıçtaki parası 
yüzde kaç artırılmalıdır ki Veli'nin başlangıçta- 
Ki parasına eşit olsun? 


Tsi 


. Maliyeti üzerinden “e 30 kârla 260 000 liraya 


satılan bir malın satış fiyatı kaç lira artırılırsa 
bu malın satışından maliyeti üzerinden “ 25 
daha fazla kâr elde edilir? 
A) 40 000 

D) 70 000 


B) 50 000 
E) 80 000 


©) 60 000 


. Bir tüccar, bir miktar kirli yün alıyor ve yıkatıyor. 


Kirli yün yıkandığı zaman, ağırlığından “5 20 fire 
vermektedir. 


Buna göre, yünün maliyeti yüzde kaç artmış- 
tır? 


. Bir mağaza, fiyatlara “e 20 indirim yapıyor. Satış- 


ları daha da artırmak için yeni satış fiyatı Üüzerin- 
den “e 30 indirim daha yapıyor. 


Son durumda bir mal 14 milyon liraya satıldı- 
ğına göre, bu malın her iki indirimden önceki 
fiyatı kaç milyon liradır? 

A) 21 milyon 


B) 25 milyon C) 28 milyon 


D) 40 milyon E) 56 milyon 


, Bir malın dörtte birini 96 30 kârla, geriye kala- 


nın yarısını o 20 zararla satan bir adam, geri- 
ye kalan malı yüzde kaç kârla satmalıdır ki, 
toplam kârı “6 30 olsun? 

A) 50 


B)6O OC)70 


10. Bir askeri birlikte, denizci askerlerin “o 40 i ka- 


dar havacı asker vardır. 


Denizci askerlerin sayısı 9o 20 azaldığında 
bu birlikteki asker sayısının değişmemesi 
için havacı askerlerin durumunda nasıl bir 
değişiklik olmalıdır? 

A) 20 artmalıdır. B) 96 30 artmalıdır. 
C) 40 artmalıdır. D) 50 arimalıdır. 


E) “e 60 arimalıdır. 


A)50 B)100 C)200 D)250 E)400 
KK 28 3 SE 8 IK BB 9D 100) 
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11. Yılık enflasyon oranının “e 80 olduğu bir ülke- 
de, bir yıl sonunda bir memurun maaşına e Xx 


zam yapılmıştır. 


Memurun enflasyon karşısındaki reel kaybı 
“e 10 olduğuna göre, x kaçtır? 


12. Yıllık 9 80 faizle 1 yıllığına bankaya yatırılan bir 


miktar para, yıllık o 90 faizle 8 aylığına banka- 
ya yatırılsaydı 25 000 000 lira daha az faiz geliri 
getirecekti. 


Buna göre, başlangıçta bankaya yatırılan 
para kaç liradır? 
A) 75 000 000 
C) 125 000 000 
E) 175 000 000 


B) 100 000 000 
D) 150 000 000 


13. 125 milyon lirası ile dolar alan bir kişi 2 ay sonra 
aynı miktardaki doları 145 milyon liraya alabil- 


miştir. 


Buna göre, 2 ay sonunda doların TL ye göre 
fiyat artışı yüzde kaçtır? 


14. 650 milyon lirasını yıllık 96 30 faiz oranı ile bir 
bankaya yatıran bir kişi belli bir süre sonra pa- 
rasını faizi ile birlikte 780 milyon lira olarak geri 


çekiyor. 


Buna göre, para bankada kaç ay kalmıştır? 


A)5 B)7 Cc) 8 D) 10 E) 12 


15. Bir miktar paranın “o 20 si yıllık 96 60 tan 30 u 
yıllık 96 40 tan, kalanı da yıllık 96 x ten bir yıllığına 
bankaya yatırıldığında, toplam paranın yıllık faiz 


oranı “o 50 i olmaktadır. 


Buna göre, x kaçtır? 


> 2 BD 
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16. Alkol oranı 6 30 olan 60 litrelik alkol su karışı- 
mının üçte biri dökülüp yerine başlangıçtaki 


karışımın yarısı kadar alkol ekleniyor. 


Oluşan yeni karışımın alkol oranı yüzde kaç- 
tır? 


17. Bir kapta şeker oranı 96 40 olan 40 kg şekerli-su 
karışımı vardır. Bu karışımın 8 kg 1 buharlaştırı- 


iyor. 


Elde edilen karışıma şeker oranı “o 25 olan 
8 kg şekerli-su ilave edildiğinde elde edilen 
karışımın şeker oranı yüzde kaç olur? 

B) 35 Cc) 40 D) 45 


A) 30 E) 48 


18. Tuz oranı “e x olan 50 gr tuz-su karışımından, 


karışımdaki tuzun 9 40 | alınıyor. 


Kalan karışımın tuz oranı “o 50 olduğuna 
göre, x kaçtır? 


A)52,5 B)60 C)62,5 


19. “o 50si şekerolan 250litre şekerli su karışı- 
mının i le “6 30 u şeker olan 300 litre şe- 
kerli su karışımının > ü alınarak birbirine ka- 
rıştırılıyor. 


Elde edilen yeni karışımın şeker oranı yüzde 
kaçtır? 


“ 30u tuz olan 8011 tuzlu su karışımından 
kaç It su buharlaştırılmalıdır ki yeni karışımın 
su oranı “o 50 olsun? 


1. 
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Yüzde - Faiz, Karışım Problemleri 


Bir mal x liradan satılırsa 96 40 kâr, y liradan sa- 
tılirsa 96 20 zarar edilmektedir. 


Buna göre, X oranı kaçtır? 


A) 2 B * o 3 p 8 p./ 
ir > ) ri 


TES 


. Bir satıcı maliyeti üzerinden 9 60 kârla sattığı bir 


mala satış fiyatı üzerinden “e 10 indirim yapıyor. 


Satıcının bu maldan maliyeti üzerinden “ 8 
kâr elde edebilmesi için indirimli fiyat üzerin- 
den yüzde kaç indirim daha yapılmalıdır? 


A)10 o(B)20 C25 D)30  E)36 


2. Bir satıcı, elindeki malın önce “o 10 unu, daha . Xx ve y birer pozitif tamsayıdır. x in 630, y 
sonra da kalan malın 96 10 unu satmıştır. nin 9e 70 ine eşittir. 
Bunagöre, xX-*y toplamının en küçük değeri 
Buna göre, başlangıçtaki malın yüzde kaçı kaplı? yam 9 
satılmamıştır? 
A) 50 B) 35 C) 15 D) 10 E)7 
A) 86 B) 85 Cc) 84 D) 82 E) 81 
. Bir işçinin maaşına her altı ayda bir zam yapılıyor. 
3. Bir malın etiket fiyatı üzerinden “e 20 indirim ya- EE > EMS 5 
pıldığında indirimli satış fiyatından satıcının elde Birinci altı iye bi nk al ayda We ii — 
ettiği kâr, maliyeti üzerinden 96 20 olmaktadır Heünelielti Oyla ve 30 Pam yARldığında Bulaç 
i : 546 milyon maaş alacağına göre, başlangıçtaki 
5 maaşı kaç milyondur? 
Buna göre, satıcı etiket fiyatını yüzde kaç ai 
kârla hesaplamıştır? A)200  B)J210 C)220 D)230  E)240 
A) 25 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60 
. Bir manavın aldığı meyvelerin 96 10 u çürüyor. 
Pe e N 
4. Bir manav etiket fiyatının 94 20 eksiğine aldığı bir sağlam Kalan meyvelerin. Gnl Ze 20.KaRa, ge 
miktar meyveyi etiket fiyatının 6 4 eksiğine sat- riye kalanını “o 10 zararla satıyor. 
mıştır. 
> Sonuçta manavın kâr veya zarar durumu ne 
olur? 
Buna göre, manavın bu satıştan elde ettiği kâr 
yüzde kaçtır? A) “o 10 zarar B) 96 5 kâr C) 10 kâr 
D) 5 zara E) Ne kâr, ne zarar 
A)10  B)15 C)20 D25 E)30 ) : ) in 
10. Bir tüccar, 1000 kg yaş kaysıyı kilosu 945 000 
TL den aliyor ve kurutuyor. 
5. Birmalın alış fiyatının satış fiyatına oranı — tir. 
5 Kuruyan kaysı ağırlığının 96 30 unu kaybettiği- 
ne göre, bu tüccarın zarar etmemesi için 1 kg 
Buna göre, bu satıştan elde edilen kâr oranı kaysıyı en az kaç TL ye satması gerekir? 
yüzde kaçtır? 
A) 955 000 B) 1 105 000 GC) 1 225 000 
A) 10 B) 20 C) 25 D) 40 E) 50 D) 1 350 000 E) 1 425 000 
WE ZE 3D 4 se) | 6e m sa sa 1 
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11. Bir sınıfta bulunan bayanların “6 30 u, erkeklerin 16. Şeker oranı 96 20 olan 100 gr şekerli su ka- 
Yo 401 alınarak yeni bir sınıf oluşturuluyor. rışımına içindeki şeker miktarının 9e 50 si 
p ; kadar şeker ilâve edilip,10 gr su buharlaştı- 
Buna göre, oluşturulan yeni sınıf en az kaç rılırsa oluşan yeni karışımın su oranı yüzde 
kişiliktir? kaç olur? 
A)3 B) 4 ©) 5 D) 6 E)7 A)30 B)40 C)50 D) 60 E) 70 
i i Li e 17. Bir bankanın dolara verdiği yıllık faiz dolar ola- 
12. Bir mal etiket fiyatı Üzerinden “e 15 indirim ya- rak “e 20, TL ye verdiği yıllık faiz ise TL olarak 
pılarak 17 milyon liraya satılmıştır. 94 80 dir. 
Bu malın etiket fiyatı kaç milyon liradır? Dolar 600 bin TL iken 10 000 dolarını bankaya 
yatıran birinin bir yıl sonunda parasını faizi 
A) 18 B) 20 ©) 24 D) 25 E) 30 ile birlikte çektiğinde zarar etmemesi için do- 
ların yıl sonundaki değeri en az kaç bin TL 
olmalıdır? 
A)700 B)800 C)900 D)960 E)980 
13. Bir mağazada bir top kumaşın metresi, maliyeti 
üzerinden “e 20 kârla satılmaktadır. Daha sonra 
kumaş topunun tamamının üçte birinde baskı 
hatası olduğu görülüyor ve hatalı kumaş normal 18. A kabında 10 gr şeker ve 30 gr sudan oluşan 
satış fiyatının 2o 30 eksiğine satılıyor. homojen bir şekerli su karışımı, B kabında ise 
şeker oranı e 18 olan Xx gr şekerli su karışımı 
Satıcının bu kumaşın bir topunda elde ettiği vardır. 
kâr yüzde kaçtır? 
. Ea A kabındaki karışımın yarısı B ye aktarıldı- 
ğında B kabında oluşan karışımın şeker ora- 
G5 Ej8 ve li EŞ nı 6 20 olduğuna göre, x kaçtır? 
A) 10 B) 25 Cc) 30 D) 45 E) 50 
14. Bankaya yıllık 4 x faizle 1 yıllığına yatırılan pa- 
lik e o 19. Alkol oranları sırasıyla “o 25 ve 40 olan 
öncekinden 20 milyon lira daha fazla faiz geliri < Peglt elkorel Karlgirmi Kel 
ölacald gr alkollü su elde ediliyor. 
Buna göre, bankaya yatırılan para kaç milyon Karışımın 450 gramı alkol olduğuna göre, 
liradır? , e 40 lık karışımdan kaç gr konulmuştur? 
A) 50 B) 60 C) 65 D) 75 E) 80 A)300 B)400 C)500 D)600 E)750 
15. Bir benzin istasyonunda benzinin satış fiyatı, 20. Bir havuz  25i tuz olan tuz-su karışımı ile ya- 
alış fiyatı üzerinden 964 kârla belirlenmiştir. rısına kadar doludur. Havuzu tek başına 12 sa- 
Ancak pompalardan geçen 20 litre benzin gös- atte doldurabilen bir musluktan 3 saat boyunca 
tergelerde 25 litre olarak görülmektedir. “o 10 luk tuz-su karışımı bu havuza akıtılıyor. 
Bu hileli satışa göre, benzinden elde edilen Buna göre, havuzda oluşan yeni karışımın 
kâr, alış fiyatı üzerinden yüzde kaçtır? tuz oranı yüzde kaçtır? 
A) 20 B) 24 Cc) 28 D) 30 E) 32 A) 12 B) 15 Cc) 18 D) 20 E) 21 
W 28 BB IE | (e u< BE BC 200 
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Küme, nesnelerin iyi tanımlanmış bir listesidir. Küme- 
yi oluşturan nesnelere kümenin elemanları denir. 
Kümeler; A, B, C, ... gibi büyük hartlerle gösterilir. 
"Xx, Anin elemanıdır" ifadesi xe A şeklinde, 

"Xx, Anın elamanı değildir" ifadesi x g& A şeklinde gös- 
terilir. 

Kümede bir eleman birden fazla yazılmaz. Elemanla- 
rın, kümenin içerisinde yer değiştirmesi kümeyi değiş- 
tirmez. 

A kümesinin eleman sayısı s(A) ile gösterilir. 


A. KÜMENİN GÖSTERİLİŞİ 
10 tabanında, elemanları 5 ten büyük rakamlardan 
oluşan kümeyi üç ayrı yöntemle gösterelim. 


1) Liste Yöntemi 
A-(6,7,8,9) 


2) Genelleme (Ortak Özellik) Yöntemi 

Az-(xjJx, 10 tabanındaki beşten büyük rakamdır | 
veya Azf(x|x >5 ve x 10 tabanındaki rakamlar | 
(Bu küme, "A kümesi x lerden oluşur, öyleki Xx, 5 ten bü- 
yük ve 10 tabanındaki rakamlardır" şeklinde okunur.) 


3) Venn Şeması 


GEA 7€eA, 8eA 9eA, 5eA4A, 
A kümesinin eleman sayısı 4 tür ve s(A)-4 şeklinde 
gösterilir. 


Örnek: 
A-f(a,1,2,(1)) kümesi 4 elemanlıdır. s(A) - 4 tür. 
acA, TEA, (1JeA, (12)gAdır. 
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17. ÜNİTE : KÜMELER 


B. EŞİT KÜME 
Aynı elemanlardan oluşan iki kümeye eşit kümeler 
denir. 


Örnek: 
A-(1,2,5, 10) 
B-(Xx|x, 10 sayısının pozitif tam bölenleri ) 


kümelerinin eşit olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 

10 sayısının pozitif tamsayı bölenleri 1, 2, 5, 10 dur. 
Ohalde, B-(1,2,5,10)dur. 

A ile B kümeleri eşittir ve AB şeklinde gösterilir. 


C. BOŞ KÜME 

Hiçbir elemanı olmayan kümeye boş küme denir. 
Boş küme( |) ya da 5 sembolüyle gösterilir. Boş kü- 
menin eleman sayısı sıfırdır. ( 9 ) < Odır. 


Uyarı: 


(©) ve (0) kümeleri boş küme değildir. Bu küme- 
lerin birer elemanı vardır. 


Örnek: 

A-/(xJx2 <3 ve x asal sayı) 

kümesi boş kümedir. Çünkü hiçbir asal sayının karesi 
3 ten küçük değildir. 


D. ALT KÜME 

Bir A kümesinin bütün elemanları B kümesinin de 
elemanı ise A kümesine B kümesinin alt kümesi de- 
nirve AcB şeklinde gösterilir. Eğer A, B nin alt kü- 
mesi değil isebu A&B şeklinde gösterilir. 

AcB, A kümesi B kümesinin alt kümesidir. 

B>A,B kümesi A kümesini kapsar. 


E kümesinin bütün alt kümelerinin sayısı 2 SA) ar. | 


ÖSS Matematik - 1 / Kümeler 


Örnek: 
A-(1,2) 
B-(1,2,3) 


kümeleri için Ac Bdir. 

s(A) -2 ve s(B) -3 olduğundan, A kümesinin alt 
kümelerinin sayısı 22 ve B kümesinin alt kümelerinin 
sayısı 29 tür. 

B kümesinin tüm alt kümeleri 
(M(iMeh(tslhtL2)(13)(23)(12,3) 
tür. 


Örnek: 

Az-fa,b,c,d|) 
B-(c,d,e,fh,g) 
C-(e,f) kümeleri için, 


CcBdir. 
AgBdir. 
CgAdır. 


Örnek: 
A kümesinin tüm alt kümelerinin sayısı 32 olduğuna 
göre, A kümesinin eleman sayısını bulalım. 


Çözüm: 

S(A) —n olsun. 

O halde, 2-32 > 2-25 
> nz5tir. 

A kümesinin eleman sayısı 5 tir. 


E. ÖZ ALT KÜME 

Bir kümenin kendisinden başka bütün alt kümelerine 
bu kümenin öz alt kümeleri denir. n elemanlı bir kü- 
menin öz alt kümelerinin sayısı 2"— 41 dir. 

A-(Xx, y) kümesinin öz altkümeleri ( |(Xx).1y) 
dir. 


Örnek: 

A ile C kümesinin öz alt kümelerinin sayısı sırasıyla 
63ile 15tir. 

Buna göre, s(A)— s(C) yi bulalım. 


Çözüm: 
s(A) -a ve s(C) -c olsun. 
Verilenlere göre, 
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28-1-63 ve ” 29 —1-15 
24-64 29 - 16 
2a - p6 2.24 
a-6 dir. cz4 tür. 


O halde, s(A)—s(C)-6—4-2 dir. 


Örnek: 
Az(x:3sxs7/, x tamsayı) 
kümesinin öz alt küme sayısını bulalım. 


Çözüm: 
Az-(3,4,5,6,7) ve s(A)-5itir. 
A kümesinin öz alt küme sayısı, 29— 1-31 dir. 


Örnek: 

A kümesinin alt küme sayısı, B kümesinin alt küme 
sayısının 8 katıdır. 

Buna göre, s(A) — s(B) değerini bulalım. 


Çözüm: 
Verilenlere göre, 
AA) - g,28(B) , ZA). 23 ps6) 


SA) - 231 s(B) 


—>— 
> S(A) -3 4 s(B) 
> s(A)-s(B) -3 tür. 


F. ALT KÜMEYE AİT ÖZELLİKLER 


YA CA, (Her küme kendisinin alt kümesidir.) 

2) 0. CA, (Boş küme her kümenin alt kümesidir.) 
3)(AcBveBcA) »s A-Bdir. 
4(AcBveBcCO) »>AcCdi. 

5)nzr olmak üzere, n elemanlı bir kümenin r elemanlı 
alt kümelerinin sayısı, 


ar 
olta 
la 


dir. 


n 
0) 


n 


n- 
72) > 


| (2) 'dir. 


Örnek: 
7 elemanlı bir kümenin, 2 elemanlı alt kümelerinin 
sayısını bulalım. 
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Çözüm: 
7 elemanlı bir kümenin, 2 elemanlı alt kümelerinin 
sayısı, 
(2) 7! — 7.6.5! Na 42 -21 dir. 
2 7—2y.21 51.2! 2 
Örnek: 


6 elemanlı bir kümenin en az 2 elemanlı alt küme- 


lerinin sayısını bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

İstenen, 2 elemanlı, 3 elemanlı, 4 elemanlı, 5 elemanlı 
ve 6 elemanlı alt kümelerinin toplam sayısıdır. Bu da, 


isle) lehsfs)*l 


2. yol: 

6 elemanlı bir kümenin tüm alt kümelerinin sayısı 25 
dır. 6 elemanlı bir kümenin 0 elemanlı alt kümesi ile 
1 elemanlı alt kümelerinin toplam sayısı; 


| 


İstenen durum < Tüm durum — İstenmeyen durum 
259-7 
s64—7-57 dir. 


6 
3 


6 
4 


6 
5 


6 


öİs154204154641 


-57 dir. 


6 6 ; 
o) *(3)-- *6-7 dir. 


Örnek: 
A-(1,2,3,4,5) 


kümesinin alt kümelerinin kaçında 

a) 1 elemanı bulunur. 

b) 2 elemanı bulunur ve 3 elemanı bulunmaz. 
6) 4 elemanı veya 5 elemanı bulunur. 


Çözüm: 

a) 1 elemanı hariç A kümesinin 4 tane elemanı var. 
Bu 4 elemanla farklı 29 - 16 tane alt küme yazılabi- 
lir ve bu alt kümelerinin herbirine 1 elemanı eklenirse 
içinde 1 in bulunduğu 16 farklı alt küme elde edilir. 
Dikkat edilirse tüm alt kümelerin yarısında 1 elemanı 
bulunur diğer yarısında 1 elemanı bulunmaz. 
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b) 2 ve 3 hariç A kümesinin üç elemanı vardır. Bu 
üç elemanla farklı 23 - 8 tane alt küme yazılabilir 
ve bu alt kümelerin herbirine 2 eleman olarak ekle- 
nir, 3 eleman olarak eklenmez ise içinde 2 nin bu- 
lunup 3 ün bulunmadığı 8 tane alt küme elde edilir. 


c)1.yol: 

İstenen durumu; 4 ün bulunduğu durum sayısı ile 5 
in bulunduğu durum sayısını toplayıp, hem 4 ün 
hem de 5 in bulunduğu durum sayısını çıkararak 
elde edebiliriz. 

4 ün bulunduğu durum sayısı > 29 tür. 

5 in bulunduğu durum sayısı - 2$ tür. 

4 ve 5 in bulunduğu durum sayısı - 23 tür. 

O halde istenen durum; 

24421 -23-16416-8-24 tür. 


2. yol: 

İstenen durum; 4 ün bulunup 5 in bulunmadığı du- 
rum sayısı (23 tanedir), 5 in bulunup 4 ün bulunma- 
dığı durum sayısı (23 tanedir), hem 4 ün hem de 5 
in bulunduğu durum sayısının (23 tanedir) toplamı- 
na (8-8-8 -24 tanedir) eşittir. 


G. EVRENSEL KÜME, TÜMLEME 

Üzerinde işlem yapılan tüm kümeleri kapsayan 
kümeye, evrensel küme denir. Evrensel küme 
genellikle E harfiyle gösterilir. 

Evrensel kümenin, A kümesinin dışındaki eleman- 
larının kümesine A kümesinin tümleyeni denir. 

A kümesinin tümleyeni A' ( veya A ) şeklinde gös- 
terilir. 

A'sfxixgAvexekE)j) şeklinde gösterilir. 

A, A' ve E kümelerini Venn şemasıyla gösterelim. 


H. TÜMLEMENİN ÖZELLİKLERİ 


Y(A)' A 2) (9) -E 3)(EY)-2 
F S(A) * S(A) - s(E) 5AcB Ee B'cCA 
Örnek: 

R ve A kümeleri E evrensel kümesinin alt kümeleridir. 
S(A)-7, Ss(A)-8, s(R) 10 
olduğuna göre, R' kümesinin alt kümelerinin sayı- 

sını bulalım. 


ÖSS Matematik - 1 / Kümeler 


Çözüm: Örnek: 
S(A) ss(A) -s(E) > 748 -s(E) A-(x:1xXx8, x€eR) 
> s(E) < 15 tir. B-(y:0S<y<6, ye 7) 
kümeleri için, 
S(R) $ S(R) < SE) > 10 * s(R) - 15 A-(1,8J ve B-(0,1,2,3,4,5) 
> s(R) - Str. olduğundan AnB-(2,3,4,5) tir. 
O halde 5 elemanlı bir kümenin tüm alt kümelerinin 
sayısı 29-32 dir. AnB-O ise A ile B ayrık kümelerdir. 
K. KÜMELERİN BİRLEŞİMİ M. BİRLEŞİM VE KESİŞİM İLE İLGİLİ 
A ile B kümesinin birleşimi A u B şeklinde gösterilir. ÖZELLİKLER 
AuB-(x:xe A veya xe Bj dir. YAYB-BYUA, AnB-BnNA 
2)(AvB)nC-—(AnC BnC 
ce N )(AVB)NC-(ANO)YIBNO) 


B 3)(AnB)uC—-(AvC)n(BvCO) 
Ü) ©) 4)AvAz-A, AnAzA 


5)(AvB)-A'nB' 


A uB AvB A vB-A 
i ei (AnB)-A'UB' 
Örnek: 6YAVO-A  ALE-E 
Azlab,c,dej AnO-9, AnNE-A 
B-(c,d.e,f,g) 


TYAVA-E, ANA -G 
a İİ SAL B) < s(A) * s(B) — (A m B) 
İlasavBUC)- SA) 4 s(B) 4 s(C) -s(AnB)- 


C-(e,f,g) kümeleri için 


AvB-(a,b,c,d,e,f,g) 


BuC-(c,d,e,f,g)-B dir. s(BNC)-s(AnC)ss(AnBnc) 
L. KÜMELERİN KESİŞİMİ N. IKI KUMENİN FARKI 
A ve B kümelerinin kesişimi A m B şeklinde gösterilir. M ile N, aynı evrensel kümeye ait iki küme olmak 
AnB-f(xixeAvexebBjdir. üzere, M ye ait olup da N ye ait olmayan eleman- 
lardan oluşan kümeye M fark N kümesi denir ve 
> B ” > » M—N yada MUN-MnpN' şeklinde gösterilir. 
© M—N>(x:xeMvexeNj)dir. 
M N M M 
N 
AnB AnB-9 AnB-B 
AileBayrıktır. (BCA) O 
RK M-N M-NM MN 
Örnek: 
A-(xy,2,1,2) Örnek: 
B-(a,y,3,4,2) A-(a,b, 10,15) 
C-(x,y,2,3,5) kümeleri için, B-(b,10,18,k) 


olduğuna göre, (A— B) v(B — A) kümesini bulalım. 
AnBz-(y,2) 
BnC—(y,2,3) 
AnBncC-f(2,y)dir. 


Çözüm: 
A-B-j(a,15) ve B—-A-(18,k) 
olduğundan (A—B) u(B—A)-(a,15,18,k)dır. 
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Örnek: 

R-f(r,e,s,i m) 
Msfrna,s,i,m) 
N>(k,e,s,i,mj kümeleri için, 


R-—Mz>f(e) 
M-Ne(rnaj 
RoNzfe,s,iim) 
RoaMsfjr,s,i,m) 
(RoN)-Msfej dir. 


Örnek: 

Şekildeki taralı A B C 
bölgeyi ifade eden 

kümeyi bulalım. ğ & 
Çözüm: 

Taralı bölge B—(AvC) dir. 


O. FARKLA İLGİLİ ÖZELLİKLER 
YA-B-AnNB' 
2)E-B-B' 


3)s(AvB) -s(A—B) s s(B—A)4s(AnB) 
4)(A-B) u(B—A)-AAB (simetrik fark) 


Örnek: 


A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin alt kümelericir. 
S(A'nB)-8 s(A'VB)-12 s(A)4s(B)-14 
olduğuna göre, s(E) değerini bulalım. 


Çözüm: 
s(A'nB) -s(AvB)')-8 ise 
d-8 dir. 
s(AA'vB) -s(AnB)') 12 ise 
atcıdet12dir. 
ascsıd-12 ved-8 
olduğundan asc-4 tür. 
S(A) * s(B) - 14 olduğundan 
(arbir(bsc)-1id >—atcı2b-14 

> 442b-14 > b-5 tir. 


sE)sasbsıcsıd-(asc)s*bsd 
44548 
-17 dir. 


293 


X*Y4#Zs#tİ tane öğrencinin bulunduğu bir sınıfta, 
A : Almanca bilenlerin kümesi 
İ : İngilizce bilenlerin kümesi 


S : Sınıfı göstermek üzere, 


s(İ— A) -z 
s(A-İ)-x 
s(AAnİ zy 


s(AVİ)') -t olsun. Buna göre, 

Almanca bilenlerin sayısı : x * y 

Almanca bilmeyenlerin sayısı: z *t 

Sadece Almanca bilenlerin sayısı : x 

Almanca ve İngilizce bilenlerin sayısı : y 

Almanca veya İngilizce bilenlerin sayısı : Xx *y *z 
Bu dillerden sadece birini bilenlerin sayısı: Xx - 2 

Bu dillerden en az birini bilenlerin sayısı :X*y sz 

Bu dillerden en çok birini bilenlerin sayısı : 


xX*zsştdir. 


Bu iki dili de bilmeyenlerin sayısı: t dir. 


Örnek: 

27 kişilik bir sınıfta Özbekçe bilenlerin sayısı Al- 
manca bilenlerin sayısının 2 katıdır. 

Bu sınıfta Özbekçe ve Almanca bilenler 3, bu iki dili 
de bilmeyenler 9 kişi olduğuna göre, Özbekçe bi- 
lenlerin sayısını bulalım. 


Çözüm: 


Verileniere göre, 


X*ys15 
X*3-2(Y13) 
x*3-2y416 


X-2y13 ve X*y-15 > 2yı134y- 15 
3y- 12 
yz4 tür. 

y-adâveXsy-15 > x-1i1 dir. 


O halde, Özbekçe bilenlerin sayısı, 3 * 11 < 14 tür. 
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Örnek: 

Bir sınıftaki öğrenciler İngilizce veya Almanca dille- 
rinden en az birini bilenlerden oluşmaktadır. İngiliz- 
ce bilen öğrencilerin sayısı Almanca bilen öğrenci- 
lerin sayısının 3 katıdır. Bu iki dilden yalnız 5irini 
bilen öğrencilerin sayısı 24 ve her iki dili de bilen 
öğrencilerin sayısı 6 dır. 

Buna göre, sadece İngilizce bilen kaç öğrenci oldu- 
ğunu bulalım. 


Çözüm: 
Sınıf mevcudu as-bsc ; 
olsun. 


Verilenlere göre, 


arb-3(bsc) atc-24 ve b-6 dır. 


at6-3(64c) >» as6-1843c 
> a-3c-12 dir. 


a-d3c-1i2 —> a—d3c-12 
asc-24 > & 3asdc- 72 


3/ 


4a-84 
a-21 dir. 

O halde, sadece İngilizce bilen öğrencilerin sayısı 
21 dir. 


Örnek: 

38 kişilik bir turist kafilesindekiler İngilizce, Alman- 
ca ve Türkçe dillerinden en az birini bilmektedir. 
21 kişi İngilizce, 20 kişi Almanca, 19 kişi Türkçe, 
8 kişi hem İngilizce hem de Almanca, 10 kişi hem 
İngilizce hem de Türkçe, 3 kişi de bu üç dili birden 
bilmektedir. 

Almanca ve Türkçe bilip de İngilizce bilmeyen kaç 
turist olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

1. yol: 

Verilen şemada yerine yazıldı- 
ğında, 


arbsı5:3-20>aşb-12 
D-C:3 4/19 >b4C6-9 
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arbsıcsı21-38 >—arbsc-17/ dir. 


asb-i2 
bs-c-9 
* 


atbs-c*sb-21 


17*b-21 > b-4 tür. 


Almanca ve Türkçe bilip de İngilizce bilmeyen 4 ki- 
şidir. 


2. yol: 

sİLAVT) —s(İ) #s(A)*s()—s(imA)-s(inT) 
—s(AnTssimAnNnT) 

> 38-21 4204 19—8—10—s(An1)43 

> sŞ(AnTY-7 dir. 


O halde, Almanca ve Türkçe bilen 7 kişiden 3 ü İngi- 
lizce'de bildiği için bu 3 kişi dışında kalan 7—3 -4 
kişi Almanca ve Türkçe bilip de İngilizce bilmemek- 
tedir. 


Örnek: 
AnB#& 
S(A) -3Xx-—3 
s<(B)-x—7 


SAVB)-3X47 
olduğuna göre, x in en küçük değerini bulalım. 


Çözüm: 
t#0 olmaküzere, s(AnmB) -t olsun. 
S(A VB) < S(A) * s(B) -s(AnB) 
3X4753X-—-31X—7—t 
İ-Xx—17 
olduğundan, x in en küçük değeri 18 dir. 


Örnek: 

Bir topluluktaki insanların 20 si gözlüklü, 
gözlüksüzdür. 

Bu toplulukta gözlüklü veya bayan olanların sayısı 36 
olduğuna göre, gözlüksüz erkeklerin sayısını bulalım. 


28i ise 


Çözüm: 


ai a 
il 
e İİ 


48 


Verilenlere göre, 


atb-20 
cıd-28 
MG MŞ 
atbscsıd-48...(1) 
as-bsd-36... (2) veriliyor. 
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(1) ve (2) denklemlerinin ortak çözümünden, göz- 
lüksüz erkeklerin sayısı, c - 12 olur. 


Örnek: 

A ve B kümeleri için, 
s(AnB)-5 
s(B — A) - 10 
s(AUB) -20 


olduğuna göre, s(A) değerini bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 
Ss(A UB)-s(A-B):s(AnB)ss(B—-A) 
20-s(A—-B) 45410 
5-s(A-B) dir. 


S(A) -(A-B) -s(AnB) 
2-545 
- 10 dur. 


2. yol: 
S(AUB)-s(A) -s(B—A) 
20 - S(A) * 10 
S(A)-10 dur. 


Örnek: 
4 e veya 5 e tam bölünebilen 301 den küçük kaç 
tane pozitif tamsayı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 

301 den küçük, 4 e bölünebilen (4 ün katı olan) sa- 
yıların kümesi A ve 5 e bölünebilen (5 in katı olan) 
sayıların kümesi B ise hem 4 e hem de 5 e bölüne- 
bilen (20 nin katı olan) sayıların kümesi AnBve4 
e veya 5 e bölünebilen sayıların kümesi A vB dir. 
301 dahil olmadığından, 


dola mol e 200. 
-28 İG) o .309 -20 |49) 


20 000 100 


s(AvB) -s(A) *- s(B) -s(AnB) 
-75460-15 
- 120dir. 


Örnek: 

Yandaki şekilde B 

verilen taralı böl- A 

geyi ifade eden Cc 
kümeyi bulalım. 


Çözüm: 
Taralı bölge (BmC)-A dır. 


Örnek: 

Bir sınıftaki öğrencilerin e 70 i Türkçe dersinden, 
“e 55 i de Matematik dersinden başarılı olduğuna 
göre, bu sınıftaki öğrencilerin en az yüzde kaçının 
her iki dersten de başarılı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Türkçe'den başarılı olanlar ile Matematik'ten başa- 
ılı olanların toplamı, sınıfın Y& 70 $* 455-9 125i 


w£ olur. 


Bu toplamın “e 100 den (sınıfın tamamından) fazla 
olmaması için, sınıftakilerin en az 

e 125 — e 100 - 96 25 i her iki dersten de başa- 
rılıdır. 
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Kümeler 


TEST- 1/Çözümlü) 


> 


A-(1,fab)2,(cde) (3,4)) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden kaç tanesi doğ- 
rudur? 


L2EA il. S(A) - 9 MN. (3, 4) e A 
IV.(a,b) CA V.((a,bl2)cA 
V.(1)eA 
A)1 B)2 C)3 D) 4 E)5 
S(A) 53x41 
s(B) -2x—3 


olmak üzere, A kümesinin alt küme sayısı, B 
kümesinin alt küme sayısının 64 katı olduğuna 
göre, s(A) - s(B) değeri kaçtır? 


A) 11 B) 10 Cc) 9 D)8 E)7 


A-(12,3,4,a,b,c) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde 4 
eleman olarak bulunurken c eleman olarak 
bulunmaz? 


. A kümesinin 3 elemanlı alt kümelerinin sayı- 


sı ile 5 elemanlı alt kümelerinin sayısı eşit 
olduğuna göre, A kümesinin 4 elemanlı alt 
kümelerinin sayısı kaçtır? 


. A,B ve C kümeleri, E evrensel kümesinin alt 


kümeleridir. 


ve C kümesinin dışında 10 tane eleman oldu- 
ğuna göre, s(C) kaçtır? 


A)20 B)18 C)16 D15 Ei2 


.AmB#9 olmak üzere, 


s(A-B)—s(B—A) -2 
S(A) -8 


olduğuna göre, B kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


A)6 B)7 Cc) 8 D)9 E) 10 


, AveB farklı kümelerdir. 


AnB#& 
S(A) - 2.s(B) 
S(ANB) - 3.s(B VA) 


olduğuna göre, A kümesi en az kaç elemanlıdır? 


4. R-(1,2,3,(1,2)(1,2,3),4) 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 
kümesinin en az üç elemanlı alt kümelerinin 
sayısı kaçtır? 
10. Yandaki şekilde veri- o B 
len taralı bölge aşağı- 
eN Bi Se disi le? dakilerden hangisi ile 
ifade edilebilir? 
5. En çok 3 elemanlı alt kümelerinin sayısı ile 
en az 4 elemanlı alt kümelerinin sayısı eşit ve A)A-B B)JAY(B—A) 
EN i 5 
64 olan bir kümenin eleman sayısı kaçtır? OAvB D)(A-B)U(B-A) 
A) 4 B)5 C)6 D)7 E)8 E)(AvB)n(AnB) 
MC. 7D. 3B 4B. 5-D 6D FA 8-A 9-D 10-D 
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HM. A-la,bc,(d,e)) 16. 40 kişilik bir sınıfta Almanca bilenlerin sayısı, 
e İngilizce bilenlerin sayısının 3 katıdır. 

7 ği i e N Bu iki dili bilenlerin sayısı, bu iki dili bilme- 
olduğuna göre, A—-B kümesinin tüm alt kü- yenlerin sayısına eşit ve 7 olduğuna göre, 
melerinin sayısı kaçtır? Almanca bilenler kaç kişidir? 

A)1 B)2 c)4 D)8 E) 16 A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E)30 
FN | i i 17. İngilizce, Almanca ve Fransızca dillerinden 
12. Bir sınıfta İngilizce bilenlerin hepsi Almanca en az birini bilenlerin bulunduğu 40 kişilik bir 
meli Me bilenlere SAY İN sınıfta, Almanca bilenlerin sayısı 20, İngiliz- 
katı ile İngilizce bilenlerin sayısının toplamı i N ; i 
iii Ş ii ce bilenlerin sayısı 22, Fransızca bilenlerin 
10 dur. Ingilizce bilen en az 1 kişi vardır. 
sayısı 18 dir. 
Buna göre, Almanca bilenlerin sayısının İngi- EM N : 
lizce bilenlerin sayısına oranı kaçtır? Bu sınıfta, sadece iki dil bilenlerin sayısı 
yiz 16 olduğuna göre, her üç dili de bilenlerin 
A) - B) 1 c) > D) 2 E 4 sayısı kaçtır? 
A)1 B)2 Cc)3 D) 4 E)5 
13. A ve B kümeleri, E evrensel kümesinin alt kü- 
meleridir. 18. Bir kümeste tavuk, tavşan, hindi bulunmakta- 
dır. Bu kümeste, tavukların dışında 17, tav- 
(AvB)'U(Bn(8-A)') şanların dışında 22, hindilerin dışında13 hay- 
van Vardır. 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 
yieea - Bu kümesteki tavşanların sayısı kaçtır? 
ı 
A)A-B B) (B—A) OB A4 Bs G8 Do E183 
DJA EAnB 
19. A kümesinin iki elemanlı alt kümelerinin sayısı 
dört elemanlı alt kümelerinin sayısına eşittir. 
14. A kümesinin alt kümelerinin sayısı 64, B kü- 
mesinin öz alt kümelerinin sayısı 127 dir. Buna göre, A kümesinin üç elemanlı alt kü- 
melerinin sayısı kaçtır? 
B — A kümesinin alt küme sayısı 8 olduğuna 
göre, AuB kümesinin eleman sayısı kaçtır? A) 10 B) 15 C) 20 D) 25 E) 35 
A) 9 B) 10 C) 11 D) 12 E) 13 
20. 50 kişilik bir sınıftaki kız öğrencilerin sayısı 22 
dir. Bu sınıfta Matematik dersinden başarılı 
olan erkek öğrencilerin sayısı, bu dersten ba- 
15. s(A-B)-s(AnB) şarısız olan kız öğrencilerin sayısının 2 katına 
s(B — A) - s(A) eşittir. 
sS(AAUB) 24 N se N . i 
Sınmtaki 32 öğrenci Matematik dersinden 

N ğ 5 başarılı olduğuna göre, bu dersten başarılı 
olduğuna göre, s(B) kaçtır? olan erkek öğrencilerin sayısı kaçtır? 

A) 9 B) 12 C) 15 D) 16 E) 18 A) 20 B)18 C) 16 D) 14 E) 12 
m i 12-D 13-D 1-fi 15-E| i16-E 1783 18-(i 19-< 20-4) 
j 
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Kümeler e ğ 


TEST- (Çözümleri) 


1 L2eAdır. Doğru. 
il. S(A) - 9 değildir. s(A) - 5 tir. Yanlış. 
1. (3,4) e A dır. Doğru. 
V.(a,b) CAdeğildir.fa,bje Adır. Yanlış. 
V.(la,b)2)cAdır. Doğru. 
VI.(1)e A değildir. (1) GA dır. Yanlış. 
O halde 3 tanesi doğrudur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2. A kümesinin alt küme sayısı ( 25 ) B kümesinin 


alt küme sayısının ( 28(B) ) 64 katı olduğundan, 


>A) & g4 2(B) , >S(A) 56 5(B) 
> S(A) -s(B) -6 dır. 


S(A) -s(B):-6 > 3Xx41-2Xx—346 


> x-2 dir. 


O halde, s(A)-* s(B) 3x4 142x—3 
-3.241422—3 
-8 dir. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3. S(A) -7 dir. c elemanı alt kümelerde bulunma- 
yacağı için kümeden atalım. 4 elemanını da 
şimdilik bir kenara koyalım. A kümesinin geriye 
kalan (1, 2, 3, a, b) 5 tane elemanıyla 29 - 32 
tane farklı alt küme elde edilir ve bu 32 alt kü- 
menin hepsine 4 elemanı İlave edilirse bu 32 alt 
kümenin hepsinde 4 elemanı bulunurken c ele- 
manı kesinlikle bulunmaz. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


4. s(R) - 6 dir. R kümesinin en az üç elemanlı alt 
kümelerinin sayısı, 


> 42 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


5. Bu kümenin eleman sayısı n olsun. Verilenlere 
göre, 


Rİ 

n 5 4 
20 - 128-2? 
ns7 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


6. s(A) -n olsun. | 5 | | olduğundan 


n-34s5-8 dir. 


O halde, | ğ J 2188 7 tir. 

4 4.3.2.1 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 

7 S(A) 4 S(B') - 17 

S(B) 4 S(A') < 43 

* 
2.s(E) - 60 
s(E) < 30 dur 


S(C) * S(C') - S(E) > 5(C) 4 10-30 
> S(C) -20 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


8. sS(AnB) -y olsun. A B 
s(B—A) -x olursa 
S(A—B)-x42 olur. 


S())-8 > X424y-8 > Xx4y-6 
> s(B)-6 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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9. s(B—A) -x olsun. A B 
s(A—B)-3x olur. 
s(AnB) -a olsun. 


S(A) -2.s«(B) > 3xsa-2(a*Xx) 
> 3Xx-a-2as42x 
> xzadır. 


al için (A) -3xta-3.141-4 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


10. Yandaki taralı bölge, 
(A-B) v(B-— Ajile 
ifade edilebilir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


11. A-B-(b,cj) olduğunagöre,s(A—-B) -2 
dir. A—-B kümesinin tüm alt kümelerinin sa- 
yısı 22 -4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


12. İngilizce bilenlerin kümesi İ, Almanca bilenle- 
rin kümesi A olsun. 
s(İ) <x, s(A—İ) - y olsun. 
Verilenlere göre, 
2.S(A) * s(İ) - 10 
2.(X #y) 4x 10 
3X # 2y - 10 


ve Xx ile y pozitif tamsayılar olduğundan 
x-2 ve y-2 olur. 


O halde, SA) . 212. 


a -2 dir. 
s(B) 2 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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13. (A'VB)'U(BnN(B-A)) 
-(AnB)uU(BN(BNA)) 
-(AnB)u(Bn(B'LA)) 
-(ANBYUÇ(BNB)JU(BNA)) 
<ANBYU(SU(ANB)) 
-(AnB)U(AnB) 
-AN(B'VB)sAnE-Adır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


14. Verilenlere göre, 
2) 64-25 5 (A) -6, 
Dİ li ağ eş gil ğe 5 
> s(B) <7, 
2AB-A) 8-23 5 (B—A)-3 tür, 


s(B) -s(ANB) * s(B — A) 


S(AYB) - s(A) * s(B)—s(AnB) 
-647—4 
-9 dur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


15. s(A-B)-s(AnB)-Xx A B 
olsun. 
S(B — A) - s(A) < 2x 
olur. 
S(AYB)-24 > x4x42Xx-24 
> x-6 dır. 


S(B)-3x-3.6-18 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


16. 


17. 
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Verilenleri şemaya 
yerleştirelim. 

Sınıf 40 kişilik ol- 
duğundan, 


a-7/sb4-7-40 > asb-26dır... 


.(0) 


Almanca bilenlerin sayısı İngilizce bilenlerin sa- 
yısının 3 katı olduğundan, 
at*7/s3(b4:7) > a-3bsldtür.... 
(1) ve (2) den a-23 ve 
s(A))-a47-2347-30 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


(2) 


Verilenlere göre, as-b-sc- 16, 

S(AVİU EF) — S(A) * s(İ) # s(F) -s(Anİ) — 
s(AnF)-s(Fnİ)ss(AnFni) 

40-20422418—(a4d)—(b4d)—(c 4d) 4d 

40-60—a—b—c—2d 

2d-60-40-(asb*tc) 

2d - 20-16 

d-2 dir. 

O halde, her üç dili de bilenlerin sayısı 2 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


E 
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18. 


19. 


20. 


Bu kümesteki tavşanların sayısı x, tavukların 
sayısı y ve hindilörin sayısı z olsun. 
Verilenlere göre, 
X*-Z7-17 
yız-22 
* X*yz13 
2(X*y412) 52 
XxX*y#Z-26dır. 


X*Yy1Z-26 ve yız-22 olduğundan 
X422-26 > x-4 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


s(A) <n olsun. Verilenlere göre, 
| n 1 n 
2 4 


O halde, Çİ Mm EMİLE KEYLER 


| >n-244-6dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


50 öğrenciden 22 si 


Teras 
|Kl22-x x İz) 
el İle 
hehe İs 


kız olduğuna göre, 28 


m 


i erkektir. 32 öğrenci 
matematik dersinden 
başarılı olduğundan, 
18 öğrenci matematik dersinden başarısızdır. 
Tabloda verilenlere göre, 
(22—x) 42x32 

204X-32 

x-10 dur. 

Matematik dersinden başarılı olan erkek öğrenci 
sayisi, 2Xx-2.10-20 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Kümeler TEST. 2 
1. A- ( ab,c,d,(e) ) 6. AileB, E evrensel kümesinin iki alt kümesi ve 


B-(b,eo,de,f) 
olduğuna göre, s(A m B) kaçtır? 


A)1 B)2 c)3 D)4 E)5 


7. (A-B) ve (B-A) kümeleri boş kümeden farklı 
2. A-(12,3,4,(5,6),7) kümeler olmak üzere, 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi A kü- Seç 
mesinin bir alt kümesidir? S(A) - 4x—-2 
s(B) -10—x 
A) B)(5) C)(1,2,5,6) 
olduğuna göre, s(A uB) kaçtır? 
D)(5,6)) Et) 
A) 14 B) 13 C) 12 D) 11 E) 10 
8. Şekildeki A, B veCkü- A B 
3. Alt küme sayıları birbirine eşit ve 128 olan İki kü- meleri için, 
menin elemanlarından sadece biri ortaktır. KANBNCIUANCU Bİ Gb 
lidir? kaçtır? 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 A2 B)3 Cc)4 D) 5 E)6 
9. AveB, E evrensel kümesine ait iki kümedir. 
4. Bir kümenin eleman sayısı 4 artınca alt küme S(E) 12 
sayısı 120 artıyor. S(AU(BLA))-7 
- U b) 
Bu kümenin ilk durumdaki eleman sayısı kaçtır? olduğuna göre, S((AUB) ) kaçtır? 
A)3 B) 4 0) 5 D)6 E)7 
A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 
10. E evrensel kümesinin boş kümeden farklı iki 
alt kümesi A ve B olmak üzere, 
5. A kümesinin alt kümelerinin sayısı 32 ve B kü- i i 
mesinin öz alt kümelerinin sayısı 127 dir. SA )-s(8) 
s(A—-B) -s((AvB) J-s(AnB)-3 
Buna göre, A u B kümesinin eleman sayısı 
en çok kaç olabilir? olduğuna göre, s(A VB) kaçtır? 
A) 10 B) 11 Cc) 12 D) 13 E) 14 A)5 B) 6 o)7 D)8 E)9 
AM 20 3D WA 5 | ez 7D 8 Sc TOE) 


AgB olmak üzere, 
S(BVA) - s(A) -3 
s(B) -5 


olduğuna göre, s(E) en az kaçtır? 


A)9 B)8 ol D)6 E)5 
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11. A - ( Üniversitedeki tıplı öğrenciler | 16. Bir kümenin alt kümelerinin sayısının 3 katı 

B - ( Üniversitedeki erkek öğrenciler ) ile -öz“alt kümelerinin sayısının yarısının 

C - ( Üniversitedeki esmer öğrenciler | çarpımı 360 olduğuna göre, bu kümenin 

D - ( Üniversitedeki bayan öğrenciler | eleman sayısı kaçtır? 

olduğuna göre, (A nB) — (C V D) kümesi A)3 B) 4 C) 5 D) 6 E)7 

aşağıdakilerden hangisine eşittir? 

A) ( Üniversitedeki tıplı olmayan bayan öğren- 

ciler | 

B) ( Üniversitedeki tıplı erkek öğrenciler ) 17. Azfx:lx-1J<4, xeZ) 

C) ( Üniversitedeki esmer olmayan tıplı erkek B-(y:ı)y—9|J<9, yezZ) 

öğrenciler | , p > ui 

D) ( Üniversitedeki bayan olmayan esmer öğ- olduğuna göre, AnB kümesinin en çok 

renciler ) iki elemanlı alt kümelerinin sayısı kaçtır? 

E) ( Üniversitedeki esmer öğrenciler ) 

A)4 B) 9 C) 11 D) 12 E) 15 
12. 50 kişilik bir sınıftaki öğrencilerin 29 u Fransız- 

ca bilmemektedir. 

il 18. Almanca ve Fransızca dillerinden en az birini 

Bu sınıfta hem İngilizce hem de Fransızca bilenlerden oluşan 40 kişilik bir sınıfta sadece 

bilen 10 kişi olduğuna göre, sadece Fransız- Almanca bilenler, Almanca ve Fransızca bi- 

ca bilen kaç kişidir? lenlerin iki katı, bu iki dilden sadece birini bi- 
i lenlerin ise yarısı kadardır. 

A7 B) 11 C) 17 D) 22 E) 33 
Buna göre, sınıfta bu iki dili bilen kaç kişi 
vardır? 

13. A-(x:23<X<500, x-6k ve kez) A) 8 B) 10 C) 12 D) 16 E) 20 

B-(y:17<y<400, y-8ti ve teZ) 

olduğuna göre, s(A uB) kaçtır? 

A)tii B)1iZz CGi127 D)132 E)140 19. Bir sınıftaki öğrencilerin 9. 65 i Türkçe dersin- 
den, “e 45 i Matematik dersinden başarılı ol- 
muştur. 

14. Aslxyzab,c,1,2,3) Buna göre, bu sınıftaki öğrencilerin en az yüz- 
A-B-(x,z2,b,2,3) de kaçı her iki dersten de başarılı olmuştur? 
Re A)45 B30 Ceo Do 5 
olduğuna göre, s(A Yv B) en az kaç olabilir? 
A) 10 B) 12 C)13 D) 14 E) 15 
20. İngilizce, Almanca ve Fransızca dillerini bilen- 
lerin bulunduğu 42 kişilik bir sınıfta en çok bir 
dil bilenlerin sayısı 16 dır. 
e de e Bu dillerden herhangi ikisini bilenlerin sayı- 
n ai R : sı birbirine eşit olduğuna göre, bu sınıfta her 

kümesinin 4 elemanlı alt kümelerinden kaç e İİİ ar Sİ 9 

tanesinin en az bir elemanı çift sayıdır? Uç Gil de Bilen enaz kaç. öğrene) vardır; 

A) 35 B) 45 C) 55 D) 65 E) 70 © yi lü oi Si 

168 UC BA Wp 20 
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Azfa,b,c,1,(2),(3,4)14),4,7) 


olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 
A) 6 D)9 E) 10 


B)7 o) 8 


-Ke(1,2,(3,4),5,(6,7,8),9) 
L-(1,(2,3),4,5,(6,71,8,(9)) 


olduğuna göre, K —- L kümesinin üç elemanlı alt 
kümeleri kaç tanedir? 
A)1 B)3 E) 12 


c)4 D)6 


Az(12) 
B(xJx, birrakam) 


olduğuna göre, B kümesinin döri elemanlı ait 
kümelerinin kaç tanesi A kümesini kapsar? 


. Bir sınıfta İngilizce bilen herkes Almanca bil- 
mektedir. İngilizce bilenler sadece Almanca bi- 
lenlerin 3 katıdır. Bu iki dili de bilmeyenler bu 
iki dili de bilenlerin 4 katıdır. 


Buna göre, sınıfın mevcudu en az kaçtır? 


A 16 B17 18 D19 E20 


. Bir sınıftaki öğrencilerin 9 60 ; Matematik ve 
Fizik dersinden, “e 80 i Matematik dersinden, 
“ 70 Fizik dersinden geçmiştir. 


Sınıfta bu iki dersten de kalan 4 öğrenci oldu- 
ğuna göre, yalnızca Matematik dersinden ge- 
çen kaç öğrenci vardır? 


A)4 B) 6 Cc) 8 D) 10 E) 12 


- 


m 


Kümeler 


TEST-3 


A-(a,bcd,e,f) 


kümesinin alt kümelerinin kaç tanesinde a ve 
b den sadece bir tanesi eleman olarak bulu- 
nur? 
A)8 


B)16 OoOOj)2a 


. AveB boş olmayan iki küme olmak üzere, 


S(A) x 5.s(B) 
S(ALB) *s(AnB)-830 


olduğuna göre, A kümesinin eleman sayısı 
kaçtır? 


A)5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25 
. AveB kümeleri için, 
s(AvB) s(AnB) . s(B) 
21 7 11 
57< SA VB) <83 
olduğuna göre, s(A) kaçtır? 
A) 41 B) 47 C) 51 D) 58 E) 63 


. A kümesinin alt kümelerinin sayısı, B kümesinin 


alt kümelerinin sayısının 8 katıdır. . 

A ile B kümesinin eleman sayıları toplamı 11 
olduğuna göre, B kümesinin öz alt kümeleri- 
nin sayısı kaçtır? 


A)3 


10. A,Bve C kümeleri için BCAveBnC-Odir. 


s(C—A)-10 

S(A) - 16 
s(AYC)—-B)J-23 
olduğuna göre, s(B) kaçtır? 
A)3 


B)4 C)5 


TE O 8C 
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11. Şekildeki taralı böl- 16. Bir sınıftaki sarışın kızların sayısı, sarışın erkek- 
ge aşağıdakilerden lerin sayısının 4 katına, sarışın olmayan erkekle- 
hangisi ile ifade edi- rin sayısının ise 3 katına eşittir. 
lebilir? Sarışın olmayan kız öğrencilerin sayısı 17 ve 

sınıf mevcudu 80 den az olduğuna göre, bu 

sınıftaki sarışın öğrenciler en çok kaç kişidir? 
A) (BmnGONK(ANnD) BIC(AnB)IID 

A) 65 B) 60 C) 50 D) 45 E)3 
OLIDKANCOJINB D)(AVBUCO)!D ) ) pi 

ELCAVB)JND 
17. AveB boş kümeden farklı kümelerdir. 
1 
12. A#O ve ACB olmak üzere, s(A —B) - DE s(A 0B) 
2s(B) * s(A) - 10 s(B—A) - s(A) 
olduğuna göre, 3s(A) * 2s(B) ifadesinin S(AYvB) -24 
nu > 

değer REgilei olduğuna göre, s(A — B) * s(B — A) kaçtır? 
A) 10 B) 12 C) 14 D) 16 E) 18 A9 B) 12 O) 14 D) 15 E) 19 

13. 51 kişilik bir sınıfta Almanca bilen herkes İngi- 18. A-(x|30<x<420, x-3n, ne N) 
lizce, İngilizce bilen herkes Fransızca bilmekte- 
dir. Bu dillerden sadece ikisini bilenler, bir dil B-(y|70<y<500, y-4k, keN| 
bilenlerin 3 katı, üç dil bilenlerin ise 2 k i N n 

ilenlerin 3 katı, üç dil bilenlerin ise 2 katıdır olduğuna göre, s(A vB) kaçtır? 
Bu sınıfta üç dili de bilmeyenler 7 kişi oldu- 
ğuna göre, üç dili de bilen kaç kişi vardır? o (fi A)207 B)217 C©)227 D)237 E)247 
A)3 B)4 C)6 D)9 E) 12 

14. A ve B, aynı evrensel kümenin farklı iki alt kü- 19. A-(i,238 (1,0124) 

WEEK kümesi verildiğine göre, aşağıdakilerden 
(A-B')'NnA)Y(A'nB') kaç tanesi doğrudur? 
ifadesinin eşiti aşağıdakilerden hangisidir? . (A) -7 L(1,2)eA Çİ) CGA 
AYA B) B' O ANB VW.(ŞO)eA V.(1,2)cA VE s(A) -6 
D) (B—A)' E)A A)2 B)3 c)4 D) 5 E)6 

15. Futbol, Voleybol ve Basketbol oyunlarından 
en az birini oynayanlardan oluşan 100 kişilik 
bir toplulukta, üç oyunu da oynayanlar 10 ki- 
şidir. En az iki oyunu oynayanların sayısı, sa- 20. 200 kişilik bir topluluğun “© 17 si A kita- 
dece bir oyunu oynayanların sayısına eşittir. bını, 5 401 B kitabını okumaktadır. 

Buna göre, sadece iki oyunu oynayanların Bu kitaplardan hiçbirini okumayanlar en 
sayısının, sadece Oy oynayanların çok olduğunda, sadece bir kitap okuyanlar 
sayısına oranı kaçtır? kaç kişidir? 
5 4 3 2 1 
A B C D E 
5 ri Hz v5 A) 40 B) 44 C) 46 D) 48 E) 52 
1-3. U< BE. 16B 15-8 | 16D UD. 18-p 19-< 20-< | 
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A. SIRALI İKİLİ 

Herhangi iki nesne, belli bir öncelik sırasına göre bir 
eleman gibi düşünülürse, bu elemana sıralı ikili ya 
da ikili denir. 

İkilinin birinci sıradaki elemanına birinci bileşen, ikinci 
sıradaki elemanına da ikinci bileşen denir. 

(a, b) sıralı ikili, a ikilinin birinci bileşeni, b ikilinin ikinci 
bileşenidir. 


Uyarı: 


İkilide sıra önemli olduğu için, a #b ise (a,b)# (b, a) 
dır. 


18. ÜNİTE : KARTEZYEN ÇARPIM, BAĞINTI 


Çözüm: 
Liste Yöntemiyle, 
AxB-((4,1),(4,2),(4,3), (5,1), (5,2),(5,.3)) 


AxBnin şeması 


AxBnin grafiği 


BxA-((1,4),(1.5),(2,4),(2,5),(3,4),(3, 5)|) tir. 


Kural: 


Uyarı: 


(a, b) # (b, a) olduğuiçin AxB#BxA dır. 


| «0-09 —>(a-cvebzd)dir. 


Örnek: 
X19)(5,3İ) 


olduğuna göre, x sy değerini bulalım. 


Çözüm: 

(Xx41,9)-(5,3”) » (X41-5, 9-3”) 
X41>-5 >—xX4 tür. 

31-9 53-37 >y-2dir. 
Ohalde, x*y-442-6 dir. 


B. KARTEZYEN ÇARPIM 

A ve B boş olmayan herhangi iki küme olmak şartıyla 
birinci bileşeni A kümesinden ikinci bileşeni B küme- 
sinden alınarak elde edilen tüm sıralı ikililerin kümesi- 
ne, Aile B nin Kartezyen Çarpımı denir ve AxB 
şeklinde gösterilir. 

AxB-((X.yixeAveyeB| 


Örnek: 
A-(4,5) ve B-(1,2,3) 


kümeleri için AxB ve BXxA yı yazalım. 


Kural: 


s(A)-m ve s(B)-n ise 
(AxB) <s(A).s(B)izm.n 
B 


s 
Ss(BxA)<s(B).s(A)sn.m dir. 


Örnek: 
Asfxıx<7, x rakam) 
B-(yı-2<y<4, yeZ) 


olduğuna göre, s(A x B) değerini bulalım. 


Çözüm: 

Az(xıx<7, x rakam) 
A-(0,1,2,3,4,5,6) 

s(A) -7 dir. 

B-(yi—2<y<d, yezZ) 
B-(-1,0,1,2,3) 

S(B) -5 tir. 

s(AxB) -s(A).s(B)-7.5-35 tir. 
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C. KARTEZYEN ÇARPIMIN ÖZELLİKLERİ Örnek: ğ 
A-(2,4) veB>f(x:isx<3 vexeR)| 
YAX(BXxC)-(AxB)xC 


kümeleri için, AxB ninve BxA nın grafiğini analitik 
2)Ax(BvC)-(AxB)u(AxC) 


düzlemde gösterelim. 


3)Ax(BnC)-(AxB)n(AxC) 
4)Ax(B—-C)-(AxB)-(AxC) Çözüm: 


5SJAxXA-A, AxAxA-A 


Örnek: 
s(M)-4 ve s(RUT)-9 


olduğuna göre, s( (Mx R) U(MxT)) değerini bu- 


AxB'nin grafiği BxAnın grafiği 
lalım. 
Örnek: 
Çözüm: B-(Xx1—2<xXxS1, xeRj 
s((MxR)VOL(MxT)) > s(Mx(RuT)) A-(x:1<x<4, xeR) 
- s(M).s«(RuT) 
-4.9 kümeleri için, BxXA nınve AxB nin grafiğini düz- 
-36 dır. iemde gösterelim. 
Örnek: Çözüm: 


AxB-f((a,1),(a,2),(a,3), (b, 1), (b, 2), (b, 3)) 


olduğuna göre, A VB kümesini bulalım. 


Çözüm: 
AxB kümesinin birinci bileşenleri A kümesinin, ikinci i j Ki 
bileşenleri B kümesinin elemanlarıdır. dikdörlgensel Eğ dikdörlüen sel eği. 
gedir. gedir. 
Az-fa,b) ve B-(1,2,3) olduğundan, 
AvB-f(a,b,1,2,3) olarak bulunur. Örnek: 
A-(2,3,4), B-(1,2,3) kümeleriiçin AxB 
Örnek: (kartezyen çarpımı) kümesinin noktalarını dışarıda bı- 
Moe deği rakmayan en küçük çemberin yarıçapını bulalım. 
B-(1,3) 
Çözüm: 


kümeleri için, AxB ninve BxA nın grafiğini analitik 
AxB nin grafiği yanda 


görülen 9 noktadan oluş- 
Çözüm: maktadır. Bu 9 noktayı 
dışarıda bırakmayan en 
küçük çemberin yarıçapı 
V2 birimdir. Çünkü, 
(2,1),(2,3).(4,1),(4,3) 
noktalarının birleştirilme- 
siyle oluşan karenin köşegeni (çemberin çapı) 2V2 
AxBnin grafiği BxAnın grafiği birimdir. 


düzlemde gösterelim. 


AxBnin grafiği 
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Örnek: Çözüm: 
AxB—-((1,0),(2,1),(3,1),(4.1)) s((AxB)u(AxC)) -s(Ax(BvC)) 
BxC-((1,a),(1,b),(1,0)) 40 - s(A).s(B v C) 
40 - s(A).8 
olduğuna göre, s(A x C) değerini bulalım. S(A) -5 tir. 
Çözüm: s(AxB) - s(A).s(B) 
AxB-((1,1), (2, 1), (3, 1), (4, 1)) olduğundan 10 - 5.s(B) 
A-(1,2,3,4) ve s(A) -4, s(B) -2 dir. 
B>(1) ve s(B)-1 dir. 
BxC-((1,a),(1, b), (1, c)) olduğundan D. BAĞINTI 
C-(a,b,cj ve s(C0)-3 tür. A ve B boş olmayan herhangi iki küme olmak üzere, 
S(AxC) > S(A).s(C) 4.3 - 12 dir. AxBnin 8 gibi herhangi bir alt kümesine, A dan B ye 
” bir bağıntı denir. 
Örnek: 
A-fxılxl)s5 xeR) Örnek: 
B-fXx:İxsil<a, xeR) A-(1,2,3) ve B-(4,5) kümeleri için, 


AxB-((1,4),(1,5),(2,4),(2,5),(3,4),(3,5)) 

kartezyen çarpım kümesinin herbir alt kümesi A dan 
B ye bir bağıntıdır. A x B nin eleman sayısı 8 (ve 6 
elemanlı bir kümenin alt küme sayısı 29 - 64) olduğu 


olduğuna göre, Ax B kümesinin belirttiği bölgenin 
alanının kaç birimkare olduğunu bulalım. 


Çözüm: — 
A-(xİxXİS5,xeR)-(Xx—55x<5, xe RA) — — için, Adan B ye tanımlı 29 - 64 tane bağıntı vardır. Bu 
B-(X—3<Xx41<3,X€R)-(Xx—4<x<2,xe A) |) bağıntılardan bazılarını yazalım. 
1. yol: B,-((1,5).(3,4)) 

Bp >-((1,4),(2,4),(3,4)) 
Yanda AxBnin grafiği B.-((3,5)) 


olan dikdörtgensel böl- 
genin alanı, 10.6 - 60 
birimkaredir. 


B, bağıntısının grafiğini ve şemasını gösterelim. 


5 S3 Bı 
A <7 a B 
4 —-.| 


AxBnin grafiği 


De a 


wİ----. 


2. yol: 
A kümesinde — 5 ile 5 arasındaki uzunluk 10 birimdir. B, in grafiği B, in şeması 
B kümesinde 2 ile — 4 arasındaki uzunluk 6 birimdir. 
A x B kümesinin belirttiği bölgenin alanı 10.6 - 60 


birimkaredir. Not: 

Örnek: s(A) -m ve s(B) -n için Adan B ye tanımlı ba- 
s(A xB) - 10 ğıntı sayısı 27 gir. 
S(BUC)-8 


s((AxB)v(AxC)) 40 
AxA nın herhangi bir alt kümesine, A dan A ya ba- 


olduğuna göre, s(B) değerini bulalım. ğıntı ya da A da bağıntı denir. 


307 


ÖSS Matematik - 1 / Kartezyen Çarpım, Bağıntı 


Örnek: 
Az(xı:x birrakam) kümesinde tanımlı, 
B,-((x,y):3)(x-y)) denklik bağıntısı, 


B,-((y):xsy) sıralama bağıntısıdır. 


Örnek: 
As(x:4sxs9,xeZ) 
B-(x:İxJs2, xeZj) 


olduğuna göre, B den A ya tanımlanan bağıntı sayı- 
sını bulalım. 


Çözüm: 
A-(x:4sxS9, xe Z) 
A-(4,5,6,7,8,9) ve s(A)-6 dır. 


B-(x:İxls2, xeZ) olduğundan, 
B-(-2,-1,0,1,2) ve s(B)-5tir. 


O halde, B den A ya tanımlanan bağıntı sayısı, 
22 299 dür. 


Örnek: 
B-(1,2,3,6) detanımlı, 


B-((a,b):a.b-6| 


bağıntısını liste yöntemiyle ve analitik düzlemde gös- 
terelim. 


Çözüm: 

B bağıntısı B x B kartezyen çarpım kümesindeki, bi- 
rinci bileşeni ile ikinci bileşeninin çarpımı 6 olan ikili- 
lerden oluşmaktadır. Buna göre, 
B-((1,6),(6,1),(2,3),(3,2)) dir. 


2 
B 


nın grafiği 


Örnek: 
A-(-2,—1,0,1,2,3,4) 
B-(1,2,3) 


olduğuna göre, B-((x.y)|xX-4, xeAveyeB) 
bağıntısının elemanlarını bulalım. 


Çözüm: z 

8 bağıntısı (x, y) gibi ikililerden oluşmaktadır. $ ba- 
ğıntısı, ikinci bileşeni birinci bileşenin üssü olduğun- 
da 4 eden ikililerden oluşmaktadır. Buna göre, 


B-((2,2),(2,2),(4,1)) dir. 


Örnek: 

A-(1,2,3,4) ve B-f(a,b,cj| olsun. 
B,-((1a),(2,c),(3,a)) 
B,-((8,a),(3,b),(4,1)) 

B,-((a,4), (b, 4).(c,4)) 


bağıntılarının A dan B ye bir bağıntı olup-olmadığını 
inceleyelim. 


Çözüm: 

B,-((1,a),(2,c),(3,a)) bağıntısının elemanları 
((a)eAxB, (2,c)eAxB ve (3,a)eAxBol- 
duğundan B, bağıntısı A dan B ye bir bağıntıdır. 


B,-((3,a),(3,b), (4, 1)) bağıntısında 
(4,1) g AxB olduğundan B, bağıntısı A dan B ye 
bir bağıntı değildir. 


B, > ((a, 4), (b, 4), (6, 4) ) bağıntısının elemanları 
BXxAnın elemanları olduğundan B den A ya bir ba- 
ğıntıdır. Fakat A dan B ye bir bağıntı değildir. 


E. BİR BAĞINTININ TERSİ 
B-((Xy)ixeAveyeB) bağıntısının tersi, 


B“'-(yx):0y)eBj dir. 


Örnek: 
B-((1a),(2,b),(3,c)) bağıntısının tersi, 
B-'-((a,1),(b,2),(c,3)) tür. 


Örnek: 
A-(1,2,3,4,5,6,7,8,9) datanımlı, 
B-(04y)1Xx42y-10) bağıntısını ve B”! bağın- 


tısını liste yöntemiyle yazalım. 
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Çözüm: 

x-2 veysdiçin x42y-2424-10, 
x-4veys3için x*2y-44-23-10, 
x-6 vey-2 için x*2y-6422-10, 
x-8 veyz1 için x*2y-842.1-10 


olduğundan, 


B-((2,4),(4,3),(6,2),(8,1)) 
B-'-((4,2),(3,4),(2,6),(1,8)) dir. 


F. BAĞINTININ ÖZELLİKLERİ 


8, A da tanımlı bir bağıntı olsun. 
1) Yansıma Özelliği 


VXE A için (x,x) €B ise B yansıma özelliğine 


sahiptir ya da yansıyandır denir. 


2) Simetri Özelliği 
Vo, y)e B için (y, x) e8 ise B simetri özelliğine 
sahiptir ya da simekriktir denir. 


3) Ters Simetri Özelliği 

x#y ve (Xx, y) eB olduğunda (y, x) &B ise B 
ters simetri özelliğine sahiptir ya da ters si- 
metriktir denir. 

Ters simetri özelliğine sahip olan bir bağıntıda birinci 
bileşeni ikinci bileşenine eşit olan ikililer bulunabilir. 


4) Geçişme Özelliği 

Vİ yep ve (y,z2) eBliken(xz)e B olu- 
yorsa B geçişme özelliğine sahiptir ya da ge- 
çişmelidir denir. 

(4 v) eB iken B bağıntısında (y, 2) biçiminde ikili- 


ler yoksa, geçişme özelliği bozulmaz. 


Örnek: 
Azfa,b,cj) da tanımlı, 


B,-((a.a),(b,c)) 
B, -((a,.a),(b,b),(c,o),(a,c)) 
B, -((a.a),(b,b).(c,c)) 


bağıntılarını inceleyelim. 


Çözüm: 

B, : Yansıyan değildir. Çünkü, (b, b) ve (c, c), B, in ele- 
mani değildir. Simetrik değildir. Çünkü, (b, c) e B iken 
(c,b) g Bdir. 


Ters simetriktir. Çünkü, (b, c) eB iken(c,b)j)e B dır. 
Geçişmelidir. 
B, : Yansıyandır. 

Ters simetriktir. 

Geçişmelidir. 

Simetrik değildir. 

Çünkü, (a, c) eB iken (c,a)geBdır. 


B, : Dört özelliğe de sahiptir. 


Denklik Bağıntısı ve Sıralama Bağıntısı 


Yansıma, simetri, geçişme özelliklerini sağlayan 
bir bağıntıya denklik bağıntısı; yansıma, ters si- 


metri, geçişme özelliklerini sağlayan bir bağıntıya 
sıralama bağıntısı denir. 


Örnek: 


B-((y)ixeyz4 xeN veyeN) 
bağıntısının elemanlarını ve B”“'i (Bnın tersini) 
bulalım. 


Çözüm: 

Toplamları 4 olan doğal sayı ikilileri, 
B-((0,4),(4,0),(1,3),(3,1),(2,2)) dir. 
Bİ -((4,0),(0,4),(3,1).(1,3),(2,2)) dir. 


B-! B olduğuna dikkat ediniz. 
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TEST- MÇözümlü| 


(4-3 9)-(8, Yy) 6. A-(xıJx-2(<2, keZ) 
B-(x:İxls3, xe 2) 
N vi y 
olduğuna göre, — — kaçtır? olduğuna göre, s(A x B) kaçtır? 
A) 35 B) 32 C) 28 D) 21 E) 18 
A) 27 B) 24 C) 18 D) 12 E)9 ) ) ) ) 
2. Az/fm,n,p) 
Bet) 
7. A-(4,0,0,1,(1,2)) 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi BXxA Bay 12) 
kümesinin elemanı değildir? 
olduğuna göre, s((A—B)xA) kaçtır? 
A) (im) B) (2,m) C) (p, 1) 
A) 12 B) 15 C) 18 D) 20 E) 30 
D) (1, n) E) (2, p) 
| 3 
3. S(A) 4 s(B) - 12 8. As (xi) V 8x3 |<8,xeZ 
S(AxA) -s(BxA) -36 | 
N Ni N ei olduğuna göre, A2 nin (AxAnın) eleman- 
olduğuna göre, B kümesinin eleman sayısı larını dışarıda birakmayan en küçük karenin 
kaçtır? ii ; 
alanı kaç birimkaredir? 
A)4 B) 5 C)7 D) 8 E) 9 
A) 9 B) 16 C) 25 D) 36 E) 49 
4. - SB) . s«(C) ek 
(A) > 2 3 9. A ve B eşit iki kümedir. 
sS(AxAxBxC) -96 s((AxC)n(BxC)) -48 
S(A) - 3.s(C) 
olduğuna göre, s(A) kaçtır? 
olduğuna göre, s(AxBXxC) kaçtır? 
A)2 B) 3 C)4 D)5 E)6 
A)600 B)576 C)288 D)144 E)96 
5. AxB-((1,a).(1,b).(1,c).(2,a).(2, b).(2, o) 
BxC-t((a,2),(a,3), (b, 2), (b,3),(c, 2), (c, 3)) 10. A kümesinde 16 tane bağıntı tanımlanabil- 
olduğuna göre, (A uB UC) kaçtır? die göre eler 
A)8 B) 7 C)6 D) 5 E)4 A)8 B) 27 c)32 D) 64 E) 125 
TE Ze :E kA (| | 69 78 8» ss 104 
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11. Az(xilxl<2, xeZ) 15. B-i(xyilxl<2, (yl)<3 xyeR) 
B-(x:Jx—1)<2, xeZ”*) 


bağıntısının grafiği aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


12. Yandaki grafik AxB 
kümesine aittir. 


16. Tamsayılar kümesinde tanımlı, 


B-((Xx.y)1x24y5-13 xyezZ) 
Buna göre, A ve B 
kümeleri aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


bağıntısının eleman sayısı kaçtır? 


A)8 B)7 C)6 D) 4 E)5 


17. A-(0,1,2,3) kümesinde tanımlı, 


A A-(-2,4) B)A-(-2,41 >: 
ye eee B-(Gy):0-y) (4 y-3)-0) 

9 2 in “ - z > a ZE bağıntısının eleman sayısı kaçtır? 

E)A-(-2,4) A) 10 B) 9 Cc) 8 D) 6 E)4 
B-(-1,1,2) 
18. A-(0,1,2) kümesinde tanımlı, 
13. A-(1,2,3) B-((0,0),(1,1).(2,2),(1,2),(2,0)) 
B-(a,b) Z , e 
bağıntısının sıralama bağıntısı olması için 

olduğuna göre, A dan B ye tanımlı üç ele- bu bağıntıya aşağıdakilerden hangisi ek- 

manlı bağıntıların sayısı kaçtır? lenmelidir? 

A) 35 B) 20 C) 15 D) 10 E)8 A) (0, 1) B) (1,0) Cc) (2,1) 


D) (1,0), (3, 1) E) (0, 1), (2, 1) 


14. Reel sayılarda tanımlı, 
B-((0Xy)) y<(2m—3).x ve x.yeR) 19. A-(1,3,5, 7) kümesinde tanımlı, 
bağıntısının tersi kendisine eşit olduğuna B-(&yiiy-2xs1,xeAveycAj 


> ize 
ere ag Gla olduğuna göre, s(BuvB”') kaçtır? 


5 
Aş B) 2 EE D3 ES A) 10 B)8 C)6 D)4 E)2 


1-D RE BE WeB| sa WA WC 18 199) 
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TEST- Çözümleri) 


1.(4*3,9)-(8,Vy )(4*“3-8 ve 9- Yy) 


43.8 20.23 5 2x—6 3 


x-” dir. 
2 
9-Vy > 81 -y dir. 
Ohalde, “—- S1 - 8 -g gur. 
X 2.9. 9 
5 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. (p,1) gBxA dır. 
Çünrkü,pgeBveigAdır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. S(A) 4 s(B) - 12 ve 
S(A Xx A) * s(Bx A) -36 
— s(A).S(A) * s(B).S(A) < 36 
> s(AY(s(B) * s(A)) - 36 
— s(A).12 - 36 
> SA) -3 tür. 


S(A) -3 > s(A) * s(B) — 
3 4 s(B) - 
s(B) -9 dur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


s(AxAxBxC)-96— s(A).s(A).s(B).s(C) - 96 
> S(A).s(A).2.s(A).3.s(A) - 96 
> 6.( (A))1 96 
> (SA) )İ > 16 
> s(A) -2 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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5. AxB-((1,a),(1,b).(1, c),(2, a).(2, b),(2, o)) 
BxC-((a,2),(a,3),(b,2).(b,3),(c,2).(c,3)) 


olduğundan, A-(1,2), 
C-(2,3) tür. O halde, 
AvBUCz—(1,2,3,a,b,cj ve 
s(AvBuC)-6 dir. 


B-(a,b,c) ve 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


|x—2)<2 > —2<x—-2<2 

> O<x<4 
ise x in tamsayı değerleri 1, 2, 3 tür. O halde, 
A-(1,2,3) ve s(A)-3 tür. 


|xl<3 ise—3<x<3 

ise Xx in tamsayı değerleri -3,-—2,—1,0,1, 
2,3 tür. O halde, 
B-(-3,-2,-1,0,1,2,3) ve s(B)-7 dir. 
S(A xB) - S(A).s(B) -3.7 -21 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


. S(A) s5 tir. 
A-B-(0,1,(1,2)) 
s(A—B) -3 tür. 


s((A-B)xA) -s(A—-B). s(A) 
-3.5 
- 15 tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


3. | Vaiİ<a — | Viz”) <8 


> |2x|<8 

> —8<2X<8 

> —Â<X<4 
ise Xx in tamsayı değerleri için, 
A-(-3,-2,-1,0,1,2,3) ve s(A)-7 dir. 
O halde, AZ -AXxA nın elemanlarını dışarıda 
bırakmayan karenin alanı ( — 3 ile 3 arasında 6 
birim olduğundan) 6.6 - 36 birimkaredir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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, sS((AxC)n(BxC))-48 12. Grafiğe göre, 

s((An0B)xC) 48 
A ve B kümeleri eşit olduğundan 

s(AxC)-48 
s(A).s(C) - 48 dir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 

3.s(C).S(C) - 48 
3.(s(0) 7 > 3.47 
S(C) -4 tür. - 


A-(-2,4J)veB-(-1,1,2)dir. 


s(C)-4 > s(A) -3.s(C) 
S(A) -3.4 - 12 dir. 


O halde, s(AxBxC) - s(A).s(B).s(C) 
 1İ2.12.4 13. Adan B ye tanımlı üç elemanlı bağıntı sayısı 
- 5768 dır. demek, A x B kümesinin üç elemanlı alt kü- 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. melerinin sayısı demektir. 
S(AxB) - s(A).s(B) -3.2-6 dır. 


O halde, | 6 | 2. Bİ ağir 
3) ç6-3)i8i 


10. A kümesinde 16 tane bağıntı tanımlı ise, 
pSAXA) 4g 5, ALSA). 54 
> (s(A))” -4 
> s(A)-2.dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Ohalde, s(AxAXxA) - s(A).s(A).s(A) 
2.22 
-8 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
14. B-((x.y)|) ys(2m—3).x ve x,yeR) 


bağıntısının tersi kendisine eşit ise y - (2m — 3)x 
ifadesi y-Xx ifadesine eşit olmalıdır. 


Ohalde, Zm—-3-1 > m-2 dir. 
11. İxl<2 ise—2<x<2 ve x tamsayıise 


A-(-1,0,1) dir. Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


|x—1)<2 5 —2<x—1 <2 
> —İ<x<3 


ve x pozitiftamsayı ise B-(1,2) dir. 
O halde, Ax B'nin grafiği aşağıdadır. 


15. |x|)<2 2—2<x<2 
Iyl<83 »—3<y<3 


olduğundan 8 nın grafiği (—2,2)x(-3,3) ün 
kartezyen çarpımına eşittir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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16. 


17. 


a vk eşitliğini sağlayan (X, y) ikilileri 
için, 
B-((2.3),(3,2),(2,3),(3,.—-2),(-3,2), 
(2,—3), —2,—3), (-3,— 2) | olduğundan 
s(B ) -8 dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


B-((x.y):(0X-y)(X4y-3)-0) 
bağıntısında,x—y-0 veya xs-y—3-0dır. 
X—-ys0 > xy dir. Buradan (0,0), (1,1), 


(2, 2) ve (3, 3) ikilileri B bağıntısının elemanla- 
rıdır. 


X*y-3-0 > xsy-3 tür. Buradan (0,3), 
(3,0), (1, 2) ve (2, 1) ikilileri B bağıntısının ele- 
manlarıdır. 

O halde, s(8) -8 dir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


18. B-((0,0),(1,1).(2,2).(1,2),(2,0)) 


bağıntısı yansıyan ve ters simetriktir. 
(1,2)eB ve (2,0) e B olduğu halde (1,0) 
ikilisi B nın elemanı olmadığından 8 geçişken 
değildir. 


O halde, (1, 0) ikilisi B nın elemanı olursa B 
bağıntısı sıralama bağıntısı olur. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. Xs1içiny>2xsi > y>2.1318 tür. 


(1,3)e$dir. 


XxX-3 için y>-2xs*i >—y-2311-7 dir. 
(3, 7)eğBdir. 


x-5 için y>2x4*1 > y-254111dir. 
(5,11) gBdir. 


xs7 İçin ys2x41 >y>2.741>15 tir. 
(7,15) &Bdır. 


O halde, B-((1,3),(3,7)) ve 
B-1-((3,1),(7,3)) tür. 
BLYB“'-((1,3),(3,7),(3,1),(7,3)) tür. 


s(BUB”İ) > 4 tür. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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(02—-y2,2)-(16, x—y) 6. AvB-(1,2,3,4,5) 
BUC-(1,2,3) 


olduğuna göre, sI(AxB) u(Ax6)1J en çok 
A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 16 kaç olabilir? 


A) 6 B) 9 C) 12 D) 15 E) 18 


A-(2,3) 7. A-(-1,1,2) 
B-(t,y,2) B-(-1,2) 
C-(0,1) 


olduğuna göre, AxB nin grafiği aşağıdaki- 
olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi AxCxB lerden hangisidir? 


nin elemanı değildir? 


A)(2,0,0) B) (8, 1, y) o) (2,t,1) 
D(3.1,0) E) (2,0, y) 


,. A ve B kümeleri için, 


S(A—-B) -8 
s(AAnB) s4 
s(Bx(B-A))-32 


olduğuna göre, s(A UB) kaçtır? 


. AxB-f((a,1).(a,2),(b,1).(b,2)) 
BxC-((1,1),(2,0,(1,.y),(2,y).(1,2),(2.2)) 


olduğuna göre, s(AxC) kaçtır? 8. Yandaki şekilde AxB nin 
grafiği verilmiştir. 

A)2 B) 4 C)6 D)8 E) 12 
Buna göre, A ve B kü- 
meleri aşağıdakilerden 


hangisidir? 
Az(xixs2k, keZt| 
B-(x:x<10, xeN) e 
sİ(AxC)n0(BxC)748 i 
GYAt-i o 
olduğuna göre, s(C) kaçtır? ui — 
EA-(— 
A)4 B)8 Co) 12 D) 16 E) 24 B-(— 
1D 2 3 pa 5<| Je» TB 8) 
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9, Asli 5-1 <g.xeZ' 15. A-(1,2,a, A, 
N 2 olduğuna göre, A dan A ya tanımlanabile- 
olduğuna göre, s(A x A) kaçtır? cek bağıntıların kaç tanesinde (1, 2) ele- 
I ? 
AS  B16 C25 D36  E)49 la ii 
A) 212 B) 218 Cc) 220 D) p22 E) p24 
10. A-(1,2,3,4) kümesinde tanımlı, 
16. Grafikte, B bağıntısı 4 
B-((xy): x böler y ve x,ye A) verilmiştir. A İ3 
bağıntısının eleman sayısı kaçtır? Buna göre, B aşa- İN 
ğıdakilerden han- ie 
A)8 B) 9 C) 10 D) 12 E) 14 gisinin bir alt kü- El 
mesidir? 
11. A-(1,2,3,4,5) kümesinde tanımlı, A)((y)İ x—y4; xyezZ) 
B)(,y)İ y-2x; xyeR) 
B-((y)İ yz2x—-1 ve x,ye A) O (0 y)İx4y-3;xyeN) 
D)(OY)İ xsy-1;xyeR) 
bağıntısı için s(B “İ) kaçtır? 
e E) (06 Yy) X4y-25 xyeZ) 
A)0 B) 1 C)2 D)3 E)4 
12. B-((Xy): 2x:(3—a).y-0) 
bağıntısı, doğal sayılarda tanımlı yansıyan 
bir bağıntı olduğuna göre, a kaçtır? 
A)-5 B)—1 c)0 D) 1 E)5 
BGC(AxB) vee ac(BxC) olmak üzere, 
wve B bağıntıları yukarıdaki şema ile veriliyor. 
ii m ek Bunagöre, Bma“! kümesi kaç eleman- 
lıdır? 
bağıntısı R de tanımlıdır. e 
” A) 0 B) 1 Gj2 D)3 E)4 
BB olduğunagöre, x kaçtır? 
A -2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 
18. A-(1,2,3,4,5) 
14. A-(0,1,2,3,4, 5) kümesinde tanımlı, A kümesinde tanımlanan bir B bağıntısı yan- 
Di sıyan ve simetriktir. 
özle: y -2 e xyeAİ 
B bağıntısı ters simetrik olmadığına göre, 
bağıntısının eleman sayısı kaçtır? eleman sayısı en az kaç olabilir? 
A)5 B) 6 G7 D)8 E)9 
A) 4 B) 6 c)8 D) 10 E) 12 
Sc 104 NWD ZE BA we) -E 16-E 17 18-C 


19. ÜNİTE : FONKSİYONLAR 


A. TANIM Aşağıdaki örnekleri inceleyelim. 


A ve B boşkümeden farklı iki küme olmak üzere, a 9 ” 


«a E£ B 
AxB ninaltkümesine"A dan B ye bir bağıntı” de- 
— 
nildiğini biliyoruz. | Jj 
5 — Pi 
A dan B yebir f bağıntısı, A nın herelemanını B 


nin yalnız bir elemanına eşliyor ise f bağıntısına A HA > Byafonksiyon 2/4 > Belen deği 
dan B ye bir fonksiyon denir ve #: A—>B veya G5 elemanın iki görün- 


A-İSB biçiminde gösterilir. 


A İh B i 

l eN >£ yi 

Burada, A ya f fonksiyonunun tanım kümesi, B ye ği < 
def fonksiyonunun değer kümesi denir. 


Tanım kümesinin bir x elemanı, değer kümesinin bir h:A — Bye fonksiyon tA > Bye fonksiyon deği 
(A da boşta eleman var.) 


y elemanına f ile bağlı ise bunu, bağıntıda kullanılan 
(© y) ef şeklindeki gösteriliş yerine f:x > y veya 
genellikle y - f(x) biçiminde gösteriyoruz. 

Burada, x elemanına bağımsız (serbest) değişken, 
y elemanına bağımlı değişken denir. 

A kümesinin bütün elemanlarının f ile B de eşleştiği 


u:A > Byefonksiyon V:A > Bye fonksiyon 
tüm değerlerin oluşturduğu kümeyede A nın f al- 
tındaki görüntüsü denir ve (A) ile gösterilir. N 
Ornek: 
A P B Bir f fonksiyonu, "Her bir reel sayıyı kendisinin bir 
4 fazlasına götürür." şeklinde tanımlanıyor. 
görüntü 
kümesi Buna göre, bu fonksiyonun kuralını yazalım. 
(KA) <8) 
tanım değer Çözüm: 
ii SEZ Verilenlere göre, f fonksiyonu, tanım kümesinin her 
x elemanını, kendisinin (X in) 1 fazlasına eşlemekte- 
Yukarıdaki tanıma göre, A dan B yebir f bağıntısı- dir. Buna göre, 
nın fonksiyon olabilmesi için, HROR, f:x>x41 veya 


fA—R, f(0)>x41 şeklinde yazılır. 


YvxeA için (xy) e folacak biçimde enazbirye B 

olmalıdır. Yani A da boşta eleman olmamalıdır. B de Örnek: 

ise boşta eleman olabilir. Bir f fonksiyonu, "Her bir pozitif reel sayıyı, çarpma 
işlemine göre tersi ile toplama işlemine göre tersinin 
toplamına götürür" şeklinde tanımlandığına göre, bu 
fonksiyonun kuralını yazalım ve tin f altındaki gö- 
rüntüsü olan f(1) değerini bulalım. 


2)VxedAiçin yet ve (2) ef iken yz olma- 
lıdır. Yani A daki her bir elemanın B de (birden fazla eşi 
| olmamalıdır) eşlendiği sadece bir eleman olmalıdır. 
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Çözüm: 
Bir x reel sayısının toplama işlemine göre tersi — x, 
çarpma işlemine göre tersi (0 ın çarpma işlemine göre 


tersi yoktur.) vi tir. 
Xx 


Buna göre, problemde verilen f fonksiyonu, 


ERİR f:x> —-x veya 
X 
2 
b e yy Ek 46 
X X 
1 in f altındaki görüntüsü, 
(0) - EL > (0) 0 dır. 


f:A—>B ye f fonksiyonunun kuralı y - f(x) belli 
iken, ae A nın f altındaki görüntüsü f(a) nın de- 


deri, y - f(x) te x yerine a yazılarak (x-a için) 


bulunan y değeridir. 


Örnek: 
İ(x) — x3 — 3x2 4 3x olduğuna göre, H(x 4 1) inde- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 
O) XxXİ—-3Xx243x > 10) X9—3x243Xx—141 
> 20X13 41 
olduğundan f(x) te x yerine x41 yazılırsa, 
X-Xx#1 için, f(X41)-(X41—1)341 


> İxs1)-x41dir. 


Örnek: 
(2x 43) -3x-42 olduğuna göre, (2) * (3) topla- 


mını bulalım. 


Çözüm: 

(Xx) bulunduktan sonra x yerine 2 ve 3 yazılarak so- 
nuç bulunabilir. Ancak f(x) i bulmadan da f(2) ve f(3) 
değerlerini bulabiliriz. 

(2x43)-3x:2 eşitliğinde, 


318 


2x 43 ün2olmasıiçin x yerine yazılacak değeri 


bulursak, 
2X43-2 > 2x--1 > xs olduğundan, 
Le 1 1 
ea m ey 
> (143) -— 42 
— (o) --İ. ve 
2 


Benzer şekilde, f(3) ü bulmak için, 


2X43-3 > 2X-0 > x-0 olduğundan, 
X-0 için f(2.043)-3.042 
> (3) -2 dir. 


Buna göre, o f(2) 4 f(3) — 


Örnek: 
0) -3*“2 olduğuna göre, f(2x * 1) in f(x) tü- 


ründen değerini bulalım. 


Çözüm: 

fo) -3X-2 veriliyor. (2x * 1) i bulmakiçin x ye- 
rine 2X 4 İ yazarsak, X-2x-41 için, 
ox 4 1) -32X*1-2 > ((2x41)-32X 3“! 


2X 


> (0x 41)-2 ve 


X 
(0) 3 > fo) > 3“ -9f(0) olduğundan, 
3* yerine 9f(x) yazılırsa İ(2x * 1) in f(x) türünden 
değeri, 
2 
2x * 1) > dai 


8 


3“. (101 


al O 


> (2x4 1)-27f0) 


olarak bulunur, 
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Örnek: 


> 
X 


(0) > vi olduğuna göre, f(x) in f(x * 1) tü- 


ründen değerini bulalım. 


Çözüm: 
Mp aya iri 
X#İ 
EE 
1 
1 - X *1 e 1 
(Xx #1) X X 
> ! — 1 1 değeri, 
Xx (Xx 41) 
fo) - X-İ 24.1. eşitliğinde yerine yazılırsa 


fO) in f(x 1) türünden değeri, 


İyi) 


1 


tp) 


—> (©) — are 
> ip) > 211 
41) 


olarak bulunur. 


Örnek: 
A-(-1,0,1,2) ve B-(—4,—-3,—1,1,3,4) ol- 
mak üzere,f-((x,y)|İy-2x-1,xeAveyeB) 
şeklinde A dan B ye tanımlı f fonksiyonunu iiste biçi- 
minde yazıp şema ile gösterelim ve görüntü kümesini 
bulalım. 


Çözüm: 
f0)-2x—1 olduğundan, 
-—1 için f—1)-2.(1)—1-—3, 
Xz0 için (0) -2.0—-1--—1, 
xi için (1) 52.1—1>1, 
x-2 için (2) 22-13, 
olduğundan, f -((—1,—-3),(0,—1),(1, 1),(2,3)) olur. 


O halde, 
f 
A di B 
vr Jİ / 
NN 
RE EN 
7 kümesi 
tanım değer 
kümesi kümesi 


#(A)-(-3,—-1,1,3) olarak bulunur. 


Örnek: 


A-(1,2,3) kümesinde 
şekilde 
X—y 


tanımlı, yandaki 
grafiği verilen  f: 
bağıntısının fonksiyon olup 


olmadığını bulalım. 


Çözüm: 
Şekilde verilen grafikten f bağıntısını liste biçiminde 
yazalım. 


f:x—y olduğundan, 
(-((,1.(2,1),(8,2),(3,3)) 


bağıntısından görüldüğü gibi tanım kümesinin (ikili- 
lerin birinci bileşenleri) bir elemanı (3) birden fazla 
elemanla eşlenmiştir. Dolayısıyla A da tanımlı f ba- 
ğıntısı fonksiyon değildir. 


Örnek: 
Aşağıda verilen bağıntıların fonksiyon olup olmadı- 
ğını bulalım. 


UY İRSRye (>> 
X —4 
2)1-((X.y)iİy)ztaxİ,xeR ve yeR) 


3 
İkXx 


3)fER—R ye, (00 > 


2 


4) İ:N>N'ya, (0)  E 
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Çözüm: 


22X11 


01 bağıntısında x-*2 için payda 


Xx —4 


0 (sıfır) olacağından ifadesi tanımsız olur. 


2x 41 
2 


O halde, tanım kümesindeki —-2 ve 2 elemanları 


2x 41 
Xd 


boşta kaldığından f(x) > bağıntısı R den 


R ye fonksiyon değildir. 


2)f:x—(yl-1ix2 ERER yetanımlı f ba- 
gıntısının tanım kümesindeki her elemanın farklı iki 
görüntüsü vardır. Örneğin, x - 0 için |y|-1 ise 
y-atigibi... 

Dolayısıyla f:x —|y|-14x2 bağıntısı R den 
R ye fonksiyon değildir. 


3) ©) bağıntısının tanım kümesinin her 


1x2 


elemanı (Yx eR) yalnızca bir ye Rile eşleneceğin- 


den f(x) — la, bağıntısı R den R ye fonksiyondur. 
Tİ 
4) to) < 2 * İÜ bağıntısının tanım kümesinde boş- 


ta elemanlar vardır. Örneğin, 


x0 için f(O)-y--- eN gibi... 


Ri 
3 


Dolayısıyla f:N—N* ya, bağıntısı 


2X 41 
(sa 
© 3 


N den N* ya fonksiyon değildir. 


Örnek: 

ft: A—>Bye f(X)-2x—3 fonksiyonunun görüntü 
kümesi f(A)-(—3,4, 7) olduğunagöre, f fonksi- 
yonunun tanım kümesini (A yı) ve değer kümesini 
(B yi) bulalım. 


Çözüm: 

f:A—>Bye f(x) -2x—3 fonksiyonunun tanım kü- 
mesi elemanlarının (Xx in) görüntüleri verildiğinden 
0) -2x—3 ifadesini bu görüntülere eşitleyerek ta- 
nım kümesinin elemanlarını (x leri) bulalım. 
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2X—3-—3 > 2Xx-0 > x-0, 


Da öl ey 


2 


2X—3-7 > 22X10 > x-5 


olduğundan f fonksiyonunun tanım kümesi, 


0, “,5İ tir. 
2 


(A) c B olduğundan, (A) <(—3,4, 7) kümesini 
kapsayan her küme f fonksiyonunun değer kümesi 
(B) olabilir. 


Örnek: 
f#R-R, (6) x241 fonksiyonu veriliyor. 


2) İİ) İÇ) İK 1) 


eşitliğini sağlayan x değerini bulalım. 
Çözüm: 

O) x241 ise, 

İC2) (2241-5, 
We) 1 5x2 42x42, 

( 

( 


(0212412, 


x—-İzsM—-Y2415Xx2—2x42 
değerleri verilen eşitlikte yerine yazılırsa, 


(2) 4 (XxX 4 1) (1) (Xx — 1) 
> 54Xx242x42524X2—2x42 


> 2X45-2—2X 


> 4x-—3 
> ai tür. 
4 


B. FONKSİYON SAYISI 
A ve B kümeleri için s(A) -m ve s(B)-n ise A 
dan B ye tanımlanabilecek fonksiyon sayısı: 


(s(8)W nm İair. 
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Örnek: 

A-(0,1,2,3,4) ve B-(xJ-2<xs<2 vexe2Z') 
olmak üzere, A dan B ye tanımlanabilecek fonksiyon 
sayısının B den A ya tanımlanabilecek fonksiyon sa- 
yısından kaç fazla olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
S(A) <5 tir. B—-(1,2) olduğundan, s(B) -2 dir. 


Buna göre, 


1s(B) BA) —(sfA) BE) 25 52.7 dir. 


Örnek: 

Az-fab,c,dj) ve B-(1,2) olmaküzere, Adan 
B ye tanımlanabilecek fonksiyon olmayan bağıntı sa- 
yısını bulalım. 


Çözüm: 
A dan B ye tanımlanabilecek bütün bağıntıların sa- 
yısı, 

2lAxB) - 242) - 256 ve 
bu bağıntılardan fonksiyon olanlarının sayısı, 

(s(B) SA) - 24 - 16 olduğundan, 
A dan B ye tanımlanabilecek bağıntılardan 
256 — 16 - 240 tanesi fonksiyon değildir. O halde, A 
dan B ye tanımlanabilecek fonksiyon olmayan ba- 
ğıntı sayısı 240 tır. 


C. FONKSİYON GRAFİĞİ 

f:A—>B, x—>yf(X) fonksiyonu için, 
t-((y)İysfO)j) xeA ve yeB) kümesinin 
elemanlarına analitik düzlemde (koordinat düzlemin- 
de) karşılık gelen noktalar kümesine f fonksiyonu- 
nun grafiği denir. 


Örnek: 
A-(-2,-1,0,1,2) ve B-(-2,—1,0,1,2,3) 
olmak üzere, f:A—>B, x—>f(0) -1—x fonksiyonu 
veriliyor. 


Buna göre, f fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


321 


Çözüm: 
f fonksiyonunun elemanı olan ikilileri ((x, y) e f) bu- 
lup, analitik düzlemde gösterelim. 


(0) 1—x olduğundan, 


(-2)>1—(-2) 3; (2,3) 
(C1)51-(1) 22; e) 
HO) 1-01; (0,1) 
(051-150, (10) 
(2)-1-2-—1; (2,—1) dir. 
O halde, f fonksiyonunun grafiği, 
B 
A 
: maseraremeamseye 3 
eee 2 
i i 2 
-2 -1 m 2 
“ih sümme * 


şeklinde çizilir. 


Başka bir ifadeyle, bir f fonksiyonunun elemanları 
olan ikililerin analitik düzlemde gösterilmesiyle oluştu- 
rulan noktalar kümesi bu fonksiyonun grafiğidir. 


Örnek: 


f:A—>B fonksiyonu için 
t-(©y)İyf6), xeAveyeBj)dir. 


A ve B kümeleri için şekildeki grafiği inceleyelim. 


Çözüm: 

(t:A—B tanmlıise ACR ve BcR dir. 

A: f fonksiyonunun tanım kümesi, 

B: f fonksiyonunun değer kümesi, 

la,bl: f fonksiyonunun tanım aralığı (kümesi), 

İc, dj): f fonksiyonunun görüntü kümesi olur. 

Burada, y - f(X) fonksiyonunun grafiği Üzerindeki 
herhangi bir P(x, y) - P(m,n) noktasını inceleyelim. 
Grafik üzerindeki bütün noktalar, grafiğe ait denkle- 
mi sağlar (gerçekler). 
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Buna göre, 

P(x yyeP(m,n) için x<m, yen ve Pim,n) ef 
olduğundan, x ve y değerleri y - f(x) denklemini 
sağlar. 


x-m için, yf(m)—n dir. 
Grafik üzerindeki noktaların koordinatlarından birisi 


belli, diğeri bilinmiyorsa, bilinmeyen koordinat grafiğe 
ait fonksiyondan bulunabilir. 


Uyarı: 


Grafiği verilen bir ft bağıntısının fonksiyon olup olma- 
dığını bulmak için, f bağıntısının tanım kümesi ele- 
manlarının bulunduğu eksenden (y - f(x) için x ek- 
seninden, x - (Yy) için y ekseninden) tanım aralığı 
boyunca dikmeler çizilir; 


1) Bütün. dikmeler grafiği kesiyorsa (grafiği kesmeyen 
hiçbir dikme kalmıyorsa) 

2) Dikmelerin her biri grafiği sadece birer noktada ke- 
siyorsa 


grafiği verilen bu: f bağıntısı fonksiyondur. 


Örnek: 


x ekseni boyunca çizilen 
her dikme grafiği kesiyor 
ve birden fazla noktada 
grafiği kesen dikme de ol- 
madığından y — f(x) fonk- 
siyondur. 


(W:RSR 


Tanım kümesi elemanları 
y ekseni üzerinde oldu- 


ğundan, y eksenine çizi- 


len her dikme grafiği kesi- 


yor ve grafiği birden faz- 


la noktada kesen dikme 


de olmadığından Xx - f(y) 
bir fonksiyondur. 
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—-3€(-3,<) fakat 
x-—3 ten x eksenine 


çizilen dikme f(x) eğrisini 


kesmez. (tanım kümesin > 


de boşta eleman var) 
Bu sebeple f(x) bağıntısı 


fonksiyon değildir. 


HI a) 


xs—d ve x-b5 tanım küme- 
sinin elemanı değil. Bu se- 
beple x-—4 ve x-5 ten 
x eksenine dikme çizmeye 
gerek yok. x-—2dençizi- 
len dikme grafiği —2, 3) 
noktasında keser. O halde, 


(©) bağıntısı fonksiyondur. 


x-d ten x eksenine çizi- 
len dikme grafiği iki nokta- 
da keser. (tanım kümesin- 
deki bir elemanın (Xx - 4 ün) 
birden fazla görüntüsü var. 
Bu sebeple f(x) fonksiyon 


değildir. 


R—R 


y eksenine çizilecek dik- 


melerden sadece y-0 


(x ekseni) grafiği kes- 
mez. Ancak y - 0 tanım 
kümesinin elemanı değil. 


Bu sebeple tanım küme- 


sinde boşta eleman yok- 


ftR—-(0)—R 


tur. Grafiği birden faz- 
la noktada kesen dikme 
de olmadığından x - f(y) 
bağıntısı fonksiyondur. 
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Örnek: Örnek: 
Şekilde y - f(x) fonksiyo- 
nunun grafiği veriliyor. 


Ka) -6, Hb) -0, 
HO) -c, H-4)-d 


asd 
b—c 


olduğuna göre, 


ifadesinin değerini bulalım. 


Çözüm: Şekilde grafiği verilen f:A—B y-f(x) fonksiyo- 
nunu inceleyelim. 


Çözüm: 
f fonksiyonunun tanım aralığı, 


17 i 
Az(C5,——|J| dir. 
Ç 5 | 


f fonksiyonunun görüntü kümesi, 


KA) -(-3,31u ri dir. 


Şekilde grafiği verilen f(x) fonksiyonuna göre, 
y - f(x) denkleminde, 


(D fa) - 6 


y-6için x-a olduğundan grafik üzerinde ordinatı 
y-6 olan noktanın apsisi x-a-7; 


GE - 4) -d 
x-—4 İçin y-d olduğundan grafik üzerinde apsisi (— o il 2 )gf olduğundan f(- > )# ri ç 
; a 2 2 
s—AÂ olan noktanın ordinatı y-d-—3; 


Görüntü kümesini kapsayan her küme, 


f fonksiyonunun değer kümesi olabilir. 


Ayrıca burada, 
(-5,—3)e f olduğundan /(—5) -—3 diyemeyiz. 


—5g A olduğundan (- 5) ten söz edilemez. 


3 ” 3. 
Gb) - 0 Kli olduğundan m gi dir. 
yzO için xsb dir. Ordinati yz0 olan noktalar 
x ekseni üzerindedir. O halde, b -—2; (4,0)gf olduğundan f(4) #0, 
0) -c di, > Je f olduğundan f(4) -— > dir. 


x0 için y-c dir. Apsisi xx0 olan noktalar 
y ekseni üzerindedir. O halde, c-2 dir. 


Ayrıca, 
Bünayile, as d 743) y-0 için x in alabileceğideğerler x-—3, 
ro e 
ai e ve x-2 dir. 
ete dir : 
—4 


323 


ÖSS Matematik - 1 / Fonksiyonlar 


X-0 için y — 8 olduğundan, f(x) fonksiyonunun 
2 
y eksenini kestiği nokta | 0, 2) dir. (x e karşılık 


gelen birden fazla y değeri olamayacağından f(x) 
tonksiyonu y eksenini birden fazla noktada kese- 


mez.) 


9 


f(x) in alabileceği en küçük değer f(4) x— 


f(x) in alabileceği en büyük değer £( 2) -3 tür. 


Bu durumda #(x) fonksiyonu, (4, — ve 
2 
( iz. , 3 ) noktalarında sırasıyla en küçük ve en bü- 
2 


yük değerini almaktadır. 


Örnek: 


y > f(x42) 


Yukarıdaki şekilde, y — f(x * 2) fonksiyonunun grafiği 


veriliyor. 


Ha) - 2 olduğunagöre, a nın alabileceği değeri 


bulalım. 


Çözüm: 

Grafik üzerindeki bir noktanın koordinatlarından biri 
belli iken bu değer grafiğe ait denklemde yerine ya- 
zılarak diğer koordinat bulunur. O halde, f(a) - 2 
denkleminde y - 2 değeri bilindiğinden a nın ala- 
bileceği değeri bulmak için f(x) eğrisi üzerinde 
ordinatı 2 olan noktanın koordinatları y - f(x 4* 2) 


denkleminde yerine yazılmalıdır. 
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Buna göre, ordinatı 2 otan nokta (3, 2) olduğundan 
x yerine 3, y yerine 2 yazılırsa, 


yz (xs2) > 2-0(3 42) - fa) 
— 2-5) - fa) 


>—a-5 tir. 


Uyarı: 


Xx) - g(x) denkleminin çözüm kümesinin eleman- 
ları f(x) ve g(x) fonksiyonlarının ortak noktalarının 
(kesiştikleri veya teğet oldukları noktaların) apsis- 
leridir. 

Buna göre, f(x) ve g(x) fonksiyonlarının grafikleri 
kesişiyor (veya teğet oluyor) ise kesim noktaların- 
da (veya teğet oldukları noktalarda) f(x) ve g(x) in 


değerleri birbirine eşittir. 


Örnek: 


Şekilde verilen f(x) ve g(x) fonksiyonları, 


3 


A-4,-1), Bl- Ze) , ol. 2 noktalarında 
2 2 3 


kesiştiklerinden, 


(4) 5944) -—1, 
cl 3 > 
(>) 2)-0, 
e Ri O a 
K-)x 5) tür. 


Uyarı: 


(X) veg(x) fonksiyonlarının teğet olduğu noktaların 
apsisleri f(x) - g(x) denkleminin çift katlı (iki kat, 
dört kat, ...) kökleridir. Bunun karşıtı da doğrudur. 
Yani t(x) - g(x) denkleminin çift katlı köklerinde f(x) 


ve g(x) fonksiyonları birbirine teğettir. 
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Örnek: 

Şekilde grafiği verilen 
0) -x3 ve g() -3x—2 
fonksiyonunun ortak nok- 


talarını bulalım. 


Çözüm: 

f(x) ve g(x) fonksiyonları- 
nın  eşitlenmesiyle elde 
edilen denklemin reel kök- 
İeri bu iki fonksiyonun or- 
tak noktalarının apsisleri- 
dir. Buna göre, 

O) gh) — x9-3x—2 


> X-3x42-0 
> X-3Xx4241—1-0 
Xİ—1—3X43-0 
X—1OZ4x41)—3(X—1) 0 
X—1YO2 4x-2)-0 
(X—1).(X—1).(X 4 2) 
> XX 42) 0 
X,--2 için y, -f(-2)-g(-2)-—8 
X, > X, > 1 (iki katkök) için y, -f(1) xg(1) 
olduğundan f(x) ve g(x) fonksiyonu (-2, 8 
sında kesişirler. (1, 1) noktasında ise teğet 


—> 
> 
> 
> -0 


8) ya 
t olurlar. 


D. EŞİT FONKSİYONLAR 
(:A—B, f) 
üzere, 


Vxe Aiçin f0) -g(x) ise f ve g fonksiyonlarına 
eşit fonksiyonlar denir ve tg ile gösterilir. 


sy ve g:A—B, gix) yolmak 


Örnek: 

A-(0,1,2) ve B>(-—1,0,1,3) kümeleri ile 
f:A—B, 10) -x2—1 ve 
g:A—B,g6)-x9—2xX242x—1 

fonksiyonları veriliyor. 

f ve g fonksiyonlarının eşit fonksiyonlar olduğunu 
gösterelim. 


Çözüm: 


(0) -x2—1 ve g0) -x3—2x242x-—1 veriliyor. 


xz0 için f(0) -g(0) - 

x>1 için #(1) > g(1) <0, 

x2 için f(2) -g(2)3 olduğundan, f-g dir. 
1-g>((0.—1),(1,0),(2,3)) olur. 
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E. FONKSİYONLARDA İŞLEMLER 
fEA—>R,g:B—R ve AnB#© olmak üzere, 
Y(*#g):(AnB)—R ve (f £g)() -f6) £gix) 
2)((.g):(AnB)—R ve (f .9)() - f(x). 9x) 


ce Rolmak üzere, 


(c.):A—>—Rve(c.)h)-c. f(x) 
3) :(ANB)Rve(İ ye) < İİ (gi) #0) 
g g(x) 
Örnek: 


İROR, (0) >x41veg:R—>R,g()x241 
fonksiyonları veriliyor. 
1) (3f * 29)(x) 


f—-g 
f *g 
fonksiyonlarını bulalım. 


2) (g—20)(x) 3) (£.9)(x) 


5) ho) 14xİ—x2f0) 


0 ( )) 


Çözüm: 
1) (3f 4 29)0X) — 310) $ 29(X) — 3(x 4 1) 202 41), 
— 2X2 43x45, 


210X) > Xx241—2(X4 1) 
2Xx-—1, 


2) (g—20)(x) - gix) — 


-x2— 


(X* 102 
3 


*1) 
EKİ 


60.90) > 


XxX 


3) (£.9)(X) 


Xx — x2 


2 


a ap) z 


Xİ z 


f *g KEİS XX 4X42 


5)hoj)s14xİi—x20X) 1 4Xxİ—x2(X4 1) 


—Xİ—xİ—x2 41 


şeklinde bulunur. 


Örnek: 

e e ee 
kümeleri ile, f: AR, f(x)-2X*! ve g:B>—R, 
g(x) <x2—1 fonksiyonları veriliyor. 


> fonksiyonunu ve görüntü kümesini bulalım. 
rg 
Çözüm: 
28 hp diyelim. 
f 4g 
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AnB-(-—1,0, 1jolduğundanh:(AnB)—Rdir. 


240X).g/x) 


olduğundan, 
f(x) #ge) 


Buna göre, h(x) — 


2.4- 9.g(-1) . 22'*1.(C1)*-1) 


hc 1) 
e) 1) #g 1) Bl 


- 2.H0).g(0) (o 2.29*1 (02 —1) 


h(0) — 5 
© (O) *g(0) Oo 2911 402-4 


> h(0) -—4, 


Agt yi) 


- 21(0)g(0) 
ME 2111 412 4 


İY egi) 


> h(1)x0 dır. 


O halde, MA NB) (İİ XA 08) (0, 4 ve 
*g 


h 29 (1,0), (0,4), (1. 0)) olur. 
f *g 
Örnek: 


f veg, A dan R ye birer fonksiyondur. 


iye gbğe £- ve (f - ga) -E- 1, 3) 


4 


olduğuna göre, (f—g) fonksiyonunun tanım aralı- 
ğını ve f(x) ve g(x) fonksiyonlarının görüntü kü- 
mesini bulalım. 


Çözüm 

te) ri 1 ve gix) - l olduğundan, 
3x Kİ x-—İ 

f— sf00— da Lİ KLAN 

(£— g)(x) 5 f(x) — gix) 7 zi 


> ((-o)) - dir. 


(—gXA) -(-1,3) > —1s(f—g)0) <3 


e XxXrİ pl 
2 
> —2SX41<6 


> —3SsX<5tir. 


Buna göre, A -(/-3, 5) olur. 


fx) ve gi(x)-doğrusaliki fonksiyon olduğundan f 
ve g nintanım aralığının, -—3 <x<5 uç noktaları 
fO) ve g(/x) te yerine yazılarak f ve g nin gö- 
rüntü kümeleri bulanabilir. 


O halide, 

LA 7 
4 4 

giye ÇA, EŞ a a) 


4 4 


olarak bulunur. 


Uyarı: 


A boş olmayan bir küme olsun. A xA nın boş olma- 
yan herhangi bir alt kümesinden B ye tanımlanan bir 
fonksiyona iki değişkenli fonksiyon denir ve 
İ:(AxA)—>B, f:(Xx.2)—y, ys f(x, 2) şeklinde 
gösterilir. 


2. a 
AZSAxA (Hz) B 


f:A25B, y-f(x,2) dir. 


Örnek: 
f06 y) — Xİ —y3 — 3xy(x — y) olduğuna göre, 
f9(1999, 2001) değerini bulalım. 


Çözüm: 
(0x, y) > xİ—yi —3xy(x — y) 
> fOy) -(X—y)3 tür. Buna göre, 
> Pay) zl y BP (x-y)9 
— F(1999, 2001) - (1999 — 2001)9 
- 2 
- 512 dir. 
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Örnek: 


x ve y pozitif reel sayılar olmak üzere, 


(2) <f) — #y) olarak veriliyor. 


y 
K 2) - 3 olduğuna göre, f(4) ün değerini bulalım. 
Çözüm: 
İL) <fp) — iy) olduğundan, 
y 
2) 514) - 10) 
1 
K—) 211) -f2) 
ar 


(A) 2) > a) e) 

> (4) 43 -—| (2) —f(4)| 

> Ha) sa -— (2) a) 3) 
4 2 


-—-6 dır. 


F. FONKSİYON TÜRLERİ 

1) Bire Bir Fonksiyon 

Bir fonksiyonun tanım kümesindeki farklı her elema- 
nın görüntüsü de farklı ise bu tip fonksiyona bire bir 
fonksiyon denir. Buna göre, 

s(A) < s(B) olmak üzere, 

f:A—B, y f(x) kuralı iletanımlı f fonksiyonu bire 
bir ise, 


VX,X,E A için x,#Xx, > İ(x,) #fx,) yada 
İ() ix) > xx, olmalıdır. 


f 


—> 


f:A—Bye 
bire bir fonksiyon 


(:A—Bye 
bire bir fonksiyon 
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Örnek: 
fER-R, İ) x2xİş41 fonksiyonunun bire bir 
olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 

x) > 2x3 4 1 olduğundan ((X,)-X,3 41 ve 
f(x) < 2X2 4 1 olur. O halde, 

(0) - fx,) eşitliğinden, 

DX Slm A1 > 2x İ 2x5 

3 


3. 
>» XX, 


> XX, dir. 


Buna göre, f(Xx,) > İ(x,) > X, 
dığından, f:R—R, İ(x)-2x341 bire bir fonksi- 
yondur. 


-X, kuralı sağlan- 


Örnek: 
fER-R, f6) 3x2 — 1 fonksiyonunun bire bir olup 
olmadığını bulalım. 


Çözüm: 
g 2.4.2. May8 
(Xx) xf) > 3x,7—153X 1 —İ > 3X7 >8X, 
a 
>İxyllxi 
> XX six, 


olduğundan f fonksiyonu bire bir değildir. 


2) Örten Fonksiyon 


Değer kümesi ile görüntü kümesi eşit olan fonksi- 
yonlara örten fonksiyon denir. Buna göre, 

S(A) 2 s(B) olmak üzere, 

f:A—>B, y - f(x) kuralı ile tanımlı f fonksiyonu ör- 
tenise (A) -B dir. Yada f:A—B ve (A) -B ise 
(£ nin değer kümesinde boşta eleman kalmıyorsa) f 
örten fonksiyondur. 


& İİ, B 
bi 
f.A—Bye t:A—>Bye 


örten fonksiyon örten fonksiyon 
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Örnek: 
A-(-1,0,1) vef:A—A, İ(x) - x3 fonksiyonu- 
nun örten olup olmadığını bulalım. 


Çözüm: 

0) (13 — 140) 03-0, (1) 13-1 ol 
duğuna göre, İ((A)-(—1,0, 1) dir. Buna göre, 
f(A) < A olduğundan f örten fonksiyondur. 


Adan B ye tanımlanmış bir f fonksiyonu hem bire 
bir, hem de örten ise f fonksiyonuna bire bir ve 
örten fonksiyon denir. 


Örnek: 
fER—>ER, f(X)4—3x fonksiyonunun bire bir ve 
örten fonksiyon olduğunu gösterelim. 


Çözüm: 

ftR—Rye f fonksiyonunun örten olması için 
HR) AR olmalıdır. 

O halde, değer kümesinin herhangi bir elemanına 
m diyelim. Buradan, 


4—m (00 4—3x 


mz4—3Xx > XxX 


olur. Buna göre, 


m eR için ein 


her m gerçel (reel) sayısı, tanım kümesindeki bir 
gerçel (reel) sayının görüntüsüdür. O halde, 

(00 -4—3x örten bir fonksiyondur. 

Ayrıca, 

) slx) > 4—3X, 4-3x, > XX, 
olduğundan f(x) -4—3x bire bir fonksiyondur. 
Buna göre, f(x) fonksiyonu hem bire bir hem örten 
fonksiyon olduğundan, f(x) bire bir ve örten fonk- 
siyondur. 


3) İçine Fonksiyon 
Görüntü kümesi değer kümesinin öz alt kümesi 
olan fonksiyonlara içine fonksiyon denir. 


f:A—>B, y-f(x) kuralı iletanımlı f fonksiyonu- 
nun içine fonksiyon olması için (A) cB ve KA) #B 
olmalıdır. 


€eR olduğundan, değer kümesindeki 
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t:A —> Bye 
içine fonksiyon 


f:A > Bye 
içine fonksiyon 


Örnek: 
A-(-1,0,1) vef:A—A, f(x) -x2 fonksiyo- 
nunun içine fonksiyon olduğunu bulalım. 


1) 2 (1)721,#(0) 02-0, 
(0) 212-1 olduğuna göre, 
f(A)-(0,1) dir. Buna göre, 
HAJ)CA ve HA) #A olduğun- 
dan f, içine fonksiyondur. 


A dan B ye tanımlanmış bir f fonksiyonu hem bire 
bir, hem de içine fonksiyon ise f fonksiyonuna bire 
bir ve içine fonksiyon denir. 


Örnek: 
(1:72, ((X)-3x—1 fonksiyonunu inceleyelim. 


Çözüm: 
VX,,X,E Z için İ(X,) f(x) >3x,—13X,—1 


> Xx s X 


olduğundan f fonksiyonu bire bir fonksiyondur. 


Ayrıca, VX,, Xx, € Z için, (Z)-(...,.—4,-1,2,5,...) 
yani, görüntü kümesinin elemanları sadece, 3 ile bö- 
lündüğünde 2 kalanını veren tamsayılardır, bütün 
tamsayılar değildir. O halde, 
(Z)cZ ve (2) 427 oldu- 
ğundan İ(x) -3x—1 örten 
fonksiyon değil, içine fonk- 
siyondur. 

Veya ikinci yol olarak; değer 
kümesinin herhangi bir ele- 


manı m e Z olsun. Buradan, 


mez 


mz3Xx—1İ XX olur. 
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mİ 


vme Z için daima tamsayı olmadığından 


Mİİ tanım kümesindeki her elemana karşılık 


gelmez. 


O halde, f fonksiyonu örten değil, içine fonksi- 
yondur. Dolayısıyla f:Z7— 72, f(x) -3x-1 fonk- 
siyonu bire bir ve içinedir. 


Uyarı: 


Grafiği verilen bir f fonksiyonunun türünü be- 
lirlemek için, f fonksiyonun görüntü kümesinin 
her elemanından görüntü kümesinin elemanla- 
rının bulunduğu eksene (y - f(x) için y ekse- 
nine, X - fly) için x eksenine) dikmeler çizilir: 
1) Grafiği kesmeyen dikme varsa, f içine fonk- 
siyondur. 

2) Grafiği kesmeyen dikme yoksa, örten fonksi- 
yondur. 

3) Grafiği kesen bütün dikmeler, grafiği sadece 
bir noktada kesiyorsa (birden fazla 'noktada 
kesmiyorsa) f bire bir fonksiyondur. 


ER-(0)—R 
örtendir, bire bir değil 


(3,9) >R 
bire bir ve içine 


ER—R 
bire bir ve örten değil 


f:(-3,21)>(-2,4) 
bire bir ve örten 
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Bire bir fonksiyon sayısı: 
s(A)x<m, s(B) sn ven>m olmak üzere, AdanB 
ye tanımlanabilecek bire bir fonksiyonların sayısı, 


n! 


P(n, m) Mn 


nsm olmak üzere, A dan B ye bire bir ve örten 
fonksiyonların sayısı, 


P(n,m) en! | dir. 

Örnek: 

A-(a,b,c) ve B>(1,2,3,4,5) olmak üzere, 
A da tanımlanabilecek bire bir ve örten fonksiyonla- 
rın sayısını ve A dan B ye tanımlanabilecek bire bir 
olmayan fonksiyonların sayısını bulalım. 


Çözüm: 
S(A) <3 olduğundan, A da tanımlanabilecek bire bir 
ve örten fonksiyonların sayısı P(3,3)-3!-6 dır. 


s(A) -3 ve s(B) 5 olduğundan A dan B ye ta- 
nımlanabilecek bütün fonksiyonların sayısı 59 - 125 
ve bire bir fonksiyonların sayısı P(5, 3) - 5.4.3 - 60 
olduğundan, bire bir olmayan fonksiyonların sayısı, 
125 -60-65 tir, 


4) Birim (Özdeş) Fonksiyon 

Tanım kümesindeki her elemanı yine kendisine eş- 
leyen fonksiyona birim fonksiyon denir ve | ile gös- 
terilir. 

I'A—>A,I(x) -x veya 1(X) -x birim fonksiyondur. 


Örnek: 
A-(-1,0,1,2) vef:A—>4A,f(x) -x fonksiyonunu 
liste biçiminde yazıp, görüntü kümesini bulalım. 


Çözüm: 

(5x > 1)2-1, Kİ A 

KO) -0, Kİ) 1, (2) 2 7 

olduğundan, li 
ZN 


ide, (0, o), (di, 1), (2, 2) 
(A)-(—1,0,1,2) dir. t:A>Ayabirim 


(özdeş) fonksiyon 
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Örnek: 
R—R, (0) -(3a— 1)x :6b 48 fonksiyonu birim 
fonksiyon olduğuna göre, a—b farkını bulalım. 


Çözüm: 
f fonksiyonu birim fonksiyon ise Xx in katsayısı 1 ve 


sabit terim O (sıfır) olmalıdır. Buna göre, 


Bai a2 ve 6b 48-0 bs— 


vle 


olduğundan a—b- 2.— |- — -2 dir. 
3 3 


Örnek: 
f:R—R, İG) sx birim fonksiyonunun grafiği, 
aşağıdaki şekilde verilmiştir. 


5) Sabit Fonksiyon ve Sıfır Fonksiyonu 


Tanım kümesindeki her elemanın görüntüsü birbiri- 
ne eşit ve sabit bir reel sayı oluyorsa bu fonksiyona 
sabit fonksiyon denir. 

VXEA için f:A—>B, f(x) sc -sabit,ceBise 
f sabit fonksiyondur. 

A dan B ye tanımlanabilecek sabit fonksiyon sayısı 
s(B) dir. 

Özel olarak, c < 0 (sıfır) ise f fonksiyonuna sıfır 
fonksiyonu denir. 


Örnek: 
f A i B 
An ip > 
A m 
yi pm 


t:A— B ye sabit 
fonksiyon 

(Adan B ye 4 farklı 
sabit fonksiyon ta- 
nımlanabilir.) 


f:A—>B ye sifir 
fonksiyonu 

(Adan B ye 3 farklı 
sabit fonksiyon ta- 
nımlanabilir.) 
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Örnek: - “ si 

fER—ER, Hx) < (3n * 1)x - 6n—1 fonksiyonu sa- 
bit fonksiyondur. 

Buna göre, İf nin kuralını bulup, grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

f nin sabit fonksiyon olması için f(x) in değerinin x 
ten bağımsız olması gerekir. O halde, x in katsa- 
yısı O (sıfır) olmalıdır. Buna göre, 


3n *#1x0 > ns ve 


© 20X44 s|- 2 —1 olur. 


> 1(X) —-3 olur. 


Burada, Xx in bütün reel sayı değerleri için y nin de- 
ğeri—3tür. f(x) -—3 üngrafiği şekildeki gibi olur. 


Burada, ((0) -—-3, (<5)--3, (2)5-3, tür, 


Örnek: 

ceR olmak üzere, 
fRA>R, 

O) -c 
fonksiyonunun grafiği 
yandaki şekildeki gi- 
bidir. 


Örnek: 
m ve n reel sayılar olmak üzere, 
2 air. 
GE R—R, xe) — e fonksiyonu sabit 
6X“$*nx #1 


fonksiyon olduğuna göre, m-n farkını bulalım. 


Çözüm: 
1. yol: 


2 
MGR ge 


6X2 nx #1 


> MxX2—3x43-66XÖşncx4c 


Burada, aynı dereceli terimlerin katsayıları eşit ol- 
malıdır. O halde, 

m - 6c, —3 nce, 3-6 
> mz 18, -—1 


olduğundan, m—n-18—(-1)- 19 dur. 
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2. yol: 
İ(x) sabit fonksiyon olduğundan 
(1) -((0) <((— 1)... -3 olur. Buradan, 


m 


——— -3 > m-3n 21 
6*n*#1 


(0) 


m4#6 
6—n$*1 


z3 >x—mM4*3nz15 
tk 


2m - 36 
> mM-18 veen--— 


12 


olduğundan, m—n - 19 dur. 


3. yol: 
Pay ve paydadaki aynı dereceli terimlerin oranı birbi- 
rine eşitlenir. Buna göre, 


Epa > m-18 ven-— 
6 n 

m—n 19 olur. 
Örnek: 


a e Rolmaküzere, f:R-R, fp) <a 3X 2. 
xa 


fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 

HO) * fa) toplamının en büyük değerini bulalım. 
Çözüm: 

ve 


El ari 
a 


> (a-2)Xa—1) 0 olduğundan, 


a-2 için (0) -—1 ve ((0) f(a) -—1—1--2 
az için f(0)-—2 ve f(0) -f(a) -—2-2--4 


(f sabit fonksiyon olduğundan f(a) - f(0) dır.) 


Buna göre, f(0) « f(a) toplamının en büyük değeri 
—2 dir. 


6) Permütasyon Fonksiyon 

A sonlu (sayılabilir elemanlı) bir küme olmak üzere, 
f:A— A ya tanımlanabilecek bire bir her fonksiyo- 
na A nın bir permütasyonu denir. 

Bu fonksiyonun tanım kümesi ile değer kümesi aynı 
olduğundan f fonksiyonu aynı zamanda örtendir. 


Örnek: 
A-f(a,b,c,d) olmaküzere, Anın bir permütas- 
yonu, f-((a,c), (b,d), (c, b), (d, a) ) olsun. 


Bunu, 


f:A > Ayabirebir 
ve örten fonksiyondur. 


rf bc EE... kümesi 
oİcdb a/—>değer (görüntü) kümesi 
şeklinde gösterebiliriz. Burada, 

Ha) -c, (b) <d, Hec) -b, Hd) sadır. 


Ayrıca, f: A— Aya tanımlanabilecek permütasyon 
(bire bir ve örten) fonksiyon sayısı; 4! - 24 tür. 


7) Parçalı Fonksiyon 
Tanım aralığının alt aralıklarında farklı birer kuralla 
tanımlanan fonksiyona parçalı fonksiyon denir. Alt 
aralıkların bölündüğü noktalara parçalı fonksiyonun 
kritik noktaları denir. 


Örnek: 


2-X, XxSiİ ise 
(0) > 

2X*İ1, X>İ ise 
parçalı fonksiyonun kritik noktası x - 1 dir. 
xS1 ise f(x) -2—x ve 
x>iİ ise (x)-2x41 


şeklinde tanımlıdır. 
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Bu fonksiyon için, (0) * f(1) « ((2) toplamını bulalım. 
0€(-<,1) olduğundan f(x) -2-—x te x yerine 
O yazılırsa, f(0)-2—0-2, 
1€(-<,1) olduğundan f(x) 
1 yazılırsa, (1) x2—11, 
2€(1,<) olduğundan f(x) -2x s Ide x yerine 
2 yazılırsa, (2)-2.241-5 ve 


2—x te x yerine 


HO) 4 (1) 4f(2)-24145-8 dir. 


8) Tek Fonksiyon ve Çift Fonksiyon 
t:A>R yet fonksiyonu verilsin. 


VXxeE A için—xe A olmaküzere, 


(Xx) <f00) e f fonksiyonu çift fonksiyon, 
1( 9)-— 10) e f fonksiyonu tek fonksiyondur. 


Örnek: 
19) f0)x2 41 fonksiyonu, 

(0)2(X)241X2 41 f(x) olduğundan f çift 
fonksiyondur. 


2)10) -İxls3 fonksiyonu, 

(Xx) -İ|-xJ)43>|)x(43 f(x) olduğundan 
çift fonksiyondur. 
3) f(x) -cosx fonksiyonu, 

İ(— X) - cos(— x) - cos x - f(x) olduğundan f çift 
fonksiyondur. 
4) f(x) -x9 fonksiyonu, 

(Xx) > (<3 - — x3 - — fx) olduğundan f tek 
fonksiyondur. 


5)f(X) -sinx fonksiyonu, 

f(x) sin Xx) --sinx--—f(x) olduğundan f 
tek fonksiyondur. 
6) f(x) <1 4x5 fonksiyonu için, 

(—X)-1—x5 ve H—x) #İ(X), Xx) #— fe) 
olduğundan, f fonksiyonu ne tek fonksiyon ne de 
çift fonksiyondur. 


Uyarı: 


f(x) çift fonksiyon ise grafiği y - eksenine göre, 


ti) tek fonksiyon ise grafiği başlangıç noktasına 
(orijine) göre simetriktir. 
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G. BİR-FONKSİYONUN TERSİ 

f:A—B, y f(x) bire bir ve örten fonksiyon olmak 
üzere, y - f(x) fonksiyonunun tersi; f#“İ:B—A, 
xsf“İ(y) dir. 


&yetel(yxyet! 


f fonksiyonu A dan B yebirebir ve örten ise 
Wzyefi(yex tir. 
Ayrıca, (f“İYizf dir. 


Örnek: 

A-(-—1,0,1,2) ve B-(0,1,2,3) kümeleri 
veriliyor. 

f:A>B, f:x—>xx»1 fonksiyonunun tersini bu- 
lalım. 


Çözüm: 


Xİ Sİ) 0, HO) 1, (A) 2, (2) -3 


ve f:A—>B, f-((1,0),(0,1),(1,2)(2,3)) 
bire bir ve örten fonksiyon olduğundan, 


fİ-B>A,f-!-((0,—-1),(1,0),(2,1).(3,2)) 
bire bir ve örten fonksiyondur. 


Sonuç: 


f“İ fonksiyonu, f nin elamanı olan ikililerin bile- 
şenlerinin yerlerinin değiştirilmesiyle elde edildiğine 
göre, y - f(x) eşitliğindede x ile y nin yerleri 
değiştirilip y. yalnız bırakılırsa, ytl) fonksi- 
yonu bulunur. Bir fonksiyonun tersinin de fonksiyon 


| olması için bu fonksiyon bire bir ve örten olmalıdır. 
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Buna göre, yukarıda verilen örnekteki f“':B— Aya 
ysf7İ0) fonksiyonunun kuralını y -f(X)>x41 
denkleminden bulalım. 
(İsyaxtl eo xsyrl 

x yet ti) 


> y-f7l6)>x-1 dir. 


Örnek: 
İER-R, (0)-2x-3 ise f“İ( i hulalım. 


Çözüm: 


((00-y-2x—3 e x-2y—3 
| | | 


X yet) (0) 


> yete X*3 gir 


Örnek: 
f#R—ER, f(x) -x9—1 bire bir ve örten fonksiyo- 
nunun ters fonksiyonu f“ İ(x) i bulalım. 


Çözüm: 
(0) -y5xX-18 x-y3—1 
x ytl) tx) 


> x41y3 


3/ 
>— yet VMxs1 dir. 


Örnek: 
f##R—>R, #6) -x2—1 fonksiyonunun tersi olan 
f“İ bağıntısını bulalım. 


Çözüm: 
(0) -yxX2—-1 e Xx y2—1 


Li | 


Xx yetip) (10) 


> xsiy? 

> Vxsi-Yy? 
>İylsVx #1 

> yafl) 2iYxat 
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Buradan da görüldüğü gibi, f(x) - x2—1 fonksi- 
yonu bire bir ve örten olmadığından f(x) in tersi, 
f-İ() fonksiyon değil bağıntıdır. 


Örnek: 
Tanım kümesi R—(2) olan bire bir ve örten 
> fonksiyonunun tersi f“İ(x) fonksi- 


(0) — 
j Xx 


yonunu ve f(x) in değer kümesini bulalım. 


Çözüm: 

f:A—Byebirebirveörten » f“':B—Aya 
bire bir ve örtendir. 

Buna göre, (“! fonksiyonunun tanım kümesi f fonk- 
siyonunun değer kümesi olur. 


Lim) (0 
fx) xyz > Sx > 
i yata) (0 
> xy —2x—-3y 
> xy —-3y 2x 
> y(x —3) -2x 
> 2X 
> yzf 
y 00) 


bağıntısının fonksiyon olması için x—34#0 > x#3 
olmalıdır. 

f-İ in tanım kümesi, bire bir ve örten f fonksiyo- 
nunun değer kümesi olup R—(3) tür. 


Sonuç: 


& *b 


Bire bir ve örten f(x -——— fonksiyonunda, 
cx sd 


Ya ile dnin hem yerleri hem de işaretleri değiştirile- 
o <dxsb 


rek, pratik olarak, f“' (x) şeklinde bire 


bir ve örten f “ İ(x) fonksiyonu bulunur. 

2)f R-İzi — e-İzİ 
Cc Cc 

Nem 

f(x) in değer (görüntü) kümesi 

(6 —İog in tanım kümesi) 


Ne 


f6) in tanım 
kümesi 


3) (0) <1“ 106) olması için d-—a, yani a ile d 
mutlak değerce eşit ve ters işaretli olmalıdır. 
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Örnek: 2.yol:. — - 
faj 1 (sy et'İyx eşitliğinden, 
2-1) (0) >3Xx 41 > f7İ(3x41)-Xx olur. 3x # Tin 


7 olması için, 
3X4157 > x-2 olmalıdır. Ohalde, x yerine 
2 yazılırsa, 

— t7İ(3.241)-2 (7 İ(7)-2 dir. 


eşitliği ile verilen bire bir ve örten y - İlx) fonksiyo- 
nunun tanım kümesini (A), değer kümesini (B) ve 
fO) fonksiyonunun. tersi olan f “ İ(x) fonksiyonunu 
bulalım. 


Çözüm: 
ys fo) eşitliğinden elde edilen xf “İ(y), f0) in 
tersi olan fonksiyondur. Buna göre, 


Örnek: 


ER-(İJS5A-(3), tf) El olduğuna 
X— 


be eşitliği ile x-f”İ(y) yy 


XX 
2x) 2 -y 


göre, tf“ İ(5) değerini bulalım. 
fonksiyonu verildiğinden herhangi bir işlem yapma- 


dan, 
Çözüm: 
Ke > 00) 2 
—İX — X 
0) e e ii oil -x olduğundan, 
x—İ x—İ 
olarak yazılır. 
1 © SX*İ iadesini 5 e eşleyen x değeri f “7(5) 
f(x) bire bir ve örten fonksiyon olduğundan f © '(x) > x—1 


in tanım kümesi, f(x) in değer kümesidir. O halde, 


tir. O halde, 
B-RA-(2) olur. 
“ge Xİ eg Iİ fo) İİ 5 5 0x415X-5 »xx3 tür. 
—x42 —x-—1 x—1 
öy LE se ii İn 
> 60) 
XxX*rİ 
olduğundan f(x) in tanım kümesi, Ori ği ; ğ 
e (2x *- 1) x3x—-2 olduğunagöre, f“ '(-2) de- 
ğerini bulalım. 
Örnek: a 
#0) - 3x 4 1 olduğuna göre, f“İ(7) değerini bula- Cozum 
ii (2x 4 1)-3x—-2 © f71İ(3x—2)-2x41 oldu- 
ğundan, 
Çözüm: 3Xx—2--2 > x-0 Sile O e 
1. yol: Xx0 için O 
()-y-3x41 6 x-3y41 m 
e iğ 1-10) olarak bulunur. 
> yat x—İ Örnek: 
3 ae R olmaküzere, f(x24ax41)-3x—1 eşitliği 
veriliyor. tf“ İ(2) - 1 olduğuna göre, a değerini bu- 
olduğundan x -7 için #”1(7) — z2 dir. lalım. 
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Çözüm: 

İZ 4aXx41)-3x—1061f7İ(3x—1)xx2şsax41 

eşitliğinde 3x—1 in 2 olması için 

3x—-1-2 > x-1 olmalıdır. 

x - | değeri yerine yazılırsa, 
(71(3.1—1)-124a.141 
> (2) -a42 
> 1-a12 
>a--1l dir. 


Uyarı: 


©) -y ise f “ Uy) sx olduğundan, değer bulma 
sorularında istenilen sonuca ulaşmak için yukarıdaki 
iki eşitlikten her ikisi de kullanılabilir. Dolayısıyla bu 
iki eşitlikten işlem yapma kolaylığı olan tercih edilir. 


Örnek: 


©) olduğuna göre, f(x — 1) in f(x) türün- 


den değerini bulalım. 


Çözüm: 
O X#İ ği N zu 
(©) -——— eşitliğinde x yerine x—1 yazalım. 
Xx Ni 
iye ELER ye a dik 
x-1 X— 


(x-— 1) in #6) türünden değerini bulmak için, x in 
tO) türünden değerini f(x — 1) de yerine yazmalıyız. 
x in f(x) türünden değeri, y f(x) in tersi olan 

f“İ6) olduğundan, (f(x) ye FİY) Xx) 


a ami 
x 


değeri f(x— 1) de yerine yazılırsa, 


a a ae > İ(x-—1) 2 w 
(0) —1 

e tir 
2 fx) 


Örnek: 
A-(1,2,3,4)J kümesinde tanımlı permütasyon 
fonksiyonlardan biri, 


rs 128 

3412). 

olduğuna göre, bu fonksiyonun tersi olan f ” ! fonk- 
siyonunu bulalım. 


Çözüm: 

y f(x) eşitliğinde x ile y yer değiştirilerek elde 
edilen y değeri f(x) in tersi olduğuna göre, f fonk- 
siyonunda satırların yerleri değiştirilirse, 


rs) 123 4 nn Yor 
3 4 1 2) —> değer kümesi 


fi -| Sk > Jolur Bu ifade düzenlenirse 
1234 

540 e 
3412 

Burada, 

(0-36 , (2) -4 5 E İ(4) 2, 


3)-1 -2 
(3) 1 © ET İ(1) 3, 4) -2 > H7İ(0)-4 


şeklinde de işlem yapılarak, 


LE -| a olarak bulunur. 
3412 
Örnek: 
3x *rİ, xs—1 
X*1) 
x—iİ, X>—1 


fonksiyonu veriliyor. 
Buna göre, f“İ(5) * f(-2) toplamını bulalım. 


Çözüm: 

ft“ (5) xa olsun. Ohalde, f(a) -5 olur. 
Buradan, 3x * 1 ve x—1 ifadelerini 5 e eşitleyip, 
x in hangi aralıktaki değeri için f(a) - 5 olduğunu 
bulalım. 


> 4 
xs—iliçin 3xş$-1-5 >— x-— —iİ 
ç ER 


X>—İ için, X—-1-5>Xx-6>-— 1 olduğundan, 
(xX41)x—1 eşitliğinde x yerine 6 yazılırsa, 
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(6 41)-6-1 > (7)-5 e fİ(5)-7 dir. 
(<2) değerini bulmak için x * 1 ifadesini — 2 ye 
eşitlersek, 

Xs-1İs5-2 isex-—3<-—1 olduğundan, 
(x41)23x41 eşitliğinde x yerine— 3 yazılırsa, 
(—341):3.(-3) 11 > f(-2)-—8 dir. 


Buna göre, f“ (5) 4(—-2)-7 4(-8)--1 olur. 


Uyarı: 


İkinci dereceden: ((X) - y-ax? sbxsc fonksiyo- 
nunun tersi bulunurken ax2 $# bx #* c. ifadesi tam 
kareye tamamlandıktan sonra Xx in y türünden 


değeri bulunur. 


Örnek: 
(0) -x2—4x41 fonksiyonunun tersini bulalım. 


Çözüm: 

xX—4xş1 ifadesini tam kareye tamamlamak için 

eşitliğin iki yanına 3 eklersek, 

(0 yxX2—4Xx41 >yı3-Xx2—4x14 
—yı3-(X-2) 
>X>—Vys3- | x—2 l 
>—*rVy4s3-x—2 
>x-İ(İY -2141y43 tür. 


Bu ifadede y yerinex, x yerine y yazılırsa, 
>—y-f0') -211xX43 olur. 


Buradan da görüldüğü gibi #(X) — x2 — 4x 4 1 
fonksiyonu bire bir ve örten olmadığından f — İ(x) 
fonksiyon değil, bağıntıdır. 


Uyarı: 


i)Rden R ye; bire bir ve örten y - f(x) fonksiyo- 
nu ile f(x) in tersi olan f ” 6) fonksiyonunun 


grafiği, y-x doğrusuna göre simetriktir. 


2)Adan Bye, bire bir ve örten y - f(x) için, 
ysta) sw xstTİY) 


olduğundan, ta) -b eşitliğini sağlayan P(x, y) 


noktasının koordinatları için 
a-yeB veb-xeA dır. 
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Örnek: - Ni 


Yandaki şekilde, 
fR-R, yzf) 
fonksiyonunun gra- 

fiği veriliyor. 

f(x) eğrisi üzerindeki A, 
B, C ve D noktalarını in- 
celeyelim. 


Grafik üzerindeki noktaların koordinatları, grafiğe 
ait denklemi sağlayacağından bu noktaların Koor- 
dinatlarını y - f(x) denkleminde yerine yazarsak, 


A(-4, —3) için 1(<4)-—-3 e f71(-3)- 
B(0,— 1) için (0) -—1 5 f71(-1) -0, 

C(1, 0) için K1)-0 & £“İ(0)-1, 
( 


D(4, 5) için (4) -5 © f“1(5)-4 tür. 


4, 


Sonuç: 


Grafiği verilen y - f(x) için tf“ (a) değeri bulunurken 
y ekseni üzerindeki y—-a dan y eksenine dik çizilir. 
Çizilen bu dikmenin f(x) eğrisini kestiği noktadan Xx 
eksenine dik indirilir. Bu dikmenin x eksenini kestiği 
x-b değeri, f“'(a) -b değeridir. 

ba, 


Örneğin, şekildeki 
ys f() fonksiyonu- 
nun grafiğine göre, 


(Dia) -b, 

(2)1-(3) -4, 

Y- 2, 0) için (x ekseni 

üzerindeki bir nokta) 
f-1(0)-—2 


©| o, 2) için (y ekseni üzerindeki bir nokta) 


3 


Nİ) <0 dır. 
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H. FONKSİYONLARDA BİLEŞKE İŞLEMİ 
A,B,C boş olmayan birer küme olmak üzere, 
f:A—>B, f(x) -z ve g:B—>C, giz) -y ise 
gof:A—C, (gofm)-g(f(W)Jsy kuralı ile 
tanımlı fonksiyona f ile g nin bileşke fonksiyonu 


denir. 
Bu tanımı aşağıdaki şekille inceleyelim. 


O halde, AdanBye f fonksiyonu ile B den C ye 
g fonksiyonunu kullanarak A kümesinin elemanla- 
rını G kümesinin elemanlarına eşleyen fonksiyona 
file g nin bileşkesidenirve gof şeklinde gös- 
terilir. 


Örnek: 
A-(-1,0,1,2), B-(-1,1,3,5)C-(-4,4,20) 
kümeleriilef: A—>5B, ((X)-2x41 veg:B—GC, 


g(x) -x2-5 fonksiyonları veriliyor. 


a)f ve g fonksiyonlarını şema ile gösterelim. 
b) got fonksiyonunun kuralını bulup şema ile 
gösterelim. 


Çözüm: 

a)A-(—1,0,1,2) ve f()-2x41 ise 
(1)2-1, HO)-1, f(1) <3, ((2)-5 ve 
B-(-1,1,3,5) ve g(x) <x2—-5 ise 
g(1)--—4, g(1)-—4, g(3)-4, g(5) -20 dir. 


Buna göre, f veg fonksiyonlarının şema ile gös- 
terilişi aşağıdaki gibidir. 


b)(gotf) (x) -gi (xl olduğundan 
(gof(x)-g(2x * 1) dir. 


Buna göre, g fonksiyonunda Xx yerine 2x $*İ 
yazılırsa, 
gi) x2—-5> g(2x4 1) < (2x 4 1)2 5 

> (90 f(x) > 4x2 4 4x—4 Olur. 


Burada, (g o ()(x) fonksiyonunda A kümesinin ele- 
manları yazılarak (g o ()(x) in görüntü kümesi 
C-(gofXA) bulunur. 


A-(-1,0,1,2) ve (gof)(x) 4x2 4 4x-—4 ol 
duğundan, (gof)(—1)—4, (gof)(0) -—4, 
(g0h)(1)-4, (gof)(2) 20 olur. 

Buna göre, (go f)(X) i şemaile gösterelim. 


Uyarı: 


f:A>Bveg:B—>C olmak üzere, f(x) vegi(x) 
fonksiyonlarının kuralı biliniyorken, 


gof:A—C, gof fonksiyonu için, A kümesinin 
herhangi bir elemanının gof altındaki görüntü- 
sünü bulmak için (g o f(x) in kuralını bulmaya 
gerek yoktur. 


Örneğin, yukarıdaki örnekte verilen 

(:A—>B, Hx)-2x41 ve g:B—0, 
g(x)-x2—-5 ve A-(-1,0,1,2) ise (gof(A) 
yı (go f)(x) in kuralını elde etmeden bulursak; 


(got) gif) l olduğundan, 


( 
(g00)-1)-g(f(-1))>g(-1)-—4, (6-1) -—1) 
(9g 010)X0) -gl((0)1-9(1)-—-4, (((0)1) 
(gofX1) -gli(1)1-g(3)-4,  ((1)-3) 
(gof2)-gl((2))-g(5)-20, ((2)-5) dir 


Örnek: 

RdenRye f ve g fonksiyonları, 

()-2x43 ve gix)-x7 42 eşitlikleriyle veriliyor. 
(gof(x) ve (fog)(x) fonksiyonlarının kuralını 
bulalım. 
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Çözüm: 
(gof)(x) -glf0)J59(2x43)-(2x43)2 42 
— 4X2 4 19x411, 


(fogx)-goj)Jf(x242)-2.(X242)43 
-2x247 dir. 


Buradan, genellikle (g o f)(x) # (f o g)(x) olduğu 
görülmektedir. 


Örnek: 
(©) x42 ve 


3X-2, x<3 ise 
gix) — 2X, 3SsXx<7 ise 
X—-1, 7x İse 


şeklinde R den R ye, tanımlı f ve g fonksiyonları ve- 
riliyor. Buna göre, (go f)(x) fonksiyonunu bulalım. 


Çözüm: 
(gof)) gli) 1 olduğundan (go fx) i bulmak 
için g(x) fonksiyonunda x gördüğümüz yere 
(0) x:2 yazalım. 
3.(X *2)-—2, x*2<3 ise 
(go) -gx 42) 2.(X 42), 3Ssx:2<7 ise 
XI —1, 7<x42 


bi XxX <1 ise 


2X*4, 1sx<5 ise 


> (g0) > 
ea 5<Xx ise 


Örnek: 
A-(a,b,c,d) olmaküzere, Adatanımlı fveg 
permütasyon fonksiyonları, 


e ri 
beda dcba 


şeklinde verildiğine göre, fog bileşke fonksiyo- 
nunu bulalım. 


Çözüm 

(fo ga) - Hi g(a) |) Hd) -a, (g(a) -d) 
(fo g)(b) - fl g(b) | fc) -d, (g(b) e) 
(fo gc) - fi g(c) | - f(b) -c, (g(c) < b) 
(£o 9)(d) -fg(d))-fa)-b, (g(d) a) 


olduğundan, tog-f3 be -) 


adcb 


olur. 
Bileşke Fonksiyonun Özellikleri 
1) Bileşke işleminin değişme özelliği yoktur. 


fog#gof (f#l vegsl) 
I: Birim fonksiyon 


Ancak, ftog-gof olduğu durumlar da olabilir. 
Örneğin, f(x) -2x—1 veg(x)-2—Xx ise, 


(fox) -Hg)1-f2-x)-2.(2—x)—1 
> (f0g9)(X)-3—2x ve 


(gofx) -gl f(x))-g(2x—-1)>2—(2x-1) 

> (g00)(X)-3—2x 
olduğundan, 
fogx) <(gGof() olduğu durumların da varlığı 
görülür. 


2) Bileşke işleminin birleşme özelliği vardır. 


(fogoh-tolgoh)-(iog)oh 


Burada, 


#ogoh)() -t((goh)x))-tg(h(x) | 
şeklinde işlem yapılır. 


Örnek: 

ft) 2x, g() -3x—1, ho) -1-x2 fonksiyon- 
ları veriliyor. 

Buna göre, 

a)(fogoh)(x) fonksiyonunun kuralını bulalım. 
b)(fogoh)(-1) ve (gohotf)(- 1) değerlerini 
bulalım. 


Çözüm: 
a)(fogoh(x)-(fog)oh(x)ve 
((0g)(X) > 2(3x—1) - 6X—2 olduğundan, 


(#og)oh(x) -(6x—2)0(1—x3) 
-6.(1—x7)—2 
-4-—6x2 dir. 
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b) (fogoh)(x)<4-6x 4)f:A—>Aya f bire bir ve örten bir fonksiyon ol- 
> (fogoh/-1)-4-6.(-1)7--2 dir. mak üzere, 
Burada, (fogoh)(- 1) değeri, |ervierere GASA| dir 
(#ogoh)y-1) -fla(h(-1)) 
Gi il 9(0) h (hG 5 0) Burada, 
lm (a(0) 1) f:A—>B ye bire bir ve örten bir fonksiyon ve 
-—2 şeklinde de bulunur. A#B isetof”!#f“lof olur. 
Benzer şekilde (goh o fM-— 1) değerini bulalım. 
(gohotf)(-1)-glh(f(-1)1 Örnek: 
-olh(-2)1 (f-1)—2) O 
-g(-3), (2) - — 3) RR, f(x) -2x—3 İse f(x) — 3 ve 
5—10 dur. 
(of) -(2x—3) o| 2:2 | 
(fogoh)(—-1)x(gofoh)(-1) olduğundan, bu 2 
örnekten de bileşke işleminin değişme özelliğinin -9 | X*38 |- 3 
olmadığı görülmektedir. 12 
—x ve 
3) Bileşke işleminin etkisiz (birim) elemanı 1(Xx) — x 
birim fonksiyonudur. 
ğ (006) (2 Joe -9) 
| ror-totsi GAZA) > 
EN . 2x-343 
Bir A kümesinde tanımlı f fonksiyonu için, 
f:A—A, #x) fonksiyonu ile I birim fonksiyonu- -x olduğundan, 
nun bileşkesi pi lir eli 
(to 1x) > (10) - #0) ve (10 fx) < 160) « #0) A 
olduğu görülmektedir. 
Örnek: Karı 
m ve n gerçel (reel) sayılar olmak üzere, (to g)(x) - hi) eşitliğinden f(x) in bulunabilmesi 
Zi için h/x) te x yerine g7” 0) yazılmalıdır. 
İf) > ve g6) <(m—i)x*snsi 
eli R den R ye f ve g fonksiyonları veri- og) -ho)  fogog”'M-hog”a) 
iyor. — - 
: e > t0(g0g“ (0) -hlg-169) 
(fog)(x) < f(x olduğuna göre, m.n çarpımını N > 
bulalım. 10) Xx 
> to) -h(g”'00) tir. 
Çözüm: 


(fog)(X) f(x) - g(x) -1(0) -x olmalıdır. 
Buna göre, g(xX) <>(m—i)xen*st1sx 
> m—İzİvensşi0 


Örnek: 
(f0g9)(x)-3x—4 ve g(x) -2x41 ise f(x) fonk- 
>—m-2ven--1 olur. siyonunu bulalım. 


Ohalde, m.n-2.(-1) --2 dir. 
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Çözüm: Örnek: 

(fog(x)-3x—4,g(x) 2x 41 veyag”İ(x) - gazel. 10) 4x-37ve (f0 g)(x) - 12x417 ise gix) fonk- 
pi siyonunu bulalım. 

olduğundan, (fo g)(X) (2X4 1)-3x—4 eşitli- 


ğinde x yerine g”'() - İS yazılırsa, Çözüm: 
1. yol: 
— -4x-3, (İ — 12x417 iliyor. 
1 *1)x3.( 27 )-4 fo) > 4 ((09)0)-12x417 veriliyor 
loy X*3. olduğundan (f00)() 12x417 
x-1 | 4 
(O) 5 dir. 


değeri #-İ(x) te x yerine yazılırsa, 
tlo(fog)(x)-f7İo(2x4 17) 


İrnek: 
ii (#İofogdhj- 2 o (12x 4 17) 
iü x) )—x41 olduğunagöre, f(x) fonksiyo- 
3x —2 10) sX 
nunu bulalım. gö) -12X117 49 
4 
Çözüm -3x45 tir. 
gi) X*İ. olsun. O halde, g0) Ek 2. yol: 
3x-2 3Xx—1 
(6)0-4X-3 > Hg(x) -4.g(x)-8 
değeri f(x) te x yerine yazılırsa, > 12x417-4g0)-3 
(Sİ yexat sog) -x11 Ge Ek 
3x —2 4 
>fo(gog Ye) -g s1 -3x45 tir. 
I 
— fo) 2Xx*1İ 1 i j N 
3x4 5)f, g ve h bire bir ve örten fonksiyonlar olmak 
üzere, 
> (0) — dir 
3x -1 
Uyarı: 
(€og)x) <h() eşitliğinden g(x) in bulunabilmesi 
için tl) te x yerine h(x) yazılmalıdır. Örnek: 


1- ” — 
> (ofogfx)-f (ho) fER—R, go) fonksiyonları veriliyor. 
e 
IX) Xx 


(#“Tog)7'(1) ifadesinin değerini bulalım. 
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Örnek: 


Çözüm: 

(og) “(ys (4 lo 1)0) 
-(97'0f(1) 
-g7X2), (1) <2) 


>1—a-2a16 


si N 
0 Gi 3 olduğundan, Yukarıdaki şekilde, f(x) fonksiyonu ile g0) < Vx 
fonksiyonunun grafikleri verilmiştir. 
-1 -) g1 5 
e 3 BARAK BMC Buna göre, (f0g”! of)(0) değerini bulalım. 
Örnek Çözüm: 
rnek: 

#og“'ofh(0) -((0g”'X2),  (f0) <2) 

Uygun koşullarda, 
Y-YUx eg (Yx)x olduğundan, 
(6) - İN gü) 2x 43 gix) g (Yx) g 
3x -2 3x —2 ALDM > : 
x-4 için g(V4)-4 »g2)<4 tür. 
fonksiyonları veriliyor. 
Buna göre, (fogog)“İ() fonksiyonunun kuralını O OO halde, 
bulalım. fog“'of(0)-(f0og-)2), (g-1(2) -4) 
A 
Çözüm: 
(hop İP veda) hej<h“og tir 
cx sd 
Burada, g(x) e için a2 ve d-—2--a 
3x -2 


olduğundan g(x)  g ” 1(x), dolayısıyla, (g o 9)() - x 


olur. 

Buna göre, 

(togog)“İx)-f “İç -.2X*59. gur 
mi 3x — 1 


i 
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Fonksiyonlar - - zi TEST- NÇözümlü) 


1. Bir f fonksiyonu "Negatif olmayan her bir reel 6. Uygun şartlarda, 
sayıyı kendisi ile karekökünün toplamının 12 eksi- 
in ğ 0x 4 y) - 109.10) 


ğine götürmektedir.” şeklinde tanımlanıyor. 
biçiminde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 


Buna göre, #(0) 2) çarpımı kaçtır? 1 
4 f(—)z52 
3 
A)-144 B)-99 CO Ded E)99 olduğuna göre, 1(2) kaçtır? 
9 3 1 
A) 64 B) 27 C) — D) — a 
) ) ) ri ) Z ) 5 
2 İZ 4 1) > 4X1 4 2x2 —1 

olduğuna göre, y - f(x) fonksiyonunun Xx -—1 7. (4 1)İO) > X2 2x1 1) 


deki değeri kaçtır? 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


a e e... A-1 Bi ©-2 b2 Eo 
3. 2x) — (xXx) > x2 43 
8. ey olarak veriliyor. 


olduğuna göre, 1(2) kaçtır? 
((0) < 1 olduğunagöre, 1(30) kaçtır? 


A)-11 B)11 C)-18 D)18 E)-30 


4. MZ X 43) > 2x2 4 2x—1 9. Aşağıdaki fonksiyonlardan hangisi bire bir 
ve örtendir? 


olduğuna göre, 1(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
AFEN'O Nİ, O) >Xx42 
A)2x41 B)2x-7 C)x—-1 E-1 
BfER—R, 
D)X 41 E) 2x İşXx 
OfıZ >Z, f(x) -3x-5 


DER >R, Wo) 1x 


5. fp) > 29-1 
Ef:Z*—> 72, f(x)>x 


olduğuna göre, EN ifadesi aşağıdaki- 
lerden hangisine eşittir? 10. Aşağıdakilerden hangisi R den R ye, 
yztf(x) biçiminde bir fonksiyon belirtir? 
X X 
A) 64.8 B) 64.4 0) 16.4* A) yıx—1 B)x-1 G) iyi 2 4 İk) 
D) 16.2* E)8.2* D)y? -x141 E)x2—y3 1 
TE za | JE -B 5-4) Ga Ta se se ie 
i , 
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11. 


Adan R ye f(x) fonksiyonunun görüntü kümesi 
(A)-(-1,1,3) olarak veriliyor. 


(Xx 41)52Xx41 


olduğuna göre, f fonksiyonunun tanım kü- 
mesi (A) aşağıdakilerden hangisidir? 
A)(-113) 


B)(0,2,4) C)(0,1,2) 


D)(-1,8,7) E)(-3,1,5) 


12.f:R—R sabitfonksiyonu 


(0) - SE 


olduğuna göre, artf(a) kaçtır? 


yi) 


Şekildeki y - f(x) eğrisi ile g(x) -ax 42 doğru- 
su A ve B noktalarında kesişmektedir. 


Şekilde verilenlere göre, 
f(3) * g(0) — (2) 
ifadesinin değeri kaçtır? 


A)—-7 


B)-3 


Cc) 0 


5 5 

A) —— B)-2 (07X09) D)2 E) — 

) 5 ) ) ) ) z 
13. ER—R, 
f(X)-(a—1)x24bxı2x4c 

fonksiyonu birim fonksiyondur. Şekildeki A doğrusu x ekseninin pozitif tarafın- 
da y eksenine paralel olarak yer değiştirilebilen 

Buna göre, f(a.b — c) kaçtır? bir doğrudur. 

A)-2 B)-1 Cc) 0 D)1 p2 x ve y eksenleriile A ve d doğrularının sınır- 
ladığı düzlemsel bölgenin alanının hesaplanması 
için, 

f:x > f(x) e “Taralı alanın ölçüsü” 
14. GR? 5 Rİ, şeklinde bir f fonksiyonu tanımlanıyor. 
Kx—-1, ya 1) (1x3, 3Y-İ) Buna göre, x>3 için f(x) fonksiyonunun 
kuralı aşağıdakilerden hangisidir? 
olarak veriliyor. 
7 A) 10) -X2 6x4 18 B) 0) -x246x-3 
ix, W5(11) 2 
Örtü) gi Kİ yg 
olduğuna göre, x—y farkı kaçtır? 2 
A)-3 B-2 o Di g2 Eğe 
1 IZA 1-B WA se 16-4 
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A-(a,b,c,d.ej 21. f:R—-(0) > AR—(1), y- f(x) fonksiyonu, 
kümesinde tanımlı aşağıdaki fonksiyonların e ll 
hangisinin tersi de bir fonksiyon olur? eşitliği ile verildiğine göre, pi (3) kaçtır? 
A) ((a, b), (c, a), (b, d), (d, e), (e, b)) Şeğk e e Dİ. 
B) ( (a. b), (b, e), (c, o), (d. a), (e, ©) z : Yi 
C) ((a,b), (b, c), (c,a), (d, 6), (e,d)| 
D) ((a,a),(b,b),(c,e),(d,6),(e,0)|) 
E) ((a,b), (b, c), (c, d), (e, 6), (d,6)| 
22. 1:(1,<) > (3,c) 
18. Uygun koşullarda £ fonksiyonu, (0)-4x2-8x47 
3X > 
i———) 2 —X42 
en lu olduğuna göre, f“ (4) kaçtır? 
eşitliği ile veriliyor. 4 4 3 
A) — B) — Cc) 1 D) — Ed 
t1 (0) -6 olduğuna göre, a kaçtır? 4 2 2 
A) -2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
19. Uygun koşullarda f fonksiyonu, N , X 
23. f(x) doğrusal fonksiyonu için, 
X 
i > )sx-—İ 
Tx tİ(2)-4 ve Fİ (5) -2 
eşitliği ile veriliyor. 
| olduğuna göre, 1(0) kaçtır? 
Buna göre, f İ(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
A) 8 B) 6 C)5 D) 4 E) 10 
A) X B) X yg * 1 ) ) ) ) ) 
MAXİ X2 42x42 22x42 
D) X#İ B) X 
2 AXİ X2—2x42 
24. 00) 2x2 4 3x 
20. Uygun koşullarda y f(x) fonksiyonu (g0f)0)-4x246Xx41 
Xİ(X) 4 1>3X— f(x) 
eşitliği ile veriliyor. olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
Buna göre, f“İ(x) aşağıdakilerden hangisidir? 
vk — 2. 2 2 
ay ri g) * 1 o” 1 A)x“—x B)xX“ 4x CO) 2x“ 41 
3—X X#İ Xx*3 
D)2x41 1 
> iy J)2Xx* E)x* 
E) —— 
3X1 x—3 
re 18-8 19-C 20-4 zo 2» 23-4 24-0) 


25. 


26. 


21. 


28. 


ÖSS Matematik - 1 / Fonksiyonlar 


Yukarıda grafiği verilen y - f(x) fonksiyonu, 


(-2,21 aralığında bire bir ve örtendir. 
Buna göre, İM ifadesinin 
tİ(0) * t(-3) 
değeri kaçtır? 
1 1 
A) 1 B)-—-1 C) — D) —— p)2 
) ) la 1 ) 


XX, Xx<0 ise 


fo) - 
X*İ, Xx20 ise 


olduğuna göre, x < 0 için (fof)(x) in eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A)x42 B)(x41)2 O 


D)x241 E)1—x2 


Uygun koşullarda, 


2x 41 


(6)-3x—-2 ve gp) e 


olarak veriliyor. 


(£0g“İ)(2a—1)-—-8 olduğunagöre, a 
kaçtır? 


A)7 B) 5 Cc)3 D)1 E) 0 


A-(1,2,3,4,5) 
kümesinde tanımlı f ve g permütasyon fonksi- 
yonları için, 
Za) A 12345 
121534 13542 


eşitlikleri veriliyor. 


(g470f049)1(x) - 5 olduğunagöre, Xx 
kaçtır? 


A)1 B)2 D) 4 E)5 


26D 28-4 


29. 


31. 


32. 


33. 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A2 B)-1 o) 1 D)3 E)5 
Uygun koşullarda, 
ay Xİ 
Xx-2 


eşitliği ile verilen f(x * 1) fonksiyonunun f(x) 
türünden ifadesi aşağıdakilerden hangisidir? 

3İ(X) — 1 
(0) —2 


200) #1 
6) —2 


70(X) —4 


A) 
(0) 4-3 


B) 


7100) —3 
O) 44 


Ey 30) 41 


- ©) —-4 


3Xx—1 


4—Xx —1, İKX 
f — — 
( 5 )zg ( 5 )zh( 


olduğuna göre, (gofi)*(h-'og- 1X3) 
kaçtır? 


A)1 B)3 


Yandaki şekilde 


ys(f09)(x) 
fonksiyonunun grafi- 
ği verilmiştir. 


f((6) -3 
go) saxı2 


olduğuna göre, a kaçtır? 


A) 1 B)2 o)3 


D)4 E) 5 


a bir reel (gerçel) sayı ve f(x) bire bir ve örten 
bir fonksiyon olmak üzere, 
g(x) fx) sa 
gif -'(-3))-1 
olduğuna göre, g( t-1(1)) kaçtır? 
A)—-3 


B)-1 C)1 D)3 E)5 


sz 
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Fonksiyonlar - - 5 TEST- (Çözümleri) 


3. 20) — f(x) -x2 43 eşitliğinden, 


1. Problemde verilen £ fonksiyonunun kuralı, 5. 0) -2**-İ olduğuna göre, 


x20 olmaküzere, (0) <x*Yx -12 dir. ola. p3l2x41)-1 


Buna göre, — 1) © g3-1)-1 
oy İ) <0 Yö — 12 2 aa) — 06x42-(3x-4) 
4 4 4 — 23X16 
> — 25(23X -64.8* tir, 
z— 12. — > GAY “ili 
| 2 4 | Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


-—184117-99 dur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


yzf() in xs—1 deki değeri f(- 1) oldu- 6. f(x xy) <f(x).f(y) olduğuna göre, 
ğundan, 
2 41) 4x9 4 2x2 —1 Meni e kl) 
3 3 3 
eşitliğinde x2 yerine —2 yazılırsa, ei GE 
iz 6 tane 

(241)-4(2)242.(2)—1 : 1 1 

i 5 e 
> (<1):11 dir. 3 3 3 

———— —— 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 6 tane 


x-2 için, 2(2)—((2)-7... (1) 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Xx-—2 için, 2f(2)—f(2)-7... (2) 


elde edilen (1) eşitliğinin iki yanı 2 ile çarpıl- 
dıktan sonra elde edilen denklem (2) eşitliği ile 
taraf tarafa toplanırsa, 
3.((2) -21 > f((2)-7 dir. 7. <4 10) Xx2—2x— 10x41), 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. x-0 için, (0 4 1).((0)-—1-4f(1) 
>  (İ)zs14f(0) ve 


x--—iİ için (-141)4—1)-2-4f(0) 
4. 1024x43)-2xX742x—1 i > 0H-1)-2410) 
24X43) 5202 4x) 1 > (0) -—2 
olduğundan, Xx? * x yerine x—3 yazılırsa, 
(X—343)-2.(X—3)-—1 

(0) -2x-7 dir. 


olduğundan, f(1) - 1 4f(0) 
zİ#(2):-1 dir. 


b e Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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— fo) fx #1) 


> b) ie) 


olduğundan, x-0 için 


xi için 


Xxs2 için 


x - 29 için f(29) —f(30) <— 


2. yol: 
(0) PE (0 a > 
3 
x0 için, 
xz1 için, 
xz-2 için, 
xn İçin, 


olduğundan n - 30 iiçin, 


KO) — (A) --— 

1 
(0) 12) > E 
(o) — (8) --< 


1 


* 
1 


(O) - ((80) -- 30 


> 1-80) -— 10 


> H30)-11 dir. 


e) > İ) 


wj- 


0) s0) * 


(2) <1) 4 


BE 


ols alsel 
wj- 


e 
N 
İl 
m 
© 
# 


1 
fo) -f KL 
(2) -((0) 42 3 


1 

(3) — MUZ 
(8) - (2) * z 
1 

(8) -1 Rez 
(8) - f(0) #3 


> EN 
fin) > 10) #n. Ş 


vi İş 
(30) < f(0) * 30 zi 


11 dir. 


(Burada, f(n) -f(0) *n. > 


n 
> İn) 214 — 
(n) 5 


şeklinde f nin n değişkenine bağlı kuralı da 
bulunabilir.) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. A)İ()sx42 nin görüntü kümesi (Gi), 


G-(3,4,5,...) CN olduğundan örten değil. 


X2 —9 
1KXx 
Örneğin, ((1) - f(— 1) <0 


fonksiyonu bire bir değil. 


C) ((X) -3x—5 fonksiyonunun görüntü kümesi- 
nin elemanları, 3 ile bölündüğünde 1 kalanını ve- 
ren tamsayılardır, bütün tamsayılar değildir. O 
halde, f(x) örten değil. 


.8 
D) (9) <1— Nİx fonksiyonu için, 


3 
vxe R için ç — Nx )eR olduğundan f(x) 
örtendir. 


©) sf) > TE ER 


> XY EX 


olduğundan f(x) bire birdir. 


Buna göre, f(x) 1 — Ax fonksiyonu R den 
R ye bire bir ve örten bir fonksiyondur. 

E) (©) -x fonksiyonunun görüntü kümesi (G), 

9g-(1,2,3,..)c2Z olduğundan örten değildir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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10. 


11. 


f##R—ER, fG) -y olmak üzere, 
A)yx-1>y- gn ,X-0 için tanımsız oldu- 
Xx 


ğundan fonksiyon değil. 

B)x-1 için ye R olduğundan x-1 değeri 
bütün ye R değerleri ile eşleniyor. Fonksiyon 
değil. 

Olyls2#jx) ifadesinde Vxe R için x iniki 
görüntüsü var. Örneğin, x - O için y-*2 dir. 
Fonksiyon değil. 

D)y?-x141 ifadesinde VxeR için x iniki 
görüntüsü var. Örneğin, Xx -0 için y-*1 dir. 
Fonksiyon değil. 


3 
X -1 


E)xX-y3-1 > yz R den R ye 
fonksiyondur. 

Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
1. yol: 


(x41)22x41 eşitliğiile f(x * 1) in kuralı ve- 
rildiğinden önce, x *1 yerine x yazarak, yani 
Xİ>Xx > Xx—Xx-İ 


x yerine x—1 yazarak f(x) in kuralını bulalım. 
(xe) 22x41 > (x—141)52(X—1) 41 
> f()-2x—1 olarak bulu- 
nur. 
f6) in görüntü kümesi (tanım kümesi elemanları- 
na karşılık gelen değerler kümesi) verildiğinden, 
görüntü kümesinin elemanlarını 2x—1e eşitle- 
yerek bu değerlerin hangi x elemanın görüntü- 
sü olduğunu bulalım. Buna göre, 


(A)-(—1,1,3) ve f(x)-2x-1 olduğundan, 
2X—1-—1 > x-0 

2x—İ-İ > 
2x—1-3 > 
O halde, f(x) fonksiyonunun tanım kümesi 


Xİ 
x-2 olarak bulunur. 


(x değerlerinin kümesi) 
A-(0,1,2) dir. 
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2.. yol: 

(A) -(-1,1,3) ve fx 4 1)2x 41 olduğun- 
dan 2x 41 i (A) kümesinin elemanlarına eşitle- 
yerek A kümesini bulalım. Şöyle ki, 


2X41-—1 > x>—1 için f(C141)52(-1)41 
> ((0)-—1 


2X41-1 > x-O için (041)-2041 


> (1) s1 
2x11-3isex-1l için f(141)-2.1 41 
> (2) 3 tür. 


Bunagöre, A-(0,1,2) dir. 


Burada, 2x * 1 in f(A) kümesinin elemanla- 
rına eşitlenmesiyle bulunan x değerlerinin 
f(x * 1) de yerine yazılmasının yeterli olduğu 
görülüyor. Yani eşitliğin sağ tarafındaki işlem, 
f fonksiyonuna âit (x, y) ikililerinin her iki bi- 
leşeninin (x ve y nin) birlikte görülmesi için 
yapılmıştır. 

Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


(a * 1)x—1 


fİHRA—R, > 
2—ax 


fonksiyonu 


sabit fonksiyon ise, 


f(x) sabit fonksiyon olduğundan, 


a) - (0) —— > olur. 


O halde, a *f(a) -—24f(0) 


2d) 


EE dir. 
2 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


13. t:R—“R, b) (a—1)xZ e bxs2x4c 16. 


14. 


15. 


ÖSS Matematik - 1 / Fonksiyonlar 


fonksiyonu birim fonksiyon (1(X) x x) ise, 
f0)-(a—1)x24(b42)x4c>x ve 


a—1s0, bs2-1, cs0 

>az-1, b:--1dir. 

O halde, f(ab—c) sab—c (fx) -Xx) 
-1(-1)-0 


--—1 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


fX—1, y41)>(1—x3,3Y71)... (1) 

ty) (11)... (2) 

1—x9-1 ve 3Y-'-1 eşitlikierinden elde 
edilen x -0 ve y-1 değerleri (1) eşitliğin- 
de yerine yazılırsa, 
(0—1,141)-(1-03,3'-) 

> (-12)<(1,1)... (1) 

(1) ve (2) eşitliklerinden, 

(0 y) 11,2) (1, 1) elde edilir. 

Buna göre, X-—1 ve y2 olduğundan, 


X—y--1—2-—3 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


(<2, 0) noktası şekildeki g(x) doğrusu üze- 
rinde olduğundan, (- 2, 0) noktasının koordi- 
natları, (X-—2 ve y0) y-g(x)-axs*2 
denklemini sağlar. O halde, 

yagb)>axs2 > 0-g(-2)-a.(-2) 42 


| | 
o -2 -2 >az-ildir. 
Ayrıca, A ve B noktalarında f(x) ve gi(x) 


fonksiyonları kesiştiklerinden f(x) ve g(x) in 

bu noktalardaki değerleri birbirine eşittir. 

Buna göre, 

(3) -g(—3) ve f(2) -g(2) dir. 

gix)-zaxs2s1x*2 > g()x42 

olduğundan, 

1-3) # g0) — (2) - gi 3) * g(0) — g(2) 
-—1İ42-—4 -—3 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


17. 


x>3 için, A doğrusunun bulunduğu noktanın 
(H noktasının) apsisine x, | HC J nın uzunlu- 
ğuna y diyelim. 


ya yay 
OAB — HCB (benzerlik kuralından) 


|OA| jrc| Bİ 
e > z 
(0B| |HB| Beğ 


>—y-2Xx-6 olur. 
Buna göre, tanımlanan fonksiyon, yani taralı 


alanların toplamı; 


ip İOAHOBİ , İHGHHBİ 


2 2 
0 - 53, (2x-6-3) 
2 p 
2 
©) -9 4 e. 


(0) -9 4 (X—-3) 


(0) -x -6x418 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


A da tanımlı bir fonksiyonun tersinin de fonk- 
siyon olması için, bu fonksiyon bire bir ve ör- 
ten olmalıdır. Dolayısıyla fonksiyonu meyda- 
na getiren ikililerin ikinci bileşenleri (yani gö- 
rüntü kümesinin elemanı olan y değerleri) 
birbirinden farklı olmalıdır. O halde, (C) şık- 
kında verilen fonksiyon bire bir ve örten oldu- 
ğundan, tersi de bir fonksiyon olur. 


A 


LA 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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3X 
xX*1 


2 


18. f( )zax“—-x4ı2 ve 


3x 


f“İ(0)-6 — ((6)-0 olduğundan, 
Xİ 


ifadesini 6 yapan x değerini bulalım. 


SX eğ > 3Xz6X 416 


Xİ 
> x--2 dir. 


Bu değer fonksiyonda yerine yazılırsa, 


3. 2) 


e Mil 
2 )sa(-2-C2)12 


K 


(6)-0-4a:44 >—a--idir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


X 


MG iç )EX-İ > fİx-YE 


14Xx 1 49 


eşitliğinde x yerine, (x— 1) in tersi olan 
X#iİ İfadesi yazılırsa, 


iğ — 
İrt *İ) 

si lay ri... 
2 42X42 


olarak bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


20. y - f(x) için x-f“İ(y) f6) in tersi olduğun- 
dan, f(X) i bulmadan verilen eşitlikten x in 
f(x) türünden değeri bulunursa f “ (x) bulun- 
muş olur. Buna göre, 
XEO) 4 153X—İ0) > 1 4 f(x) > 3X— xx) 


> 1410) -x(3—100) 


(0) #1 ij 
>—xs ll  -f 
3-1) (W) 
ei a 
3—X 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Xy>İHXx > y:f(x) 


olduğundan 


1. yol:. S 


(0) ye İY) sx 
olduğundan y -3 için x değeri bulunursa, 


XY2İHX > X3z1İ#HXx 


2. yol: 


X*İ 


X 4İ 
X 


> 


EM eş > xEz değeri 


yerine yazılırsa, 


(0X3) olur. 


Ela 
2 


3. yol: 


Xy>İsx > Xy—x>İ 


y 3 için (6) dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


f:(1,<) > (3,<) 
0) 4X2—8x47 
olduğundan, xf (4)e(1,<) değerini bu- 


lalım. 


Fİ (4)>Xx > 10) -4-4x2-6x47 
> 0-4x2—8Xx43 
> 0-(2x—3)(2x— 1) 


iğ 2-17 (4) tür. 


(> — > £lfi1,<) olduğuna dikkat ediniz.) 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


23. 


24, 
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1. yol: 
fo) doğrusal fonksiyon olduğundan a ve b 
reel sayılar olmak üzere, (a #0) f(x) in denk- 
lemi, 
fo) saxsb dir. O halde, verilen eşitliklerden, 
(7 İ(2)-4 5 H4)-2-4a4b... (1) 
f“1(5)-2 & (2) -5-2asb... (2) 
ve (0) < b olduğundan, (2) eşitliğinin iki yanı 
— 2 ile çarpıldıktan sonra elde edilen eşitlik (1) 
eşitliğiyle taraf tarafa toplanırsa 

—8-—b 
> b-f(0)-8 dir. 


2. yol: 
Doğrusal bir ifadede, x in değişme miktarı ile 
ynin değişme miktarı doğru orantılıdır. 


Ayrıca, y f(x) & #7 İ(y) -x olduğundan, 
2 azalıyor 2 azalıyor 

a e 

(01(2)-4 ve t7İ(5)-2 > f7İ(y) -0 


3 artıyor 3 artarsa 


543-8-y ve 
(71(8)-0X((0) 8 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


00 2x2 4 3x ve 
(9010)(X)-4x246x41 

> g(2x2 4 3x) - 2(2X243Xx)41 
> 4(X)2xx1 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


25. 


26. 


f(©) <y denklemini sağlayan ( f(x) eğrisi üzerin- 
deki ) noktalar için, x : apsis , y - ordinat ve 


f(0) ye f(y)x olduğundan, 


f“İ b) <y denklemini sağlayan ( f(x) eğrisi 
üzerindeki ) noktalar için, x : ordinat, y : apsistir. 


Buna göre, y f(x) in grafiğinden f(1) <0 
( apsisi 1 olan noktanın ordinatı O | 


İ(E(1)) < (0) -—2 (apsisi O olan noktanın ordi- 
nat — 2) 


f71(0)-1 (ordinatı O olan noktanın apsisi 1) 


f7İ(3) <—2 (ordinatı — 3 olan noktanın apsisi — 2) 


O halde, ii 0) Lil 
far çap 1162) 
-2 dir. 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
a : Xx<0O ise 
fo) > 
X*İ, Xx>20 ise 


fonksiyonuna göre, 
x<0 için Hx) -x2 olduğundan, 
toe) - HO), x<0 

- Oz) ve 
X <0 için x2>0 olduğundan, 
fO2) -x2 41 dir. Buna göre, 
(oh) -x241 olur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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21. ((X)-3x—2 ve ge) > 


2x 41 ii 
———— veriliyor. 


fog”İX2a—1)-—8 
>(fog”')-1(-8)-2a-—1 
> ((971)710f71)(-8)-2a-1 


3x—2-—8— x-—2 olduğundan, 
f“İ(-8) -—2 ise, 
g(f-1(-8))-2a—1 

> g2) -2a—1 


si 2.(-2) 41 -2a-1 
2-1 
EY Bye 


>az1 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


12345 12345 
g- ve fog- 
21534 13542 
1. yol: 
(g“İofog)İ(w)-5 e (g“'ofogX5)-x 
>—g'lo(fog(5)-x 


> g2) -x 


> İzx olur. 


2. yol: 

(g“'o(fog)”'0)-5 

> (tog“'o(g*'))0) <5 
> (0g) og(x)-5 

> ((0g) g6) <5 

-—> gix):2 


> Xx-1 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


—2X*İ ye ffopg #*a 
x—iİ XxXtatl 


X-0 için f(0)—1 


(tofo)-—İ— > to) —İ 


asl asl 
> (1) —2 
asl 
> 26041 a 
—1-1 asl 
1 a 
> —z 
2 atl 


>a-1 dir. 


ere lk 


eşitliğinde x yerine xs 1in 


tersi olan x— 1 yazılırsa f(x) elde edilir. Buna 
göre, 


faj Rİ ay kl 
x—1-2 X-3 
 — 3x—1 
> 09) > 


folh)d<y fonksiyonu Xx in f(x) türünden de- 

geri olduğundan, 

- 3) —1 
mi 

değeri f(x * 1) fonksiyonunda yerine yazılırsa, 


(Xx 41) gra”. — 
X— 
2 0-1 ,, 
- (00-2 
300) —1 -? 
(©) —2 


6x) —2 410) -2 
3İ(0X) — 1 — 2i(X) #4 


Hi 


YA ün 


(00 43 


ÖSS Matematik - 1 / Fonksiyonlar 


2. yol: 

(Xx #* 1) in f(x) türünden değeri, 

(xx 1) - F(fO)) olsun. 

Tanımsızlık ortaya çıkarmayacak herhangi bir 


x değeri yazılırsa, örneğin x 4 yazılırsa 


KS) - (KA) 


2441 -r Ral) 
4-2 3-2 


şıklarda f(x) yerine 7 yazıldığında > ye eşit 


olan C dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


31. ge) EE) 


4—Xx CC İKHX 
3 > 2 


xs için, g( (1))-1 
(got) -1 dir. 


sog 


3x —1 —iy İKX 
hn —)— yn 
( > )zg( > ) 
el ME 
(g m > 


x-5 için, h“İ(g“1(3))-7 
(h“log”!)3)-7 dir. 


Buna göre, 
(gofh(1)4(h“10g”1X3)-147-8 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


32. gix) zaxs2 olduğundan, 
(fo 9)(x) < gh) > (fo 9)(x) > (ax 4 2) ve 
(4,3) noktası (fogi(x) in grafiği üzerinde ol- 
duğundan y (fo g)(x) in denklemini sağlar. 


Buna göre, 

Xsdâ ve y-3 için, (f09)(4) -f(4a-2)-3 
ve (6) -3 olduğundan, 4as-2-6 > a1 
olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


g(f71(-3)) <1 veriliyor. 

9g(x) -HKx) sa eşitliğinde x yerine f“ İ(-3) 
yazılırsa, 

g(f-1(-3)) -f(f-'(-3)) sa 


1-—34sa > as4 tür. 


O halde, 
9g) <0 sa > gg) 10) 44 
eşitliğinde x yerine f“1(1) yazılırsa, 
gf (1) -1(0 (1) s4 
144 
-5 tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


303 


ÖSS Matematik - 1 / Fonksiyonlar 


Fonksiyonlar 


1. Aşağıdaki bağıntılardan hangisi bir fonksiyon- 
dur? 


Bİ:R-R, İf) Vx42 


OR SR, Jile xİ41 


Ef:Nİ>R, e > 


2. Uygun şartlarda bir f fonksiyonu için, 


2Xx—1 a Xİ 


el“ 120X 


K 


olduğuna göre, f( >) aşağıdakilerden han- 


TESE2 


5, ie 


olduğuna göre, f(x »* 1) in f(x) türünden de- 
ğeri aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 4.12 (0) B)3.x)42 O) 2.1(00)41 


D) 4.f(x) E) 10) 44 


6. 1:(—1,2,3) > R, (0) -2x41 ve 
g:(-2,-1,0,2) > R,ge)-x2-5 


olduğuna göre, 3f sg fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)((C4.3), (2.4), (0.5) |) 
B)1C4.-7),(2.—-14)) 
0)((1,-7),(2,14)) 
D)((-1,-7),(0.3),(3,5)) 
E)((-1,3),(2,4)) 


gisidir? . Tanımlı olduğu yerlerde, 
A-İlİ pi g-x Dx Bi Psi 
X X X#İ 
olduğuna göre, f(x * 1) in f(x) türünden eşiti 
aşağıdakilerden hangisidir? 
3. İİR—>ER olmaküzere, 
3—İ(Xx 2—İY) 12 İX 
(X2—x41)23x2—3x—1 AZEZ Bg C) 0 
olduğuna göre, ((3) değeri kaçtır? - 210) 41 N 210)—1 
) 2x) ) (0) 
A)9 B)8 C)7 D) 6 E)5 
4.1:Z > Z tanımlı olmak üzere, 8. ((X13)-4x—7a 
(0) x(X41)41(X—1) ((5)-1 
(4) - 40 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
olduğuna göre, f(1) kaçtır? 
A) 7 B)—1 G2 D)7 E) 17 A2. B)e16. ee ie ez 
TE Oz BE xe) | 5-D 6 TE 8“ 
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9. İKİ 4 2x) < 3X7 4 6x 49 14, 


olduğuna göre, f(1) kaçtır? 


10. ©) - 


fonksiyonu bir sabit fonksiyon olduğuna gö- 


re, m * f(m) işleminin sonucu kaçtır? 15 
A)4 B)8 C) 12 D) 16 E) 20 
11. 0) Xx24Xx-1 


olduğuna göre, f(X—1)—f(-x) aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


A)-2x o B)-1 00 Dx Ee 


16. 


12. (0) 5x4 (a.b)x—-bs4 


fonksiyonu birim fonksiyon olduğuna göre, 
a.f(2) değeri kaçtır? 


E)2 


13. Uygun şartlarda f fonksiyonu 


X | X-İ 
1x2 x#İ 


K 


eşitliği ile verildiğine göre, f“ (2) kaçtır? 


olduğuna göre, t“İ(x) aşağıdakilerden han- 
gisi olabilir? 


A) Vx 
D)Vx42 


B) Vx-—1 
b Yx*1 


O) Vx—1 


. fER—(4) > R—(-83) olmak üzere, 


olduğuna göre, pi (©) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


ye 12x47 9x7 
2Xx-12 3x—9 3X 4-12 

D) 9x -7 E) 19X47 

3x-9 3x 4-9 


Reel sayılar kümesinde bir f fonksiyonu, 


“Her bir reel sayıyı, üçte birinin iki fazlasına gö- 
türmektedir.” 


şeklinde tanımlanıyor. 


Buna göre, f“' fonksiyonunun tanımı aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Her bir reel sayıyı, üç katının iki eksiğine gö- 
türmektedir. 

B) Her bir reel sayıyı, iki eksiğinin üç katına gö- 
türmektedir. 

C) Her bir reel sayıyı, iki fazlasının üçte birine 
götürmektedir. 

D) Her bir reel sayıyı, iki eksiğinin üçte birine 
götürmektedir. 

E) Her bir reel sayıyı, üçte birinin iki eksiğine 


3 3 3 3 1 
A) — ET e Co) — 5 D) 5 E) 5 götürmektedir. 
Do 0D IK 28 s4) hes : B-E 168) 
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X 


1. e) 22. Şekilde y - f(x) 
XxX*2 DE Ni 
ve y-g(x) fonk- 
(fog)(x)>x43 siyonlarının  gra- 
fikleri verilmiştir. 
olduğuna göre, 4(1) kaçtır? ür 
10 8 8 10 ği N 
di NN a Buna düre MİS değeri 
unagöre, — —— — değeri kaçtır? 
(-g (1) 
x—1 
18. (og MA) -—— ve gi) -x—i A 10 B)3 o) 1 D-3  E)-5 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden han- 
gisine eşittir? 
xX#İ X xi 
A) — )—— o 9 
sz Vi İRXAX 
23. 
x—İ X 
) 8) 
X#2 1 
#X 
19. tog)(0)-4.g70)48 
olduğuna göre, 1f(2) kaçtır? 
A8  B)12 Cc) 16 D) 18 E) 24 
Yukarıdaki şekilde y - (Xx) fonksiyonunun gra- 
fiği verilmiştir. 
20. f ve g fonksiyonları bire bir ve örtendir. 
ğ (a3) -(fof)“İ (<5) 
Fİg-Xİl ve (fogj-3x-5 
olduğuna göre, a kaçtır? 
olduğuna göre, (gof)(x) in g(x) türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? A)0 B)—1 C)1 D)-2 E)2 
A) 2.g(x) B) 3.g(X) C) 12.9(X) # 1 
D) g(x) - 1 E)3.g(X) - 1 
24. Şekilde, y - f(x) 
fonksiyonunun 
21. ©) -x2 42 grafiği verilmiştir. 
9g) -3x 41 (fof)(3a—6)-4 
-İlof-Xa)-1 olduğuna göre, 
(a Ka) a kaçtır? 
olduğuna göre, a değeri kaçtır? 
A)18 o B)16 Cc) 12 D)10 E)8 A) 0 B) 1 Cc) 2 “D)3 E)4 
178 18-8 SİSE 2083 2ra) 22E 23-4 2i-<| 
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Fonksiyonlar TE 


ii A-(a,b,c) ve B-(1,2,3,4,5) 5. is 84 3) 


olduğuna göre, aşağıdakilerden hangisi 
f:A — B ye fonksiyondur? olduğuna göre, f(3x) fonksiyonunun f(x) 
türünden eşiti aşağıdakilerden hangisidir? 


A) (a,2),(c,3).(4,c), (b, 2)) : > 5 
B) (a, 3) z (2, a), (c, 1) A)-2f (00) B)4f 00) CO)f 0-1 
CO) ((a,1),(a,2),(b,1),(c,2)) 
D) (a, 1),(b,1),(c, 1) D) 3.f(x) — 4 E) 4.800) —3.10x) 
E)((2,.a),(1,bj,(3,a),(4,c),(5.a)) 
6, MZ yeli 
1—Xx 


olduğuna göre, 1(x) aşağıdakilerden hangi- 


sidir? 
X#İ 1—x x—3 
w > 2x-—1 ” Xx-2 ) Xx#İ 
Yukarıdaki 1,1! ve lil nolu fonksiyon grafik- D-x Şİ 
lerinden hangisi ya da hangileri R—-(O0j) dan D) ei E) 3 
R-(0j)a tanımlı, bire bir ve örten fonksi- >. vi 
yondur? 
A) Yalnız | B) Yalnız Ili C)1 vel 
D) | veli E) iL, il ve İH 7. #:R—(0) > R olmak üzere, 
Xx 3 x 3 
2.f —f > 
3 ik X 3 X 
3. Az ( —2,-1,0,1,2, 27) olmak üzere, olduğuna göre, (3) kaçtır? 
3 
A dan Rye 0) 1 vx şeklinde bir f fonk- A) 16 B) 10 o) 5 D) 5 E)— 10 
siyonu tanımlanıyor. > 3 ö z 3 
Buna göre, i(A) kümesinin elemanlarının 
toplamı kaçtır? 
A)5 B)3 g0 D)-1 E)-2 8. a bir pozitif reel (gerçel) sayıdır. 


(Xx 43) <a 


4. HX 42) 2X e (Xx #1) olduğuna göre 1(X 47) 
(1) 27 * f(x—2) 
aşağıdakilerden hangisidir? 


işleminin sonucu 


olduğuna göre, f(5) kaçtır? 
A) 16 B) 19 Gras Dpo7 E) 30 A) (0) B)((5) C)((10) D)H15) E) #20) 


İD. MK >< 38 B BE 6. “TB 8D 
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9. İKE NER” BX YA 14. f, birebir ve örten bir fonksiyondur. 
—1 ya Ea 
olduğuna göre, f(24V3 ) değeri kaçtır? e 


wi — 
A)-3V35 B-Y8 Co DYS E3y3 rep 


olduğuna göre, a kaçtır? 


10. ye a A-1  B2 C4 6 610 
3Xx 4-2 
1 > 
fonksiyonu sabit fonksiyon olduğuna göre, 15. GRİŞ > R-(0) olmak üzere, 
k kaçtır? | 
M2 B3 04 De E8 Be o e 


tx) 


11. f:RA-(a) > R—(b) ye tanımlı, bire bir ve örten 
yzf(x) fonksiyonu, 


N 3Xx—1 1 1 


olduğuna göre, f “! (6) değeri kaçtır? 


1 
N Ay p-- Gg 3 E)4 
to) Lİ ) 7 ) 3 ) 5 ) ) 
> z a 

olduğuna göre, ii kaçtır? 16. A ve B sırasıyla 3 ve 4 elemanlı iki küme 
olduğuna göre, A dan B ye fonksiyon ol- 
| A) -> B)—- 0-5 D)-1 EE i mayan kaç tane bağıntı tanımlanabilir? 
| A) 4096 B) 4032 C) 3948 
12. f:R — R olmak üzere, D) 3900 E) 38400 

. 
a ekle mi 
O) sX“ 46axsb 

olduğuna göre, f- (x) aşağıdakilerden han- al 

gisidir? (gofX2o)-3ax1 

A) Xİ -6x48 gy A zX28 olduğuna göre, a ile b arasındaki bağıntı 

3 3 aşağıdakilerden hangisidir? 
az 2 
gp SE pp ER Aa -b B) a - 2b Ga--b 
Dja-3b E m 
X246Xx—7 ye ie) 
E) 3 


18. f(x) -2X*İ ve g(x)-3X-8 


13. y - f(X) doğrusal bir fonksiyon olmak üzere, 
00 4 (2x) x6X48 fonksiyonları için, (g o f)(2) <- 9 eşitliğini 

N li sağlayan a değeri kaçtır? 

olduğuna göre, 1(2) kaçtır? 

C)6 D)4 e) 2 A)4 B)5 c)6 D)7 E) 8 


m ue We 


F 
a! 
mai 
v 
di 
mi 
e 
dg 
- 
ir 
ma 
esli 
> 
#9 
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19. 9) -2x-5 


(f0g)0)0 6x2 42x41 


olduğuna göre, g(x) aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
ÖJEx Xİ 


A)2x2 41 B)3x242 


D) 3X2 44x43 E) x2 —1 


20. f ve g; Rde tanımlı iki fonksiyon olmak 


üzere, 


2—X 
5 
olduğuna göre (f0g)(3) kaçtır? 


öğ 


> 
5 


B) 


21. 


Şekildeki f(x) fonksiyonu için, 
(31-120) 
işleminin sonucu kaçtır? 


AO B8 C10 D)15  E)-20 


22. A-(1,2,3, 4) kümesi üzerinde tanımlı 
t#tA—>Aveg:A > A fonksiyonlarıiçin, 


432 
to9-İ| 242 
aç, 
olduğuna göre, 1(4)*9 (f (3)) 


(Fog)a) 


D)7 


kaçtır? 


A)3 E)8 


B) 4 


C)5 


23. 


Yukarıda y - f(x) fonksiyonunun grafiği veril- 


miştir. 
2a41-f“ (0) 
eşitliğini sağlayan a değerlerinin toplamı 
kaçtır? 
A9 B)-1 c)0 D) 1 E)2 


24. Şekilde y - f(x) ve 
ygix) fonksi- 
yonlarının grafik- 


leri verilmiştir. 


(g'ofya) *f“İ(k)-g(0) 


olduğuna göre, k kaçtır? 


A)-p' OB Giri 


9D. zo 2:0) 


 23B 
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Fonksiyonlar o. - . 


1. Bir f fonksiyonu, “Her bir pozitif tamsayıyı kare- 
kökü ile çaromaya göre tersinin çarpımına götü- 
rür.” şeklinde tanımlanmıştır. 


Bu fonksiyon aşağıdakilerden hangisi ile 
gösterilebilir? 


A) —— Bİ) 2 Olta) 
D) ty Lİ Eye m 


2. Aşağıdakilerden hangisi bire bir ve örten fonk- 
siyondur? 


ARROR, O) Xx 24Xx42 
BEZ > 2, (()>3X41 
OHR-AR, Hf) -3x—x2 
DER—>Z, f(X)>4x43 
EfH:Z—Z, 4) >—x42 
3. a 2x şÂ 
24X 1—x 


olduğuna göre, f(3) kaçtır? 


A-Z B) 2 co 


4. XX 1) 4 İ(2x 41) >Xxİ4x45 


TEF 


(0) 2X0! 


olduğuna göre, f(x — 2y « 1) ifadesi aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


A) 109) 40) B) c) Te 
D) (0) * 2y) E) (06) .H2y) 
3X—İ, x>1 ise 
mk X—1, x<1 ise 


olduğuna göre, ((0) # i(1) toplamı kaçtır? 


A) -2 B)—-1 Cc) 1 D) 5 E)7 
X*2 
7. iy 


olduğuna göre, f(x — 2) nin f(x) türünden 
değeri aşağıdakilerden hangisidir? 


2 2 (6) —1 

N (-—1 v to) 9 2-HXx) 
D) 1 ) 1410) 
2— f(x) —tp) 


Yukarıdaki şekilde y - f(x) fonksiyonunun grafi- 
ği veriliyor. 


HC 3) 4 #0) # Ha) 


Buna göre, oranı kaçtır? 
olduğuna göre, (0) * (3) toplamı kaçtır? (2) — (1) * #(4) 
A)6 B)7 c)8 D)9 E) 10 A)-3 B)—1 Cc) 0 D)1 E)3 
La ZE 3B es) S. GE 7D B-E 
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9. 1X2 —3x)-4Xx2—6x41 


olduğuna göre, — 2) kaçtır? 


9 3 3 
A) — — B)— — 1 D) — E3 
-> B-$ © — 
10. (2x 4 1)-3x-2 


olduğuna göre, 1(-1) *((1) kaçtır? 


A)-7 B)-5 © -2 Do 3 


11. ftOJ:R—(a)—> R—-(b) olmak üzere, 


, 241 
© 3-E) 
eşitliğini sağlayan y — f(x) fonksiyonu bire bir 


ve örten olduğuna göre, a.b çarpımı kaçtır? 


A6 B3 Ot D)-38  E)-6 


(2m41)x41 


12. 0) — a 


fonksiyonu için f(x) - f(x) olduğuna göre, 
m? —1 değeri kaçtır? 


Aeb' st <&w bi E)2 


13. Uygun şartlarda tanımlı y - f(x) fonksiyonu, 
2xy—4y2-x46 


olduğuna göre, f-İ (x) fonksiyonu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 


2. 2 
4x x-6 B) 2Xx“—6 o 2X 


A DE 
) 2x—1 2X41 2x-1 


4x2 —2 B 4246 
2Xx—1 2Xx—1 


17. 7-X, 
3x—1 
f) > EE 


14. 1:(—<,—21 > (—3,ş<) olmaküzere, 
İ00>Xx244X41 


olduğuna göre, ft”! (x)' aşağıdakilerden han- 


gisidir? 
A)—21Vx43 B)2—-Vx-3 
O-1-vXB D)-2- vx 
E) 14: Vx44 
15. f(x—3) -52X- 


olduğuna göre, (2) *f— (125) kaçtır? 


A)3 B) 4 C)5 D)6 E)7 
16. (O) -ax'—ax41 
(İ(3)-—1 


olduğunagöre, a kaçtır? 


A)-3' <Bisj OO Di E)3 


x24 be, 


0O<<46be, 


a , 0 se, 


(fofof)(5) -3 olduğunagöre, k kaçtır? 


A7 B)10 C)12 D)14 E)19 


p< oa WE << Ee) 


we O W8  16 17-8 || 
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18. a pozitif bir tamsayı ve x > 0 olmak üzere, 
(f0g)(x) gi (x)—a? 
fTİ(5) -3 


olduğuna göre, a kaçtır? 


19. 9g(x) >x-—2 
(f0g)(x)-x2—4Xx41 
olduğuna göre, f(x) aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


A) x2—1 B)x2 4x C) x2 -3 


D) 2x2 41 E) 2x2 -3 


20. f,g ve h, birebir ve örten fonksiyondur. 


4 a 
(€oh)(x) z 


X 
X#İ 


(g oh) > 


(gofim)-2 


olduğuna göre, m kaçtır? 


3 1 8 

Ayza: GA gi ba GE) 

) ar İz ) 5 
21. De TB 
“Üzrz) ve saz; 


olmak üzere, f ve g permütasyon fonksi- 
yonları veriliyor. 


(tog”'X(a) -4 


olduğuna göre, a kaçtır? 


AY 1 B) 2 c)3 D) 4 E)5 


22. 


Şekildeki f(x) fonksiyonu için, 
(dofofo...... ofof)4) değeri kaçtır? 
m 


29 tane 


A)-4 B-2 Co M2 E4 


23. 


ya 2x42 x-Aâ 


Yukarıdaki şekilde, A <1 için; 


fix > “Anın solundaki taralı alanın ölçüsü” 
biçiminde bir f fonksiyonu tanımlamıştır. 


Buna göre, 1(6) değeri kaçtır? 


24. Yandaki şekilde, 
yfix) ve yg) 
fonksiyonlarının. gra- 
fikleri verilmiştir. 

y z g(x) doğrusal 
bir fonksiyon oldu- 
ğuna göre, 

(©109)(6) *(fog'M-3) değeri kaçtır? 


A)11 o B)10 C)9 D)8 E)7 


18-5 19< 


za 3D 26-E 


20. ÜNİTE : İŞLEM 


A, boş olmayan bir küme ve AcB olmak üzere, AxA 
kümesinden B kümesine tanımlı her fonksiyona, A kü- 
mesinde tanımlı ikili işlem ya da işlem denir. 

İşlemi *,—,., X,0,© ,8,... gibi sembollerle gös- 
teririz. 


Örnek: 
Tamsayılar kümesi üzerinde, 


akb-ai-—bi 


şeklinde "»" işlemi tanımlanmıştır. 
Buna göre, 4 & 2 işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
a*b-a”-b3 olduğundan, 
4 X2-43—-23-64-8-56 dır. 


Örnek: 
Tamsayılar kümesi üzerinde, 


aAb-2a-—3b 


şeklinde "A" işlemi tanımlanmıştır. 
Buna göre, 5A(4 A 2) işleminin sonucunu bulalım. 


Çözüm: 
aAb-2a-3b olduğundan, 
5A(4A42)-54(24-3.2)-5A(8—6) 
-5A42-25—3.2 
10-6 
z4 tür. 


Örnek: 
B-(N,İ,HA,LI 


kümesi üzerinde & işlemi yanda- 
ki tabloya göre tanımlanıyor. 

a N*A sonucunu bulalım. 
b)(A&H) *L sonucunu bulalım. 
co) Haxs-iİ ise x i bulalım. 


Çözüm: 
aNXA-H 


bD(AXH)XL 
-(UxL 
-H dir. 


c)H#*Nz-İ olduğundan H*x-İ eşitliğinde 
x5N dir. 


İŞLEMİN ÖZELLİKLERİ 

1) Kapalılık Özelliği 

A boş olmayan bir küme ve *, A da tanımlı bir işlem 
olsun. 

Yx, YEAÂ için x # yeA ise A kümesi" & "işle- 
mine göre kapalıdır denir. 


Örnek: 
A-(1,2,3,4) kümesi üzerinde tanımlı, 


XEYy—Xy#1 


işlemine göre, A kümesinin kapalı olup olmadığını 
bulalım. 


Çözüm: 

A kümesinin * işlemine göre kapalı olabilmesi için A 
ya ait herhangi iki eleman ile yapılan işlemin sonucu 
yine A nın bir elemanı olmalıdır. 

SeAvededAdir. 

Fakat, 34 4-3.4411-13gAdır. 

Demek ki, A kümesi * işlemine göre kapalı değildir. 
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Örnek: 
A-(te,m) 


kümesinin, yandaki tabloda tanımla- 
nan CV işlemine göre kapalı olup ol- 
madığını inceleyelim. 


Çözüm: 

Tablodan da görüleceği gibi, A dan alınan herhangi 
iki elemanın UÜ işlemine göre sonucu yine A ya ait 
bir elemandır. Bunun için, A kümesi Oi işlemine gö- 
re kapalıdır. 


Örnek: 

N (Doğal sayılar kümesi), toplama işlemine göre 
kapalıdır. Çünkü herhangi iki doğal sayının toplamı 
yine bir doğal sayıdır. 


Örnek: 

R (Reel sayılar kümesi), çarpma işlemine göre ka- 
palıdır. Çünkü, herhangi iki reel sayının çarpımı 
yine bir reel sayıdır. 


2) Değişme Özelliği 

A boş olmayan bir küme ve & , A da tanımlı bir 
işlem olsun. 

VXx yYEA için x&y-y4*x ise & işleminin 
değişme özelliği vardır denir. 


Örnek: 
Reel sayılar kümesi üzerinde tanımlı 


X*y-3x43y41 


işleminin değişme özelliğine sahip olduğunu göste- 
relim. 


Çözüm: 

vx, yeR için, 

Xkys3xtdy#1 
-3ys3x#1 
-YyiX 


olduğundan * işleminin değişme özelliği vardır. 


Örnek: 


A-(xy2) 


kümesinde yandaki tabloyla tanımla- 
nan 8 işleminin değişme özelliği var- 
dır. Çünkü, 8 işleminin tablosu sol 
köşegene göre simetriktir. 


3) Birleşme Özelliği 

A, boş olmayan bir küme ve * , A da tanımlı bir iş- 
lem olsun. 

VXYy,ZEAiçin, XX (Yiez)-(X*y)&z ise * 
işleminin birleşme özelliği vardır denir. 


Örnek: 

Tamsayılar kümesi üzerinde tanımlanan * (toplama) 
ve . (çarpma) işleminin birleşme özelliği vardır. Fa- 
kat, — (çıkarma) işleminin birleşme özelliği yoktur. 


4) Birim (Etkisiz) Eleman 

A, boş olmayan bir kümeve * ,Adatanımlı bir 
işlem olsun. 

VXE€A için x&ez-e&xs-x olacak şekildebir 
ee A varsaeye # işleminin birim (etkisiz) ele- 
manı denir. 


Not: 


1) Etkisiz eleman varsa, sabit ve bir tanedir. 

2) Değişme özelliği olan & işleminde x&e-e&XxX-Xx 
olacağından bu işlemin etkisiz (birim) elemanı sadece 
xX€ez-x veya sadece e xx eşitliğinden bulu- 
nabilir. 


Örnek: 
Tamsayılar kümesinde tanımlı, 


XAysxıyı2 


işleminin birim (etkisiz) elemanını bulalım. 


Çözüm: 
A işleminin birim elemanı € olsun. 
A işlemi değişmeli olduğu için xAez-Xx şartını 
sağlayan e elemanını bulmalıyız. 
Xâe-X > X*8s2d-X 
> ©e:2-0 
> -—2 dir. 
"A" işleminin etkisiz elemanı —2 dir. 
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Örnek: 
T-(KEMALI 


kümesi üzerinde yandaki tab- 
loyla tanımlanan O işleminin 
etkisiz elemanını bulalım. 


Çözüm: 

Tablodan da görüleceği gibi, 
KOK-—K 
EOKs-KOE-E 
MOKs-KOM>M 
AOK-KDA-A 
LOKsKOLL 
olduğundan (| işleminin etkisiz elemanı K dir. 


Örnek: 
R de tanımlanan, 


XİYSXYHEXY 
işleminin etkisiz elemanını bulalım. 


Çözüm: 
* işleminin etkisiz elemanı e olsun. 
# İşlemi değişmeli olduğu için x#ez-Xx şartını 
sağlayan e elemanını bulmalıyız. 
X&e-X > X161X8-X 
> esxe-0 
> e(14Xx)x0O dır. 


Bu eşitliğin tüm x reel değerlerini sağlanması için 


e-0 olmalıdır. 
"* "işleminin etkisiz elemanı O dır. 


Örnek: 
VxEÂ için Xx40-04Xx-—X 


XİZzİXsX 


olduğu için reel sayılar kümesi üzerinde tanımla- 
nan toplama işleminin etkisiz elemanı O (sıfır) ve 
çarpma işleminin etkisiz elemanı 1 (bir) dir. 


5) Bir Elemanın Tersi 

A boş olmayan bir küme ve * , A da tanımlı bir işlem 

olsun. Bu işlemin birim elemanı e ve x€ A için, 
X#ysy#xXxse 

şartını sağlayan ye A ya * işlemine göre Xx in 

tersi denir ve x“İzy şeklinde gösterilir. 
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Not: 


) Bir işlemin etkisiz elemanı yoksa ters elemandan 
söz edilemez. 

2) Bir elemanın tersinin tersi kendisidir. 

3) Etkisiz elemanın tersi kendisidir. 


Örnek: | 
Reel sayılar kümesinde tanımlanan, 


XAysXx*y—5xy 
işlemine göre, 2 nin tersini bulalım. 
Çözüm: 
Önce A işleminin birim elemanı olan e yi bulalım. 


A işlemi değişmeli olduğundan xAe-x den e yi 
bulalım. 


XÂâes-Xx > Xx1e-5xe - X 
e—5xe «< O 
e(1—5x) - O 
e «- Odır. 
2 nintersi a olsun. 
24a-0 > 24a-52a - 0 
2—-9a - 0 
a2. dur. 
9 


Örnek: 
C-(S,A,K,I,P) 
kümesinde tanımlanan i işlemi- 


ne göre her elemanın tersini bu- 
lalım. 


Çözüm: 

X& işlemine göre etkisiz eleman K dır. 
SxP-P&S-K olduğuiçin S“İ-P dir. 
Ağl-I&AzK olduğuiçin A-'z-i dır. 
KKK olduğuiçin K-İzK dır. 
IXA-AXI-K olduğuiçin i“İ-A dır. 
P&S-S&P-K olduğuiçin P-'-S dir. 


Örnek: 

Reel sayılar kümesinde toplama işlemine göre et- 
kisiz eleman O olduğundan, 

vxeRiçin, x4Xx7İ-x714x0 

şartını sağlayan x“İ-—xeR dir. 

Reel sayılar kümesinde . (çarpma) işlemine göre 
etkisiz eleman 1 olduğundan, 

vxeRiçin, x.x“İz-x“İx-1 


şartını sağlayan xİ--İeR dir. 
x 
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Örneğin, 5 in # işlemine göre tersi —5, . işlemine 


göre tersi miz tir. 
5 


6) Yutan Elaman 
VxeAiçin xX&y-y&xsy İse yeA elema- 
nına işleminin yutan elemanı denir. 


Örnek: 
R de tanımlanan, 


XWY-XyY—3XY 


işlemine göre, yutan elemanı bulalım. 
Çözüm: 
Yutan eleman y olsun. 


“ işlemi değişmeli olduğuna göre, 


vxeR için x&yzy 


X*Y—3Xxy Yy 
Xx—3xy-0 
X(1—3y) <0 
1—8y-0 

— “ gür, 
3 


Not : 


Yutan elemanın tersi yoktur. 


Örnek: 
BALI) 


kümesinde tanımlanan © işleminin 
yutan elemanını bulalım. 


Çözüm: 

Tablodan da görüleceği gibi, 
ASA-A 
AŞL-LOA-A 
ASİ-İŞA-A 
olduğundan, © işleminin yutan elemanı A dir. 


Örnek: 

Reel sayılar kümesinde tanımlanan . 
re yutan eleman 0 dır. 

Çünkü, Vx eR için, x.0-0.x-0 dır. 

Reel sayılar kümesinde tanımlanan * işleminin 
yutan elemanı yoktur. 


işlemine gö- 
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7) Dağılma Özelliği 

A ve X , A da tanımlı iki işlem olsun. 

Vxy,ZEA için, 

xXA(y&z)-(XAy) #(xXAz) (soldan dağılma 
özelliği) 

WYiz)Axz(YAX) &w (2 A x) (sağdan dağılma 
özelliği) 


oluyorsa, A işleminin Xx işlemi üzerine dağılma 
özelliği vardır denir. 


Örnek: 

Reel sayılar kümesi üzerinde tanımlanan . işlemi- 
nin #* işlemi üzerine dağılma özelliği vardır. 
Çünkü, Vx, y, ze R için, 

xX(YizZ)sXx.yıXx.Z ve 

(Yız)xey.xsz.x dir. 


Örneğin, 2, 4,6 e R için, 
2.(446)-2442.6 
210-8412 
20 - 20 ve 


(446).2-4.246.2 
10.2-8412 
20-20 dir. 


Uyarı : 


Boş olmayan bir A kümesi üzerinde tanımlı “Xx” 
işlemi için, 


1) A kümesi ir işlemine göre kapalı ise, 

2) & işleminin birleşme özelliği varsa, 

3) X işleminin etkisiz (birim) elemanı varsa, 

4) işlemine göre, her elemanın tersi varsa 

(A, ) sistemi bir gruptur. X işleminin değişme 
özelliği de varsa (A, ) sistemi değişmeli grup- 
tur. 


Örnek: 
1) Reel sayılar kümesi toplama (4) işlemine göre 
değişmeli bir gruptur. 


2) Doğal sayılar kümesi ise toplama (4) işlemine 
göre bir grup değildir. Çünkü 3 ün toplama işlemine 
göre tersi olan — 3 bir doğal sayı değildir. 


ÖSS Matematik - 1 / İşlem 


SANI 


1. Tamsayılar kümesinde tanımlı “X&” işlemi, 


aXb-2as3b 


şeklinde verildiğine göre, 5 X 1 kaçtır? 


A)8 B) 10 C) 13 D) 17 E) 19 


. Tamsayılar kümesinde tanımlı, 


aAb-asb-4 


işlemi veriliyor. 


XA5-6A7 olduğuna göre, x değeri kaçtır? 


A) 5 B) 6 c)7 D)8 E)9 
3. R—-(0)da, 
1 2 3 
-— 4 
a Ab a b 
biçiminde " A "işlemi tanımlanıyor. 
Bunagöre, 241 değeri kaçtır? 
1 2 7 
A) — B) — G)1 D) — E 4 
) yi ) ) ) 5 ) 
4. xX&y m e 
X y 
biçiminde "ik " işlemi tanımlanıyor. 
ni ez -7 
3 
olduğuna göre, n kaçtır? 
1 1 1 1 
A) — B Cc D E 
) z ) 7 ) ) > ) z 
Ee 7D 3-Ai 43 


İşlem 


TEST- Çözümlü) 


5. A-(0,1,2,3,4) kümesinde her a ve biçin, 


aAb-“a veya b den büyük olmayanı” şeklinde 
bir A işlemi tanımlanıyor. 


SAX -83 


olduğuna göre, x in alabileceği değerler top- 
lamı kaçtır? 


A)3 B)4 C)5 D) 6 E)7 


6. R—(0) kümesi üzerindeher x,y için, 


e 


Xx 2 Xx 
biçiminde bir " A " işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, XxAy aşağıdakilerden hangisine 
eşittir? 


XY 3Xxy 
A) —-— B) 3x Cc) —— 
e ) 3xy er 


. Reel sayılar kümesinde" »" ve "o "işlemleri, 
X#y-xoy—2xy 
aob-a'şb” 
biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, 2 & 1 kaçtır? 


A) 1 B)2 o0)4 D) 6 


. Reel sayılar kümesi üzerinde, 
xüy-2x43y-2(y0Xx) 


" 


biçiminde "U”" işlemi tanımlanıyor. 


Bunagöre, 102 kaçtır? 


6D. 
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9. Reel sayılar kümesinde "" işlemi, 


abs .2P. 
3 
biçiminde tanımlanıyor. 


Buna göre, & işleminin etkisiz elemanı kaçtır? 
2 3 

A) — B) — c)2 D)3 E)4 

) z ) > ) 


10. Tamsayılar kümesi üzerinde, 
p#g-p1tg-2 


biçiminde " * "işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre,3ün " # " işlemine göre tersi 
kaçtır? 


A)-2 o B)-1 C) 1 2  E3 


11. Doğal sayılar kümesinde, 
axb-'"aile b nin ortak katlarının en küçüğü" 
xAy-y* 


biçiminde * ve A işlemleri tanımlanıyor. 
Buna göre, (5 x 4) A2 değeri kaçtır? 


A) 217 B) 218 Cc) 219 D) 220 E) 221 


12. Reel sayılar kümesi üzerinde her m,n için, 
MANZ—M.nA—-M—Nn42 
biçiminde “ * “ işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, " » “ işleminin etkisiz (birim) 
elemanı kaçtır? 


A)-2  B-1 o) —- DI Ee 
13. Reel sayılar kümesinde "ik" işlemi, 
XüWysxıyıda 


biçiminde tanımlanıyor. 


3Sün" & " işlemine göre tersi— 11 olduğuna 
göre, a kaçtır? 


A)5 B) 4 o) 3 D)2 E) 1 


14. Reel sayılar kümesi üzerinde her a, b için, 


aâb-asbıdab 


biçiminde " A" işlemine göre, tersi kendisi- 
ne eşit olan en küçük reel sayı kaçtır? 


1 1 z 3 5 
Yt B-— O0-— D-— p—— 
) ) vi ) 0 ) 5 ) Z 
15. Reel sayılar kümesinde, 
2X42y 4X.y 


XOYy 
i 2 


biçiminde tanımlı " o " işlemine göre, tersi 
olmayan reel sayı kaçtır? 


A “Bye 0) -2- Di Be 


16. e 


kümesi üzerinde " A " işlemi 
yandaki tablo ile tanımlan- 
mıştır. 


Buna göre, (1A44)A4(245) 
işleminin sonucu kaçtır? 


A)1 B)J2 © 3 D) 4 E)5 
A-(1,2,3,4,5) Ali 23 4 5 
kümesi üzerinde " A " işlemi : N i : il 
yandaki tablo ile tanımlan- İs 454 
mıştır. 445123 
5 5İ51234 
a-adâa 
a2-2A47! 
olduğuna göre, a kaçtır? 
(4-İ,dün"A" işlemine göre tersidir.) 
A) 1 B)2 c)3 D)4 E)5 


18. Azslab,c,d,e,f) 


kümesinde tanımlı " iX " iş- 
leminin tablosu yanda ve- 
rilmiştir. 


d 
f 
a 

b 
c 
d 
e 


” 


“Xx "“ işlemine göre tersi 
kendisine eşit olan ele- 
manlar x ve y olduğunagöre, x&y aşa- 
ğıdakilerden hangisine eşittir? 


Aja B) b C)c D)d E)f 


9D © Wp ZE BE 


e BA 1 WE 18-8) 
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tvüawb-2as3b olduğundan, 


5X122543.1-1043-13 tür. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


.aAbsastb-—4 olduğundan, 
XA5-6A7 
X-5-4-647-4 
Xr-129 
x-8 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


l ya > olduğundan, 
a Ab a b 
AR 
2A1 2 1 
LA 
2A1 
1 -4 
2A1 
PA dir 
4 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


4. xy ipek olduğundan, 
X* ye 


ng. 7 a 7 
3 WA 
3 
SUE 7 
n 
m ni 
n 
1 ye tür. 
4 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


İşlem 
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5. 


TEST- MÇözümleri| 


Problemde verilen, işlemin tanımına göre, 
XxZ23 şartını sağlayan x değerleri 3 ve 4 tür. 
Bunagöre,3 44-7 olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


PN işleminde x yerine e ve y 
X 2 X X 


yerine 2y yazarsak xAy işlemini buluruz. 
O halde, 


3 A ey - 2y 
a 
Xx Xx 
XAYy s — tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


7. aob-a”şb” olduğundan, 


X&YsexoOy-2xy 
-x24y2—2xy 
-(x-y)2 dir. 
Ohalde, 2X1-(2-1)2-12-1 dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


,. XÖy-2x43y-2(Y0Xx) 


x0y-2x43y—2(2y43x-2(X0y) 
xy -2Xx43y—4y—6x44(XCy) 
x0Üy -—dx—ysd(x0y) 
4xty-83(X0y) 


4x *y 
3 


xÜöy — tür. 


Ohalde, 102 — 


İNE ik 
3 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


9. 


10. 


11. 


12. 


13. 


ÖSS Matematik - 1 / İşlem 


X işleminin etkisiz elemanı e olsun. & işlemi 
değişmeli olduğundan x *e-x eşitliğinden e 
yi bulmalıyız. 


xe > zX 
3 

> e 
3 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


* işleminin etkisiz elemanı e olsun. 


XğesX > Xs4e-2-X 
> e-2 dir. 


3Sün *£ işlemine göretersi a olsun. 
Ohalde 3 *a-2 >—34a—2-2 
> azi dir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


: 


5 ile 4 ün ortak katlarının en küçüğü 5.4 - 20 
dir. O halde, 


5X4-20 dir. 
(5X4)A42-20A42-29 gir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


x işleminin birim elemanı e olsun. 


XXEe-X> xe—x—esd-x 


> Xx8e—e-X1-X-—2 
> e(xX—1)-2x—2 
> e(X— 1) 2(X-—1) 
> e-2 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


& işleminin etkisiz elemanı e olsun. 
Xre-x > Xsesdaz-x 
> -—da dır. 
3 ün & işlemine göre tersi — 11 olduğundan, 
3 X(-11)-—4a >34(-11):4a-—da 
> —8-—8a 


> azil dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


14. 


15. 


16. 


17. 


18. 


A işleminin etkisiz elemanı e olsun. 
XAe-xXx > Xseşsdxe-x 


> eşr-dxe-0 
>  e(144X)-0 
> e-O dır. 


Tersi kendisine eşit olan sayı a olsun. 
O halde, 
aâa-0 »sasasdaa-0 

> da? 42a-0 

> 2a(2a4 1) -0 


eşitliğinden a-0 veya a —- olur.anın 


en küçük değeri — > dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


2Xt2ytXxy 
2 
Bir işlemde yutan elemanın tersi yoktur. “0” iş- 


xoy 


X.Y , 
—X*Y4 dir. 
7 2 


leminin yutan elemanına a diyelim ve a yı bu- 
lalım. 


xa xa 


xoa-a>Xta*t za >— X* -0 
xa 
> X > - 1 
2 2 


> a--2 dir. 
Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
Tablodan görüleceği gibi, 
1Aâ44-2, 245-4 ve 244-3 oldu- 
ğundan, (1A44)A4(245)-2A44-3 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


A işleminin etkisiz elemanı 1 ve 443-1 ol- 
duğundan 4 ün A işlemine göre tersi 3 tür. 
a2-2A4-İ > ahâa-243 

> aAa-4 

> ahâa-54A5 


olduğundan a -5tir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


& işleminin birim elemanı edir. a“! -c, 
b-l-b, c-İsa, d-l-f, e-İ-e,f-! -d 
olduğundan tersi kendisine eşit olan elemanlar 
eilebdir. OhaldeeXb-bdir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


ÖSS Matematik - 1 / İşlem 


İşlem 


TES-2 


1. Pozitif reel sayılar kümesi üzerinde, 5. Pozitif reel sayılar kümesinde, 
1 1 1 2.a.b 
is be 
aAb a b se a sb 
biçiminde " A * işlemi tanımlanıyor. biçiminde bir " A " işlemi tanımlanıyor. 
1 xXA2-1 
Buna göre, 2 a| ZA — | değeri kaçtır? 
7 olduğuna göre, x kaçtır? 
13 19 19 6 
A) — B Cc D) E)2 2 3 2 5 
) ig ) > ) 5 29 e RS e D)2 E) —- 
2. Reel sayılar kümesinde, 6. Sıfırdan farklı reel sayılar kümesinde, 
xüyz-(2X41)y mün om tm 
n 
biçiminde bir “Li " işlemi tanımlanmıştır. biçiminde bir “Gi ”“ işlemi tanımlanıyor. 
Buna göre, (-2)(014 kaçtır? Buna göre, 102 kaçtır? 
3 2 3 
Ay Bh <a a 5 AZ AŞ OZ DD? pa 
2 4 
3. Tamsayılar kümesi üzerinde, her x ve y için, . Reel sayılar kümesinde, A ve o işlemleri, 
değişme özelliğine sahip " A " işlemi, 1 
zXy ve Xoyz—x-—y 
x Ay 
AXAy)-x24y2—-2xya (YA Xx) 
biçiminde tanımlanıyor. 
biçiminde tanımlanıyor. (a41)0(302)-6 
Buna göre, 7A4 kaçtır? olduğuna göre, a kaçtır? 
A)3 B)6 Cc) 9 D) 12 E) 15 MW > g M3 
3 7 5 3 7 
4. Reel sayılar kümesinde, 8. Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
axb-a?ıb242.(bxa) aöb-abtasb 
bizimdir vk imi | işlemine göre, tersi kendisinin 3 katına eşit 
la ee al olan reel sayı aşağıdakilerden hangisi ola- 
bilir? 
Buna göre, 1 3 değeri kaçtır?  — 
4 3 2 4 3 
A)-6  B)-7 C)-8 D-9 E)-10 e a e e 
1D. ZE 3C iE| Be GE TE 8») 
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9. Reel sayılar kümesinde " *"ve"$ " işlemleri, 


akb-a?ıb?4(aV b) 
aY b - 2ab 


biçiminde tanımlanmıştır. 
(2Xn)—25-0 


eşitliğini sağlayan n değeri aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A)-2 B)—1 Oi D)2 E)3 


10. Pozitif tamsayılarda her x ve y için, 
xOysx'sy 
biçiminde "(CI " işlemi tanımlanıyor. 
30b-11 
olduğuna göre, b kaçtır? 


A)1 B)2 o 3 D)4 E) 5 


11. Reel sayılar kümesinde tanımlı, 
XxXAyzxıy—5xy 


işlemine göre, hangi elemanın tersi yoktur? 


2 D) 


5 1 
A B2 C E) - 
5 ) hez : ) 


> 
6 


12. Reel sayılar kümesi üzerinde her a veb 
için, 


işlemi tanımlanıyor. 


Buna göre, a Xx b değeri aşağıdakilerden 
hangisidir? 


13. Azf(a,b,c,d,e) 


kümesi üzerinde " şk " işlemi 
yandaki tablo ile tanımlan- 
mıştır. 


Bunagöre, (a Xc)-İXx(b-lwxe-1)-1 
işlemlerinin sonucu aşağıdakilerden hangisi- 
dir? (x“İ, xin "ik" işlemine göretersidir.) 


A)e B) d Ge D) b E)a 


14. Reel sayılar kümesi üzerinde, 


xy 


—XrY#2 a 
3 


biçiminde "ti" işlemi tanımlanmıştır. 


Buna göre, “Ci” işleminin etkisiz elemanı 
kaçtır? 


Mh» Be Gel Bm 


Meri ed, 3) 


kümesi üzerinde " # " işlemi 
yandaki tablo ile tanımlan- 
mıştır. 


(2*44)7İ#ka-?2 


olduğuna göre, a kaçtır? 
(X“İ,xin "3" işlemine göre tersidir.) 


A)1 B)2 iie D) 4 E5 


16. Reel sayılar kümesi üzerinde tanımlı " # " iş- 
lemi, 


mM&nsmM4#n-5.m.n 


olduğuna göre, wn nin & işlemine göre 


A) | 22) g) (2* b) c) a bi tersi kaçtır? 
a.b a.b a.b i 1 ğ l - 
A B Cc D E 
D)(a4*b)? oOEabla sb) / 3 2 3 4 2 
| SE © o ND 12-B | EE 14-B sk se) 
İ 


ÜNİTE : MODÜLER ARİTMETİK 


XyeZvemeZ*-(1) olmaküzere, Çözüm: 
26-2 (modm) > 24z0(modm) 


olduğundan, m nin alabileceği değerler 24 ün 1 
xy (mod m) | dir. den büyük pozitif bölenlerinin sayısı kadardır. 

O halde, m nin alabileceği değerler; 

2,3,4,6,8, 12,24 tür. 

Diğer bir ifadeyle, m nin alabileceği değerlerin sa- 


i yısı, m > 1 olduğundan, 

yelim. Bunlardan bazıları, Ga Eği 3 341)(141)-42-8 
— 9, < 9), « 7 —— 7), (0, 0), (0 1, (2, 2), Bika 
(10,2), -7, 1), (3,0), (9,0), (1, 100), (56,2),...dir. 


x—y farkı m nin tam katı ise, 


Örnek: 
(X—y) farkı, 3 ün katı olan (x, y) ikililerini incele- 


olduğundan, 8—1-7 tanedir. 


Buradan; 
(6, 0) için, 6-0 (mod3), : Örnek: 
(10, 2) için, —10s2(mod3), 2—-xs3(mod7) 


(100, 1) için, 100z1(mod3) tür. 

olduğuna göre, x in alabileceği en büyük negatif 
tamsayı ile en küçük pozitif tamsayının toplamını 
bulalım. 


Kolayca görüleceği gibi (mod 3) e göre 0 a denk olan 
(3 e bölümünden kalan O olan) pek çok sayı vardır. 
Bu sayıların oluşturduğu kümeye O ın denklik (ka- 
lan) sınıfı denir ve 0 sembolüyle gösterilir. 


0-(..,—9,—6,—3,0,3,6,9,...) dur. Çözüm: 

2—x53(mod7) > 2-3-x(mod7) 
Benzer şekilde, > -1sx(mod7) 
1-(..,—8,—5,—2,1,4,7,...), > 6zx(mod7) dir. 


2-(..,-7,-4,-1,2,5,8,.. lk 
( ) O halde, x in alabileceği değerler, 


biçiminde 1 ve 2 kümeleri yazılabilir. ,-15,—8,-1,6,13,20, .... dir. 

Z de 3 modülüne göre kalan sınıflarının kümesi, Buradan, istenilen sonuç; — 146-5 tir. 

ZI3 (01,3) 

Z de 5 modülüne göre kalan sınıflarının kümesi, Örnek: 

Z/5-(0,1,2,3,4) tür. Bir askeri birlikte 5 günde bir nöbet tutan bir asker, 


ilk nöbetini salı günü tuttuğuna göre, 11. nöbetini 


Buradan, m modülüne göre kalan sınıflarının kü- hangi gün tutacağını bulalım. 


mesi de, 


sir ok Çözüm: 
Zim(0,1,2,3,...m—1) olur. 


5 günde bir nöbet tutan bir asker ilk nöbetini salı 
günü tutuğuna göre, 11. nöbeti için 10 nöbet kal- 
mıştır. Asker 11. nöbetini, 5.10 « 50 gün sonra tu- 


Örnek: tacaktır. 
26 <2 (mod m) 501 (mod 7) olduğundan, asker ilk nöbetini salı 
günü tuttuğu için 11. nöbetini salı dan bir gün sonra 
olduğunagöre, m nin alabileceği değerleri bulalım. yani çarşamba günü tutacaktır. 
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Kural: 


Zimdex,y,u,ve Z olmak üzere, 
xsylmodm), uv (mod m) ise 
Uxsuzysv(modm). 
2)x—uzy—v(modm) 

3) xuzy.v (modm) 
â)kxeky(modm),kezZ 
5xizy(modm),neN dir. 


Örnek: 
33x(mod5) 
25-y(mod5) 
xtyzaflmod5) 


olduğuna göre, a değerini bulalım. 


Çözüm: 

Kural gereği, 

33-27s25x(mod5) ve, 
25-64s4zy (mod 5) olduğundan, 
X*yzs244-6s1(mod5) olur. 
Ohalde, a-1 dir. 


Örnek: 
355 sayısının 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
3S“ sayısının 5 ile bölümünden kalan x ise 
3S“ —x(mod5) tir. 
Buna göre, 
31-3 (mod 5) 
32-4 (mod5) 
39-2 (mod5) 
311 (mod 5) olduğundan, 


356 - (3İ)16.32 (mod 5) 
—(1)!8.32 (mod 5) 
e1.4 (mod 5) 
m4 (mod 5) tir. 


O halde, x-4 tür. 
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Örnek:. — 5 


(99)'999 sayısının 7 ile bölümünden kalanının kaç 
olacağını bulalım. 


Çözüm: ei 
99x1(mod7) olduğundan, 
(99)1999 (1)1999 - 4 (mod 7) dir. 


O halde, (99)!999 sayısının 7 ile bölümünden kalan 
idir. 


Örnek: 
(248) sayısının 5 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
248-3 (mod 5) olduğundan, 
(248)95 - 355 (mod 5) 

s4 (mod 5) tir. 


34-1 (mod 5) olduğundan, 
356 - (316. 32 (mod 5) 
-1'8.9 (mod5) 
z4 (mod5) tir. 


Örnek: 
2125 sayısının 7 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
2125 sayısının 7 ile bölümünden kalan Xx ise 
2135 -x (mod 7) dir. 

2! 2 (mod 7) 

22-4 (mod 7) 

23-1(mod7) 


2125 x(23)41 52 (mod 7) 
21114 (mod 7) 
1.4 (mod7) 

-4 (mod 7) 
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Örnek: 
(2124)2092 sayısının birler basamağındaki rakamı bu- 
lalım. 


Çözüm: 
Bir sayının 10 a bölümünden kalan birler basamağın- 
daki rakamı verir. (2124)2992 sayısının birler basama- 
ğındaki rakam Xx ise 
(2124)2092 > x (mod 10) dur. 
2124 & 4 (mod 10) olduğundan, 
42092 > x (mod 10) dur. 
414 (mod 10) 
426 (mod 10) 
43-4 (mod 10) 
44-6 (mod 10) 
Görüldüğü gibi 4 ün tek kuvvetleri için kalan 4, çift 
kuvvetleri için kalan 6 olmaktadır. 
Buna göre, 47992 -6 (mod 10) dur. 
(21242992 sayısının birler basamağındaki rakam 6 dır. 


Örnek: 
61453 xx (mod 9) 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 

6 (mod 9) 
0 (mod 9) 
0 (mod 9) 
0 (mod 9) 

olduğuna göre, 6 nın 2 ve 2 den büyük bütün tam 
kuvvetlerinin 9 ile bölümünden kalan 0 dır. 

Buna göre, 61453 - 0 (mod 9) dur. 

Ohalde, x<O dır. 


"” 


Örnek: 


(1999)2991 sayısının 5 ile bölümünden kalanı bu- 
lalım. 


Çözüm: 
1999x4--—1(mod5) olduğundan, 
(1999)2991 x (— 1)2091 (mod 5) 
e— 1 (mod 5) 
a4(mod5) tir. 


O halde, (1999)290: sayısının 5 ile bölümünden 
kalan 4 tür. 


Örnek: 
8191599 sayısının 6 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
8191 sayısının 6 ile bölümünden kalan x ve 599 sa- 
yısının 6 ile bölümünden kalan y ise 891.599 sayı- 
sının 6 ile bölümünden kalan Xx.y dir. Buna göre, 
8191x2191 x(mod6) dır. 

2! 2 (mod 6) 

22 x4 (mod 6) 

25 2(mod6) 

25 4(mod6) 
2 nin tek kuvvetlerinde kalan 2, çift kuvvetlerinde ka- 
lan 4 olduğundan, 819! - 219 sayısı da 2 ye denktir. 
Yani, xX-2 dir. 
599 -y (mod 6) olsun. 

5 5(mod6) 

5? - 1 (mod6) 


599 - (5249 5 (mod 6) 
s 19.5 (mod6) 
e 5 (mod6) 
olduğundan, y -5 tir. 
x.y 2.5 (mod6) 
-4 (mod6) 
olduğundan, 8191599 sayısının 6 ile bölümünden 
kalan 4 tür. 


Kural: 


x.sayısı;'m nin katı. olmayan pozitif bir tamsayı ve 


masal sayı ise, x7” 1 (modm) dir. 


Örnek: 
21 1 (mod5) 
3İ 1 (mod5) 
35 1 (mod 7) 
55 1 (mod 7) 
719 1 (mod 11) 


512 x 1 (mod 13) 
Görüldüğü gibi bu kural ciddi bir kolaylık sağla- 
maktadır. Örneğin, kural gereği olarak ifade ettiği- 
miz 7'0x 1 (mod11) sonucunu görebilmek için ar- 
tık 10 satır işlem yapmamız gerekmeyecek. 
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Örnek: 
k pozitif tamsayı olmak üzere, 


5ök *2 > x(mod7) 


olduğuna göre, x değerini bulalım. 


Çözüm: 

Kural gereği, 

55 < 1 (mod 7) dir. Buna göre, 
GOK *2 (55X52 (mod 7) 

14.25 (mod 7) 

4 (mod 7) dir. 


Lİ 


O halde, x-4 bulunur. 


Örnek: 
(2513)1993 sayısının 11 ile bölümünden kalanı bu- 
lalım. 


Çözüm: 

25135 (mod 11) ve kural gereği 
51941 (mod 11) olduğundan, 
(2513)1993 > 5199 .1043 (mod 11) 
s (51919958 (mod 11) 
51199125 (o (mod11) 
24 (mod 11) dir. 


Örnek: 


3x4*1s4(mod 12) 


olduğuna göre, x in alabileceği en küçük pozitif iki 
tamsayının toplamının kaç olabileceğini bulalım. 


Çözüm: 

1—4 
3x4154(mod12) 8 e Z dir. 
Buradan, — e Z dir. 

x—1 


7 eZe>xs1(mod4) tür. 


O halde, x in alabileceği en küçük pozitif iki tamsayı 
ive 144-5tir. 
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Buna göre;-bu sayılatın toplamı, 1 -5 -60olur. 


Örnek: 
Z/5 te, 2x2 43-1 denkleminin çözüm kümesini 
bulalım. 
Çözüm: 
2x2 43-1 denklemini kalan sınıfları biçiminde 


değil de, ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem 
biçiminde düşünerek çözelim. 
1811 (2/5) olduğundan, 


2x243-11 
2x2 <9 
2 <4 


x-2 veya x-—2 dir. 
O halde, 7/5 te, 


x-2>Ç,-(2) 


-2- Ç,-(3) olur. Buradan, 


Ç-Ç,UÇ, »Ç(23) tür. 


Örnek: 
Z/6 da 


olduğundan, yz4 olur. 
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Modüler Aritmetik TEST- YÇözümlü) 
1. 3-xs4(mod5) 6. (30)2990 > x (mod 27) 
denkliğini sağlayan en küçük iki pozitif tamsa- olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
yının toplamı kaçtır? sidir? 
A) 13 B) 12 Co) 11 D) 10 E)9 A) 0 B) 1 c)3 D)9 E) 26 
2. 3x—-1 2 (mod9) 7. (1999)1999 >x (mod5) 
olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangisi olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
olabilir? sidir? 
A)2 B)3 co) 4 D)5 E)6 A)0 B) 1 o) 2 D)3 E)4 
3. m>1 olmak üzere, 8. (199)299 > n (mod 9) 
75 <3 (mod m) olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
olduğuna göre, m nin alabileceği kaç farklı A) 8 B)7 Cc) 4 D)2 E)1 
tamsayı değeri vardır? 
A) 12 B) 11 C) 10 D)9 E)8 
4. n pozitif tamsayı olmak üzere, 9. (994)2991 xa (mod 6) 
O ONtİLONtZ sa (mod 7) olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangi- 
sidir? A) 1 B)2 o) 3 D)4 E)5 
A)0 B) 1 Cc)3 D) 5 E) 6 
6. x2 -2(mod7) 10. (468)975 —x(mod 10) 
olduğuna göre, x in alabileceği en küçük olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
iki pozitif tamsayı değerinin toplamı kaçtır? sidir? 
A) 1 B) 10 c)9 D)8 E)7 A)0 B)2 C)4 D) 6 E)8 
mi 7-< -B Lİ 5-E (sa TE 8-E 9-D 10-8 
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11. n pozitif tamsayıdır. 16. (1998)72991 x (mod 5) 
610.N*6 «m (mod 11) olduğuna göre, x aşağıdakilerden hângi- 
sidir? 
olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangi- 
sidir? A)0 B) 1 02 D)3 Ey 4 
A)3 B) 4 Cc) 5 D) 6 E)7 
17. Dört günde bir nöbet tutan bir doktor 11. 
nöbetini pazartesi günü tuttuğuna göre, 25. 
nöbetini hangi gün tutar? 
12. (998)2999 > x (mod 6) A) Pazartesi B) Salı C) Çarşamba 
olduğuna göre, Xx aşağıdakilerden hangi- D) Perşembe E) Cuma 
sidir? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E) 5 
18. (201)99 >n(mod 7) 
olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 
13. Te ye fi A) 1 B)2 C)4 D) 5 E)6 
toplamının 6 ile bölümünden kalan kaçtır? 
A)4 B)3 o) 2 D) 1 E)0 
. Z/7 de, 
243-0 
denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 
14. (1998) !999 > x (mod 5) - 
A)(1,6) B)(2,5) ©) 13,4) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangi- 
sidir? D)(1,5) E)(2,4) 
A)O B) 1 c)2 D)3 E)4 
20. 27/5 te, 
x*yeİ 
15. (2007) 1998 3x 42ye4 
sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? denklem sistemini sağlayan x değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 
A)1 B)3 Cc)5 D)7 E)9 i Ni — Ni Ni 
A) O B) 1 o) 2 D)3 E)d 
nc 2D BD Wc 15E j6 ra BE WEB 204 
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1. 3—x z4(mod5) > 3—-4-x(mod5) 


—1ex(mod5) 
4zsx(mod5) 


O halde, x in alabileceği değerler, 
...6,-—1,4,9, 14, 19,... dur. 

x in en küçük iki pozitif tamsayı değerinin topla- 
MI,449-13 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


. 3x-1e2(mod9) > 3x e3 (mod9) 
xsitl(mod3) 


olduğundan Xx in alabileceği değerler, 
.,.—8,—5,—2,1,4,7,10,13,... tür. 


O halde, x-4 olabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


3. 7/5 z3(modm) > 75—3 x<0(modm) 


72 <0(modm) 


olduğundan m nin alabileceği değerler 72 nin 
1 den büyük pozitif bölenlerinin sayısı kadardır. 


O halde, 72 -2332 olduğundan 72'nin pozitif bö- 
lenlerinin sayısı : (3 * 1).(2 4 1) -4.3-12 dir.m 
nin alabileceği değerlerin sayısı 12 — 1-11 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


4, 24 2NPİ L21*2 sa (mod 7) 


20(1 42422) s a(mod7) 
2.7 s a(mod7) 
Oza(mod7) dir. 


O halde, a 0 olabilir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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5. 


6. 


TEST- Çözümleri) 


x2 s2 (mod 7) denkliğini sağlayan x değerleri 
varsa bu değerlerden en az biri mutlaka 0, 1, 2, 
3, 4,5, 6 sayılarından biridir. Eğer bu değerle- 
rin hiçbiri sağlamıyorsa bu denkliğin çözüm kü- 


mesi boş kümedir. 


x-0 için 0? <2 (mod 7) yanlış 
x-1 için 12 x2(mod7) yanlış 
x-2 için 2? x2(mod7) yanlış 
x-3için 32 <2 (mod 7) doğru 
x-4 için 42 <2 (mod7) doğru 
xz5 için 52 x2(mod7) yanlış 
x-6 için 62 <2 (mod 7) yanlış 
O halide, x in alabileceği en küçük iki pozitif 


tamsayı değerinin toplamı: 3-4-7 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


30 <3 (mod 27) olduğundan, 
(30)7999 <x(mod27) > Oo 32999 >x (mod 27) 
3331997 >x (mod 27) 


0 sx(mod27) 
olduğundan x - 0 olabilir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


7. 1999 s4 —1(mod5) olduğundan, 


(1999)1999 > x (mod5) 
(17199 x(mod5) 
—isx(mod5) 

4 -x(mod5) tir. 


O halde, x-4 olabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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8. 199 <1 (mod 9) olduğundan, 
(199)209 >n(mod9) > 1299 >n(mod9) 


1 an(mod9) dur. 


O halde, n-i1 olabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


9. 994 <4(mod6) olduğundan, 
(994)2991 xa (mod6) > 4299! za(mod6) dır. 
4! <4 (mod 6) 
42 - 4 (mod) 
43 4 (mod 6) olduğundan, 4 ün tüm pozitif 
tamsayı kuvveti 4 e denk olduğu görülür. 
O halde, 4799! — a (mod6) 
4zaf(mod6) dır. 


Buradan a-4 olabilir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


10. 468 s8 (mod 10) olduğundan, 
(468)975 -x (mod 10) > 8979 -x (mod 10) 


dur. 

8! <8 (mod 10) 
82 -4 (mod 10) 
83 -2 (mod 10) 
84 -6 (mod 10) 
85 <8 (mod 10) 
85 <4 (mod 10) 
87 <2 (mod 10) 
88 -6 (mod 10) 


975 sayısının 4 e bülümünde bölüm 243, kalan 
3 olduğundan, 

g975 p g1.243 #3 (mod 10) 

89 (mod 10) 

2 (mod 10) dur. 


Ilk 


Rl 


Ohalde, x -2 olabilir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


11 


12. 


13. 


6 ile 11 aralarında asal ve 11 asal sayı oldu- 
ğundan, 61!“İ 1 (mod 11) dir. 


O halde, 6'*1*6 -—m(mod11) 
(6199.65 > m(mod 11) 
10.6 > m(mod11) 
6“ <m(mod11) dir. 
6! <6 (mod 11) 
62 -3 (mod 11) 
63-7 (mod 11) 
(63)2 - 72 (mod 11) 
65-5 (mod 11) dir. 
O halde, m5 olabilir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


998 « 2 (mod 6) olduğundan, 


( 
2İ <2 (mod6) 
22 -4(mod6) 
23 <2 (mod6) 
24 -4(mod6) 


görüldüğü gibi 2 nin tek kuvvetleri 2 ye, çift 
kuvvetleri 4 e denk olduğundan, 


22009 <x(mod6) > 4zx(mod6)dir. 
Ohalde, xd olabilir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


7 s1(mod6) ve 5 <-1(mod6) dır. 
78 <1 (mod6),79 <1 (mod6), 79 <1 (mod6) 
57 x—1(mod6),55 -—-1(mod6) dır. 
7845747594594 74 toplamının 6 ile bölümün- 
den kalan x ise 
78574754554 74x(mod6) 

1—14-1-141sx(mod6) 

1ex(mod6) dır. » 

O halde, 78457478455 474 toplamının 6ile 
bölümünden kalan 1 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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14. 1998 x3 (mod 5) olduğundan, 
(1998)1999 x(mod5) > 31999 <x(mod5)tir. 
Kural gereği, 3$ x 1 (mod 5) olduğundan, 
31999  (34)499 33 (mod 5) 
199.2 (mod 5) 
a2 (mod 5) dir. 


O halde, x -2 olabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


15. (2007)'998 sayısının birler basamağındaki ra- 
kam x ise (2007) 1998 - x (mod 10) dur. 
2007 <7 (mod 10) olduğundan, 
71998 - x (mod 10) dur. 


717 (mod 10) 
72-9 (mod 10) 
73-3 (mod 10) 
74-1 (mod 10) dur. 


71998 - (74192 7 (mod 10) 
-14999 (mod 10) 
s9 (mod 10) dur. 


O halde, x -9 dur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


16. 1998 <3 (mod 5) olduğundan, 
(1998)2991 —x (mod5) x377991 >x(mod5) 
tir. 
Kural gereği, 3$ x 1 (mod 5) tir. 
35 <1 (mod5) — (399911509! (mod5) 


> 32004 - 4 (mod5) tir. 


32094 <1 (mod5) 
x 377“İ>x(mod5) 
32004 2001 4x (mod 5) 
33 x(mod5) 
2-x(mod5) 


olduğundan, x -2 olabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


17. Dört günde bir nöbet tutan doktorun, 25. nöbe- 
tini tuttuğu günü bulabilmemiz için 12. nöbeti 
ve 25. nöbeti dahil toplam 14 nöbetlik gün 
geçmesi gerekir. Yani 25. nöbetini 4.14 x- 56 
gün sonra tutar. 56 « 0 (mod 7) olduğundan, 
25. nöbetini yine pazartesi günü tutacaktır. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


18. 201 < 5 (mod 7) olduğundan, 

(201)99 —n(mod7) > 59 >n(mod7) dir. 
Kural gereği, 59 & 1 (mod 7) dir. 
599 -(55)16.53 (mod 7) 

> 118.125 (mod 7) 

6 (mod 7) 

26 (mod 7) 

olduğundan, n s6 olabilir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


19. Z/7 de 

-0 
044 
s4 

4 

od 


olduğundan, xs 2 (mod 7) veya 


xs—-2s5(mod7) dir. 
O halde, 7/7 de denklemin çözüm kümesi, 
Ç-(2,5)tir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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© TEST 2 


1. 2x45 <3 (mod8) 


olduğuna göre, Xx in alabileceği en küçük iki 
pozitif tamsayının toplamı kaçtır? 


A)14 B18 ©12 DM E) 10 


2. 21-85 425 (137 za(mod5) 


olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) O B) 1 o)2 D)3 E) 4 


3. (98) > —x(mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) 0 B) 1 Cc) 2 D)3 E) 4 


4. a>1 olmak üzere, 
a2 —1 35 (moda) 


olduğuna göre, a nın alabileceği kaç farklı 
değer vardır? 


A)9 B)8 © 7 D) 6 E)5 


5. (97)29! —x (mod 7) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) 1 B)2 Cc) 3 D)5 E)6 


6. (15) e3(mod11) 


olduğuna göre, Xx in alabileceği en küçük 
pozitif tamsayı değeri kaçtır? 


A)7 B)6 C)5 D)4 Ej8 


7. (2000)2999 —x (mod 7) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)6 B)5 C)4 D)2 E)1 


8. (2002)1999 -x (mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)0 B) 1 c)2 Biel ja 


9. (986)'9 


sayısının birler basamağındaki rakam kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E)6 


10. 57488459,819 
toplamının 13 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 0 B)2 ©) 5 D)8 E) 12 


TE ZA  3<  4B Se) 
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1. e 
toplamının birler basamağındaki rakamın 
sayısal değeri kaçtır? 

A0 B)2 c)4 D) 6 E)8 

12. 714794... 4700-15. 4 79 
işleminin sonucunda elde edilen sayının 
birler basamağındaki rakamın sayısal de- 
ğeri kaçtır? 

A) 0 B) 1 c)3 D)7 E)8 

13. (1998)!999 > x (mod 6) 
olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A)0 B) 1 Cc) 2 D) 4 

14. (202)29! xa (mod 10) 
olduğuna göre, a aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 

A)O B)2 Cc) 4 D) 6 E)8 

15. Erol 12 günde bir, Varol ise 10 günde bir nöbet 
tutmaktadır. 

İkisi birlikte ilk nöbetlerini pazar günü tut- 

tuklarına göre, ikisinin de pazar günü tuta- 

cakları bundan sonraki ilk nöbet Erol'un ka- 

çıncı nöbetidir? 

A) 33 B) 34 C)35 D) 36 E)37 
© 2D BA WB 5) 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


(01 4214414614 81)59! > x (mod5) 


olduğuna göre, x aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)0 B) 1 oj3 D)3 E)4 


21999 > m (mod 64) 


olduğuna göre, m aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A) O B) 1 


Z/5 te, 


2.Xx243.X41 - 0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakiler- 
den hangisidir? 


A)(0,1) 


(4998)(1999“999) - p (mod 5) 


olduğuna göre, n aşağıdakilerden hangisi 
olabilir? 


A)0 B) 1 


165 
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22. ÜNİTE : POLİNOMLAR ii 


an,a,,a,,.. a eRveneN olmak üzere, Örnek: 
e PO) VIZ xa İş 
X 


Pojsax'sa xXİş.. saxsa 
za, n—1 vi 00) - 10x9 —x2 — Yx 4 100 


şeklindeki ifadelere x e göre düzenlenmiş reel kat- 


eke, 
sayılı polinom (çok terimli) denir. iasişlerimiringelei eki) 


Burada a,.a,,a,,..,a, reel sayılarına polino- 


n 


mun katsayıları, 
ax",a, ,X'7İ,.. ,a,x, a, ifadelerine polinomun Çözüm: 


terimleri denir. 3 
ll ii o PO) > V12 x9 —4x2 4“. — 1 ifadesi bir polinom de- 
ayı X terimindeki a, . , , Sayısına terimin kat- X 


sayısı, X in kuvveti olan n— 1 sayısına terimin de- ğildir. Çünkü, PO) ifadesindeki 3 > 3x 1 teriminin 


recesi denir. N 

Derecesi en büyük olan terimin derecesine polino- kuvveti —İgN dir. 

munun derecesi denir ve derP(x)l ile gösterilir. 

Derecesi en büyük olan terimin katsayısına polino- O O() -10x"—x” — Yx 4 100 ifadesi bir polinom de- 
mun başkatsayısı, a, reel sayısına P(x) polinomu- ge 


muntsabit terimi dâhlir ğildir. Çünkü, Of) ifadesindeki Yx -x? terimi- 


ninin kuvveti > gN dir. 


Örnek: 
P(x) < 5X5 — 7x2 48x—10 polinomunun katsayıları : 
i eğ 2 Ornek: 
5,—7,8,—10 ve terimleri 5x9, — 7x“, 8x,—10 dur. 
, , P(X y) 3x2y4 * 2x9y2 -Y3 xiy” EEE 

P(©) polinomunun; başkatsayısı 5, derecesi 3 ve 2 
sabit terimi — 10 dur. polinomu x ve y değişkenlerine göre düzenlenmiş 
reel katsayılı bir polinomdur. P(x, y) polinomunda 
R — V3 xİy5 teriminin, x e göre derecesi 4, y ye göre 
moni d i5 öre d i445-9d 

erecesi 5,x ve e göre derecesi 4-5 -9dur. 
PO) -x'9—7x2—V2x—y3 e 
x ve y ye göre başkatsayısı — V3 tür. 


RO) -x2—3x-—1 
Yani der(P(x, y)) -9 dur. 


polinomlarını inceleyelim. 


Not: 


Çözüm: 


i : , Bir polinomda; değişkenlerin yerine 1 yazıldığında 
P(x) polinomu 10. dereceden reel katsayılı bir poli- p , vŞ ” oi y i 
OR bu polinomun katsayılar toplamı, değişkenlerin ye- 
ur. 

, il . rine O (sıfır) yazıldığında ise bu polinomun sabit te- 
R(x) polinomu 2. dereceden tamsayı katsayılı bir poli- ii m ii 
rimi bulunur. 
nomdur. 
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Örneğin, P(x 4 2) nin katsayılar toplamı x - 1 için 
P(1 42) - P(3) ve sabitterimi x -0 için 

P(0 4 2) - P(2) dir. 

Op? * 2x—3) polinomunun katsayılar toplamı O(0), 
sabit terimi O(— 3) tür. 


Örnek: 
PO) <ax—7x2 —-4x45—b 


polinomunun sabit terimi 3 ve katsayılar toplamı — 2 
olduğuna göre, a sb toplamını bulalım. 


Çözüm: 

P() polinomunun sabit terimi 3 (P(0) - 3) ise 
5—b-3 tür Ohalde, b-2 dir. 

P(x) polinomunun katsayılarının toplamı 

—2(P(1) -—2) ise a—-7—44-3--2 dir. O halde, 
a-6 dır. 

Buradan, a*b-642-8 bulunur. 


Örnek: 
PO) - 2X3 — 4x2 43x—10 


polinomu için, 

P(1)-2.19—41243.1—10-2—443—10-—9 

dur. 

P( 1) -2(-1)9—4(-1)7 43(-1)—10-—2—4—3—10 
-—19 dur. 

P(0) -—10 dur. 


P(2x) - 2(2x)3 — 4(2x)2 4 3(2x) — 10 
- 16x9 — 8x2 4 6x— 10 dur. 


2(X2)3 — 4(X2)2 4 3(x2) — 10 
— 2X5 — Axİ 4 3x2 — 10 dur. 


P(x2) 


Not: 


1) P(x) in çift kuvvetli terimlerinin katsayılarının top- 


ML ii 


lamı 
2 


dir. 


2) PO) in tek kuvvetli terimlerinin katsayılarının top- 


lamı: mii, dir. 


Örnek: 
P(x) (X24Xx—1)2—3x42 polinomunun, 


a) Katsayılar toplamını, 

b) Sabit terimini, 

c) Çift kuvvetli terimlerinin toplamını, 

d) Tek kuvvetli terimlerinin toplamını bulalım. 


Çözüm: 

PA) -(241—1)2-3.142-0, 

P(0) - (02 40—1)2-3.042-3, 
P(-1)<((< 19)2—1—1)2-3(-1)42-6 
olduğu için, polinomun 

a) Katsayılar toplamı: P(1) - 0, 


b) Sabit terimi: P(0) 3, 


c) Çift kuvvetli terimlerinin katsayılar toplamı: 


HM 00 
2 2 


3, 


d) Tek kuvvetli terimlerinin katsayılar toplamı: 


P() — P(—1) > 0-6 SAĞ 
2 2 
bulunur. 
Not: 
1) P©)zc,ceRvecs#0 


şeklindeki polinomlara sabit polinom denir ve sabit 
polinomun derecesi 0 (sıfır) dır. 


2) P() 0 
polinomuna sifır polinomu denir ve sıfır polinomu- 
nun derecesi bilinemez. 


Örnek: 


PO) -(3-m)xXİşs4nx4m41 


sabit polinom olduğuna göre, P(100) değerini bu- 
alım. 
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Çözüm: Örnek: | z 

PO) (3—7m)x9s4nxsm 41 PO) - 2x3 4x2 -8x—3 
polinomu sabit polinom olduğu için, 3—-m-0 ve 
4n -0 dır. Buradan, m-3 ve n-0O dır. 

O halde, P(x) -4 türve P(100) -4 tür. 


Oh) - 3X3 4 10x2 —7 


polinomları için P(x) * G(x) toplamını ve P(x) — Ol») 
Örnek: farkını bulalım. 
RO) -2x2—axXl sbxşc—5 
i i z a Çözüm: 
polinomu sıfır polinomu olduğuna göre, asbsc p e Am 
değerini bulalım. (X) > 2x5 — 4x5 — 8x — 


” OO) 3xİ 4 10x27 —7 


Çözüm: 

RO) -(2-a)4bxşc—-5 P(X) 4 0x) -(243)x5 (4 4 10) 4 (-B 4 O0)x 
polinomu sıfır polinomu olduğundan, iri) 

2-a-0, 2 

a P(x) 4 Ox) < 5x # 6x” -8x- 10 bulunur. 
Buradan, 

a-2,b-0 ve c-5 bulunur. Benzer şekilde, 

Buna göre, PO) -00)(2-3)x34(-4—10)x2 4 (—8—0)x 


atbsıc-24045 -7/dir. 
-3-(-7) 
, a P(x) — 00) -—x3—14x2—8x44 bulunur. 
A. POLINOMLARIN EŞİTLİĞİ 
P() ve O(x) aynı dereceden iki polinom olmak üzere, 
P(x) ve Of(x) in eşit dereceli terimlerinin katsayıları ay- 
nı ise bu iki polinom birbirine eşittir. 2) Çarpma 


İki polinomun çarpımı, polinomlardan birinin her teri- 


Örnek: minin diğer polinomun herbir terimi İle ayrı ayrı çar- 
P(x) - 4Xİ— 7x2 4 (2—n)x41—-m pımlarından elde edilen terimlerin toplamına eşittir. 
O) > 4Xİ—k.Xİ 43x410 
polinomları veriliyor. Örnek: 
POJ-Xx42 
P(x) < Olx) olduğunagöre, kısmen toplamını Ox) XxX 4x-83 
bulalım. 
olduğuna göre, P(x).0() ve x2.P(x) * Olx) poli- 
Çözüm: nomlarını bulalım. 
P()-0(0)8(4-4,—7-—k,2—n-3,1—-m-10) 
dur. 
—7—k > k>7, Çözüm: 
2-n-3 > n--—1 ve ij 
i-m-10 > m-—9 dur. PO).00) -(X 42) (24x38) 
Buradan, 


kıamsnz-74(-9)4(-1)-—3 tür. 2 


XT AXX-3X42X242.Xx42.(3) 


-X94X2—3Xx4 2X2 4 2x—6 


B. POLİNOMLARDA İŞLEMLER 
-x343x2—x-6.dır. 


1) Toplama — Çıkarma 


İki polinom toplanırken, dereceleri aynı olan terimlerin 
XP) 400) XX 12)4(02 4x3) 


2 


katsayıları toplanır ve toplam polinomu elde edilir. 
İki polinom çıkarılırken, dereceleri aynı olan terimlerin —XÖSOXLA Xİ 4x3 


katsayıları çıkarılır ve fark polinomu elde edilir. —Xİ:3Xz4Xx—3 tür. 
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3) Bölme 
PWlO0) P(X) : Bölünen 
B(x) ©O(x) : Bölen 
7 B(x) : Bölüm 
© K(x) : Kalan 


Yukarıdaki bölme işleminde, 


1) der(P(x)) > der(0(x)) 
2) der(K(x) < der(0(x)) 
3) P(x) > O).BO) $ KE) 
4) der(K(x)) < der(B(x)) ise O() ile B(x) yer 
değiştirebilir. 
5) Kw) -0 ise P(x) polinomu, O(x) polinomuna 
tam bölünür. 


Polinomlarda bölme işlemi, sayılarda bölme işlemine 
benzer. Bunun için sırasıyla şu işlemler yapılır: 

1) Bölünen ve bölen polinomlar, x değişkeninin aza- 
lan kuvvetlerine göre sıralanır. 

2) Bölünen polinomun soldan ilk terimi, bölen polino- 
mun soldan ilk terimine bölünür. Çıkan sonuç bölü- 
mün ilk terimi olarak yazılır. 

3) Bulunan bu bölüm, bölen polinomun bütün terim- 
leriyle çarpılarak, aynı dereceli terimler alt alta gele- 
cek şekilde, bölünen polinomun altına yazılır. 

4) Bölünenin altına yazılan çarpım polinomu, bölü- 
nen polinomdan çıkarılır. 

5) Yukarıdaki işlemlere, kalan polinomun derecesi, 
bölen polinomun derecesinden küçük oluncaya ka- 
dar devam edilir. 


Örnek: 

PO) > Xİ — 2x2 43x—1 polinomunun 0(X)-x43 
polinomuna bölünmesiyle elde edilen bölümü ve 
kalanı bulalım. 


Çözüm: 


X4-3 


—5x 418 


— 2x2 4 3Xx—1 
3 43x2 


—5Xİ 4 3Xx—1 
— 5x2 — 15x 
18x—1 
18x 4 54 

— 55 
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Görüldüğü gibi, 
Bölüm: B(x) — x2 — 5x 4 18 
Kalan: K -— 55 

bulundu. 


4) Horner Metodu İle Bölme 

Horner metodu, bir P(x) polinomunun ax *b gibi 
birinci dereceden bir polinoma bölünmesindeki bö- 
lüm ve kalanı bulmada kolaylık sağlar. 


Örnek: 
RO) Xİ 42x27 -5 polinomunun x—2 ye bölün- 
mesiyle oluşan bölümü ve kalanı Horner metoduyla 
bulalım. 


Çözüm: 
Bölünen: R() - 1X9 4 2.x2 4 0.x—5 


x—2-0İx3 x? Xx sabit 

x-2 1 2 0) —5 
b 
1 4 8 


Bölüm: BO) > 1.x2 44x48 dir. 

Kalan: 11 dir. 

Yukarıda, bölüm ve kalanı bulmak için sırasıyla şu 
işlemler yapılmıştır. 

1) R(), xin azalan kuvvetlerine göre sıralandı. (x li 
terimin katsayısının sıfır olduğuna dikkat ediniz.) 

2) R() in terimlerinin katsayıları ve bölen polino- 
mun kökü tabloda yerlerine yazıldı. (Tablonun üst 
tarafına R(x) in katsayıları, en sola da bölenin kökü 
(X > 2) yazıldı.) 

3) x3 lü terimin katsayısı direk aşağıya alındı ve bö- 
lümün kökü olan 2 ile çarpılarak x2 li terimin katsa- 
yısının altına yazılarak toplandı ve 4 bulundu. 

4) Bulunan bu 4 ile bölenin kökü olan 2 çarpıldı ve 
x li terimin altına yazılarak toplandı ve 8 bulundu. 
5) Bulunan bu 8 ile bölenin kökü olan 2 çarpıldı ve 
sabit terimin altına yazılarak toplandı ve 11 (kalan) 
bulundu. 

6) Tablonun en altında bulunan 1, 4, 8 sayıları bö- 
lüm (B(x)) polinomunun katsayılarını verir. 

B(x) -x2 44x48 bulunur. 
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C. P(X) POLİNOMUNUN axs#b İLE 
BÖLÜNMESİNDEN ELDE EDİLEN KALAN 


P(X) polinomunun ax-sb ile bölümünden kalan 


P(— a ) dır. 
a 
Bu ifadenin doğruluğunu gösterelim. 
P() in ax #b ile bölünmesindeki bölüm B£(Xx), kalan 
K olsun. 
Buna göre, P(x) (ax * b).B(x) #*K dır. 


Bu eşitlikte ax -b—-0 > X LL yazılırsa, 
a 
Pe Zoysfar- 2 yeb Be ek 
a a a 
P-Piyek dir. 
a 


Bölen birinci dereceden polinom olduğu için kalan 
sabit bir sayıdır. 


Örnek: 
PO) -Xxİ—x2—3x42 


polinomunun x—2 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
X-2-0 > x-2 dir. Bunagöre, 
Kalan: 
K - P(2) 
-2-22-3242 
-16—4—-642 
-8 bulunur. 
Örnek: 


P(X) -x9—-mx2 42x42m-—-1 


polinomunun 2x—2 ile bölümünden kalan 4 oldu- 
ğuna göre, Xx *3 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
P(x) in 2x— 2 ile bölümünden kalan 4 ise 2x—2-0 
dan xX-1 olurve P(1) -4 tür. 


Buna göre, P(1) -13—m.1242.142m-—1 
4-1—-m4242m-1 
4-m42 > mz-2dir. 


O halde, P(x) -x3—2x2 42x43 tür. 


Buna göre, P(x) in Xx 13 ile bölümünden kalan 
K-P-3)-(3)-2(-3)242(-3)43 
-—27/—18—64-3-—48 dir. 


Örnek: 

PO) ve R() polinomunun Xx * 4 ile bölümünden 
kalanlar sırasıyla — 2 ve 3 tür. 

Buna göre, (Xx * 1).P(X) * 8.R(X) polinomunun 

x #4 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
PO) ve R(x) İn x s4 ile bölümünden kalanlar 
sırasıyla —2 ve 3 olduğundan P(-4) -—2 ve 
R(- 4) -3 tür. 
Buna göre, (X * 1).P(x) *3.R(x) polinomunun 
x 44 ile bölümünden kalan: 
X44-0 > x-—d ve 
K—(-4 4 1).P(-4) 4 3.R(-4) 
(<3). (2) 43.(3) - 15 tir. 


D. P(x) POLİNOMUNUN x"şa İLE 
BÖLÜNMESİNDEN ELDE EDİLEN KALAN 


Polinomun Xx” sa ile bölümünden kalanı bulmak 
için (XVsa-0 > x"-—a) x” yerine —a yazılır. 


Örnek: 
P(X) Xxİ2 4 3x8—4x47 


polinomunun xi —2 ile bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
XW»—-2-0 ise xİ-2 dir. 
P(X) - (İ)3 4 3(x9)2 — 4x 4 7 polinomunun x$—2 


ile bölümünden kalan: 


K(x) > (2)3 4 3(2)2 4x 47 
-8412—-4Xx417-—4Xx427 dir. 


Örnek: 
P(x) -Xx5—x9 43x95 —2ax24bx43 


polinomunun x2 4 1 ile bölümünden kalan 3x—4 
olduğuna göre, a.b değerini bulalım. 
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Çözüm: 
XX 41-0 > XxX --1 dir. 
PO) > (2)3 —x.(x2)2 4 3x(x2) —2ax? 4 bx 43 


olduğuna göre, kalan: 


KO) > (< 1)3 x(— 1)2 4 3x( 1) —2a( 1) ke bx 43 
K(X)>—1-—x-3xı2as4bx4:83 
KO) -(b—4)x42a42 dir. 


Kalan 3x—4 olduğundan, (b—4-3ve 2a42-—4)tür. 
Buradan b-7 ve a--3 ise a.b --21 dir. 


E. P(x) POLİNOMUNUN (Xx — a).(X — b).(X-c)... 
ÇARPIMI İLE BÖLÜNEBİLMESİ 

1) P(x) polinomu, (x—a).(x—b).(x—c)... çarpımı ile 
tam bölünebiliyorsa x—a, x—b, x—c,... çarpanla- 
rıyla da ayrı ayrı tam bölünür. 

2)x—a, x-b, x-c,... aralarında asal polinomlar 
olmak üzere, P(x) bu polinomlara ayrı ayrı tam bölü- 
nebiliyorsa (x—a).(xX—b).(x—c)... çarpımı ilede 


tam bölünür. 
Örnek: 
PO) sxXİ-2mx34x—n 
polinomu (x — 1).(x — 2) ile tam bölünebildiğine 


göre, m.n değerini bulalım. 


Çözüm: 

PO), (X—1).(X—2) 
x—ie ve x—-2 ye tam bölünür. Yani, P(1) <0 
ve P(2)-0 dır. 


ile tam bölünebiliyorsa 


O halde, P(1)-11-2.m.1241-n 
0-1—2m4*1-n 
2-2m4*ndir... (1) 

P(2)-0 >» 0-21-2m.2242-n 

> 0-16-8m42-n 
>18-8m*ndir... (2) 


(1) ve (2) den mez ve n-—-İ9. ise 
a A dur 
9 
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Örnek: 

Bir P(x) polinomunun, x * 1 ile bölümünden ka- 
lan 3 ve x—4 ile bölümünden kalan — 7 dir. 
Buna göre, P(x) polinomunun (x * 1) (x—4)ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
PO) in x #1 ile bölümünden kalan 3 ise 


P(-1)s3 tür. 
PO) in x—4 ile bölümünden kalan —7 ise 
P(4) -—7 dir. 


P(x) in (x * 1).(x— 4) ile bölümünde bölüm: B(x) ve 
(bölen ikinci derece olduğu için kalan en fazla birin- 
ci dereceden olur) 

kalan: K(x) -mx-n olsun. 

Buna göre, 

PO) > (X4* 1).(X—4).B(0x) emxsn dir. 


x-—İiçin PC 1) <(-141)(-1-—4)B(1) 4m-1)* 
3--m4n... (1) olur. 


n 


x 4 için P(4) - (4 $ 1).(4 — 4).B(4) s4m*n 
—7s4mş4n... (2) olur. 


(() ve(2) den m-—2 ven-1 ise 
KO) —2x 41 olur. 


F. P(x) POLİNOMUNUN (ax -b)” İLE 
BÖLÜNEBİLMESİ 


P() polinomu (ax * b)" polinomu ile tam bölünebi- 
liyorsa, 

PO), "O, PO, Pİ - O) polinomları ax * b 
ile tam bölünebilir. 

Burada, P'(x), P(x), P'"'00, ... PIN Üç) polinomları, 
P(x) in sırasıyla birinci, ikinci, üçüncü, ... (n — 1). tü- 


revleridir. 


Örnek: 
POJ >xXSamxsn—1 


polinomu (x 4 1)2 ile tam bölünebiliyorsa, msn 
değerini bulalım. 
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Çözüm: 

1. yol: 

PO) -<x'smxşsn—i1 polinomu (x 4 1)2 iletam 
bölünebiliyorsa P(- 1) -0 ve P'(-1) 0 dır. 
POJ sax > P'() <a.n.x7“İ olduğundan, 
P'D0-3.x2 4m dir. 

Buna göre, 


P'() > 3x2ş4m > P'(-1)-3(-1) 2 4m 
Oz3 4m 


MİLİ 


P—1)-0>(-1)34m.(-1)4n-1-0 
—İ-msn—1-0 
n-ms-2 dir... (2) 


-—3 veen-m-2 > n—(-3)-2 
ns—i dir. 


O halde, m*n-(—3) 4s (—1) —4 tür. 


2. yol: 


P(x) polinomunu (x * 1)2-x2 42x41 e bölelim. 
Kalanın sıfır olduğunu gözönüne alarak sonuca 
gidelim. 


X2 42X41 
x—2 


xXYemxen—1 
Xİ 2X2 4X 


—2x2 4(m-İ1)x#n—1 
| —2x2—4x—-2 
(m43)xsns1 
maya aa 
0 0 


m*-3s0 >m--3 
n*1s0 > n--—1dir. 


O halde, m4#-n-—3—1-—4 tür. 


3. yol: 

PO) > xXSemx4sn—1 polinomu (X # 1)2 ile tam 
bölünebiliyorsa kalan O dır. 

Buna göre, 


XYemxen—1 (xs 1)Z.B() 
Ysmxen—1-(2 4 2x4 1).B(0) dir. 


X2 -—2x-1 yazılırsa, 
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Xİ - X(X2) > Xx 2Xx- 1) 
-—2x2—Xx 
-—2(-2x-—1)—x 
-3Xx 42 olur. 

Buradan, 


3x2 4mX4n—İs0 


mX*n—15—-3x—2 dir. 

Buradan, ms—3 ve ns-—1 olur. 
O halde, msn-—4 tür. 

Örnek: 


POJ polinomunun x2 —9 ile bölümünden elde 
edilen kalan 2x - 3 olduğuna göre, 2x —- 6 ile 
bölümünden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
P(x) polinomunun x? — 9 ile bölümünden kalan 
2x 43 İSE, 
PO) < (42 —9).B(x) 42x43 tür. 
P(X) polinomunun 2x — 6 ile bölümünden kalan 
P(3) olduğundan P(3) ü bulmalıyız. 
x-3 için PO) - (Xİ —9).B(x) 42x43 
P(3) - (32 — 9).B(x) 42.343 
P(3)-9 dur. 


Örnek: 
P(x) polinomunun xİ $* 1 ile bölümünden kalan 
< ile bölü- 


X2 43x 45 olduğunagöre, xİ”-x41 


münden kalanı bulalım. 


Çözüm: 
PO) polinomunun Xx 4 1 ile bölümünden kalan 
X2 43x45 ise 


PO) < (3 4 1).B() 4x2 43x45 tür. 


PO) -(X4 1YEĞ—X41).B) ex —-x 4144x144 
PO) 0Ö-x41)((X 4 1).B(x) k1)44x 44 


olduğundan, P(x) polinomunun x2—x 41 ile 


bölümünden kalan 4x s4 tür. 


ÖSS Matematik - 1 / Polinomlar 


Polinomlar 


TEST- Çözümlü) 


1. Aşağıdaki ifadelerden kaç tanesi polinomdur? 


YBR Xx NB Ul. 15 
X 
IV. 21x43 VAZ 4 2 
A)1 B) 2 G3 D)4 E)5 
2. PO) 4X1 —-vY2 xl 4y2 


polinomunun derecesi 3 olduğuna göre, P(n) 
kaçtır? 


A)O B) 1 o)2 D)3 E)4 


3. PO) -x2—3x-8 


olduğuna göre, x.P(x).P(x2) polinomunun 
derecesi kaçtır? 


4, ROJ) -ax5—2x244x-7 


polinomunun katsayıları toplamı 1 olduğuna 
göre, R(-1) kaçtır? 


A)-19 B)-18 C)-17 D)-16 E)-15 


5. PO) -xXİ5—2xX2 sax-bs1 
O) -X3 40x27 —-8X44 


polinomları birbirine eşittir. 


6. PA) - 20(X—2) 4 2x 


bağıntısı veriliyor. P(x) polinomunun x— 1 ile bö- 
lümünden kalan 4 tür. 


Buna göre, O(X) polinomunun Xx 41 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 


A) 4 B)3 o)? D)1 E) 0 


7. P(Xx—2) sax sbx42 


polinomu veriliyor. P(x — 1) polinomunun katsa- 
yılar toplamı 8, P(x — 3) polinomunun sabit terimi 
2.dir. 


Buna göre, a - 2b kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 5 D)7 E)8 


8. PO) -2x134x9-x41 


polinomunun x2 — 1 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


B)x-2 C)x 
D)x 42 E)1 


A)2x-1 


9. PO) 3X5 —2x1—-x2 4x 


polinomunun Xx — x ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


AO Bi Cjx Dx-1 Exs1 


10. PX yy) (X41—y)İey—xe 1 


polinomunun y—x—1 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


Buna göre, as-b sc toplamı kaçtır? A)0 B)1 o) 2 D)3 E)4 
A) 11 B)6 Cc)-2 D)—-7 E)-13 
K ZE 3-E ira B-E e 718 8D 9 10-c| 
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11. PO) polinomunun x2 -4 ile bölümünden 16. OL POP) —X2 Xx 
kalan 2x olduğuna göre, P3(x) polinomu- 
nun x—2 ile bölümünden kalan kaçtır? olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdakiler- 
den hangisi olabilir? 
A) 64 B) 27 ©) 8 D) 4 E)1 
A)—-x42 B)—x—1 C)x—1 
D)x41 E)x2 1 
12. X41).P(X 1-2) xx9—ax2 41 
olduğuna göre, P(2x) polinomunun katsa- 
yılar toplamı kaçtır? 17. PO) polinomunun Xx2 41 ile bölümünden 
kalan Xx * 1 olduğuna göre, P(x) polino- 
A)1 B)2 C)5 D)6 E)7 munun Xx” #1 ile bölümünden kalan aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 
A) O B)1 C) x D)x4#1 E) 2x 
13. P(2x)-Xx245x-—14 
olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdaki- 
lerden hangisi ile tam bölünebilir? 
18. RO) polinomunun x”—x—2 ile bölümünden 
A) x-—2 B)x-4 C)x42 kalan 2x—1 olduğunagöre, x s1 ile bölü- 
- » 
Dx 44 E) x4 10 münden kalan kaçtır? 
A)-3 B)-2 C)—1 DJO E)1 
14. P(x) polinomunun x — 4 ile bölümünden kalan 
İ, x #2 ile bölümünden kalan — 5 dir. 
Buna göre, P(x) polinomunun Xx? — 2x -8 19. Vi polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 
ile bölümünden kalan aşağıdakilerden han- ri 
gisidir? P(O0)) < O). X 41) 3x — 2x 42 
> . olduğuna göre, P(x * 2) polinomunun X #3 
eni Ki ile bölümünden kalan kaçtır? 
D)x-3 E)-—x42 
A) 10 B) 8 C) 5 D)3 E) 1 
15. PO) $ P(2—x) > 2x2 — 4x 20. PO) -ax34x24(b—1)x4c 
olduğuna göre, P(x) polinomunun katsayı- polinomu (x * 1)3 ile tam bölünebildiğine 
larının toplamı kaçtır? göre, 3a sb kaçtır? 
A)2 B) 1 co D) —1 E)-2 A) 4 B)3 b D) 1 EO 
nm DA BB WD 15) M6 WE IBA İSE O 208) 
İ l 


j 
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Polinomlar 


LV Xİ 4x polinomdur. 


1 


Te Şe L 
X X 


olduğundan 5x2 Rl polinom değildir. 
Xx 
II. 15 sabit polinomdur. 
1 
IV. 2Üx 43 ifadesinde Vx -x2'dir ve — gN 


olduğundan 2Vx * 3 polinom değildir. 


V.V2x9 4 — polinomdur. 
O halde; |, li, V polinom olduğundan 3 tanesi 
polinomdur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. PO z4XİN-N2x2 412 polinomunun dere- 
cesi 3 olduğundan, 

4—-n-3 »n-1dir. 

P(n) <P(1) x4-V2 412-4 tür. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


, Çarpım polinomunun derecesi sorulduğundan, 
P(x) in yalnızca en büyük dereceli terimini he- 
saba katarak, 

O) — x.POJ.P(x) 
bulabiliriz. O halde, 


polinomunun derecesini 


P(x2) - (x2)2 - x$ olduğundan, 
Of) - x.P(x).P(x2) 
— X.XEXİ > Xx 


olduğundan derf 0(X)1-7 dir. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. R(x) polinomunun katsayılarının toplamı 1 ise, 
a-244—-7-1dir. 
O halde, a-6 ve R(x)-6x5—2x244x-7dir. 
RC 1)6.(1)9—2(1)7 4 4(- 1) —7 
-—6—2-4-7 
-— 19 dur. 
Doğru cevap “A” seçeneği- 
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TEST- I(Çözümleri) 


. PO) 00) olduğundan, 


c-—2, a-—8 vee —bş1-4 > b--—3 tür. 


Ohalde,asbsc-(8)4(-3)4(-2)-—13 
tür. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


P(x) polinomunun x - 1 ile bölümünden kalan 
4 ise P(1) <4 tür. Ofx) polinomunun Xx # 1 ile 
bölümünden kalan O(- 1) dir. 

P(x) - 20(xX—2) 4 2x eşitliğinde x-1 yazarak 
sonucu bulalım. 


P(1) -20(1-2) 4241 
4D 
0 1)-1 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


P(x— 1) polinomunun katsayılar toplamı 8 ise, 
P(1—1)-8 > P(0)-8 dir. 

P(x — 3) polinomunun sabit terimi 2 ise 
P(0—-3)-2 > P(-3)-2 dir. 
P(x—2)-ax?4bx42 eşitliğinde x-2 ve 


x-—1 değerlerini yazarak sonucu bulalım. 


Xx-2 için P(2—2)-a254b.242 
8-d4aş2b42 
3-2aşsbdir... (1) 


x-—1 için P-1-2)-a.(-1)24b(-1)42 
2-a-b42 
a-b dir...(2) 

(0) ve(2) dena-bz1 bulunur. 

Ohalde, as-2b-142.1-3 tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


8. 
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P() polinomunun Xx? — 1 ile bölümünden kalanı 
bulmak için P(x) polinomunda 
(2—1-0>x2-1)x2 gördüğümüz yere 1 ya- 
zarak kalanı bulacağız. 


PO) 2x3 4x5—x41-2(X2) 9x4 (02)3—x41 
polinomunda x2 yerine 1 yazılırsa kalan, 
2(1)5.x4(1)İ—-x41>2x41—X41 

-X4#2 bulunur. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


3 -x ile bölümünden kalanı 


P(X) polinomunun Xx 
bulmak için P(x) polinomunda 


3 3 


(—x-0 > x5-x)x3 gördüğümüz yere x 


yazarak kalanı bulacağız. 
PO) -3Xxİ—2x3—x2 4x 3(x9)7—2(x5)x—x2 4x 
polinomunda x3 - Xx alınırsa kalan, 
30)2 —2.(0).x—x2 4x 3X2 —2x2—x2 4x 
-x bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


10. P(x, y) polinomunun y—x—1 ile bölümünden 


11. 


kalanı bulmak için P(x, y) polinomunda, 
(W—x—1-0—>y—x-1) y—x gördüğümüz 
yere 1 yazarak kalanı bulalım. 


P(x, y) s5 Y—-X)41)94(Y—Xx) #1 polino- 
munda y—x-i alınırsa kalan, 
<(041)7414152 bulunur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


P(x) polinomunun x2 —4 ile bölümünden ka- 
lan 2x ise P(x) - (2 —4).B(x) 4 2x tir. 

P3(x) polinomunun x —2 ile bölümünden ka- 
lan (P(2))3 tür. 


X-2 için P(x) < (X2 —4).B(x) 4 2x 
P(2) - (22 —4).B(2) 42.2 
P(2) - 0.B(2) 4-4 
P(2) <4 tür. 

O halde, (P(2))3 - 43 - 64 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


396 


12. 


13. 


14. 


P(2x) polinomunun katsayılar toplamı 
P(2.1) - P(2) dir. 
(X 4 1).P(x42)-xİ-ax241 eşitliğinde 
x-0 verilirse P(2) bulunur. 
O halde, x-0 için, 
(0 4 1).P(0 42)-03—a.0741 

P(2)-1 bulunur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


P(2x) -x2 4 5x-14 eşitliğinde x yerine > 


yazarak P(x) polinomunu bulalım. 


P(2.--)-(2) 2 14 
pey KÖ a 
Pp) X2 4 10x — 56 
4 
PO) (xx 14) (X—4) 
4 


P(x) polinomu x—4 iletam bölünür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


PO) polimonunun x— 4 ile bölümünden kalan 1 
ise P(4) - 1 dir. P(x) polinomunun x #2 ile bölü- 
münden kalan — 5 ise P(-2) -—5 tir. P(x) polino- 
munun X2—2x—8 (X2—2x—8-(X—4)(X 42) 
olduğuna dikkat ediniz) ile bölümünden kalan 
ax *#bolsun. 
PO) > (X—4) (X 4-2).B0) saxsb 
eşitliğinde x-4 ve x -—2 için a ve b de- 
ğerini bulalım. 
xz4 için P(4)-da4b-1 

-—2 İçin P(—2) -—2asb-—5 bulunur. 


Buradan a1, b-—3 ve axsb>x-3 bu- 


lunur. 
O halde, P(x) polinomunun x2 — 2x —8 ile bö- 


lümünden kalan x—3 tür. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


15. 


16. 


17. 


ÖSS Matematik - 1 / Polinomlar 


PO) * P(2—x) polinomunun derecesi iki ise P(x) 
polinomunun derecesi de ikidir. 
PO) <axsbxsc olsun. 
P(x) 4 P(2—x) - 2x2 —4x 

ax sbxicsa(2—x)34b(2—x) 40 2x2 —4x 

2ax” —4ax ş da 4 2b 4 20 - 2x2 — 4x 
olduğundan; 2a-2,—4a-—4 ve 
4a-2b ş42c-0 dır. 
Buradana—1ve4.1 -2b4-2c-0isebstc--2 
bulunur. 
O halde, P(1) -asbsşc-14(-2)-—1dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


P(X). P(x * 1) polinomu, ikinci dereceden bir 
polinom olduğu için P(x) polinomu birinci dere- 
ceden bir polinomdur. 
PO) <axsb olsun. P(x 41) -a(X4 1) *b 
olur. 
PO).P(x 41) Xx —x 

(axsb)(axsasb) -x2 

a?x? 4 (a2 4 Zab)xsb(aşb)-x7—Xx 


EK 


olduğundan, a2 -1, a? 42ab-—1, 


blasb)-Odır.a2-1 isea-1 veya 


a--i dir. 
a-1 için a” s2ab-—1 
ii 42b-—1 
-—-1 dir. 


P() polinomu x—1 olabilir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


P(x) polinomunun x2 #1 ile bölümünden kalan 
x#1 İse, 
PO) (24 1)B0) 44x41 
(PO)? > (62 4 1).BO) *x41)2 dir. 
(POZ polinomunun x2 * 1 ile bölümünden 
kalanı bulmak için (P(x))2 polinomunda x? ye- 
rine — İ yazarak kalanı bulalım. 
(02 4 1).B0) 4x4 1)27>((6141).B0) 4x4 1)2 
-(X41)2 
—Xİ 42x41 
-—İş#2x41 
-2x olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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18. 


19. 


R() polinomunun Xx $* 1 ile bölümünden kalan 
R(< 1) dir. RO) polinomunun 
X2—x—2-(X—2)(X41) ile bölümünden ka- 
lan 2x—1 ise, 

RO) < (X—2) (X * 1).B0) 4 2x-—1 

RC 1)>(1-2) (14 1).B(1) -2(-1)—1 
R(- 1) > (3).0.B(- 1)—2—1 

R(-1)5-3 tür. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


0(x) polinomunun x — 1 ile bölümünden kalan 

— 1 ise O(1) <-— 1 dir. P(x * 2) polinomunun 

x s3 ile bölümünden kalan P(- 1) olduğun- 

dan P(- 1) değerini bulmalıyız. 

x- 1 için P(0(0x)) - 0(x).(X 41) 4 3X2 —2x42 

P(0(1)) < O1).(1 #1) 43.172.142 
)5—-1243—242 
) 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. 1. Yol: 


PO) polinomu (x * 1)3 ile tam bölünebiliyor ise 
PO) —k.(X 4 1)9 tür. O halde, 
ax? 4X7 4(b—i)xsck.(x4 1)3 
ax 4x2 (b—i)xsc-kx343kx243kx4k 
ask, 1x3k, b—1-3k, czkdır. 
3k-1 > ks asc dir. 
b—iİ-3k > b—1-1 >—b-2.dir. 
Buradan 3a *b “3.2 12 -3 tür. 
2. Yol: 
PO) polinomu (x * 1)9 ile tam bölünebiliyor ise 
P(-1)z0, P'(-1)-0 ve P"(-1)-O0 dır. 
P<1)-0>a(-1)94(-1)24(b—1)(C1)4c-0 
—as1l-bsı14scs0 
atb-c-2 dir... (1) 
P'(x) -3ax? 42x4b—1 
P'(1)-0 > 3a.(-1)242(-1) 4b—-1-0 
3a—24b—1-0 
3a *b-3 tür... (9) 
a,b,c değerlerini bulmamıza gerek kalmadı. 
Çünkü, bizden zaten 3a * b değerini istiyordu. 
Onu da (2) de bulduk. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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Polinomlar 


1 PO) -2x971 4x8“ 3? 
ifadesi bir polinom olduğuna göre, n kaç 
farklı değer alabilir? 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)5 


2. P(x) ve Ofx) polinom olmak üzere, 


der(P(x).O/x)) 5 
der(P(O(x)) < 6 


olduğuna göre, der|P(x) * 0()1) kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 


3. P(x 42)-2X2—x41 


polinomu veriliyor. 


P(X * 1) polinomunun x —2 ile bölümünden | 


kalan kaçtır? 


A)O B) 1 o) 2 


4. P(x— 1) polinomunun katsayılarının toplamı 4, sa- 
bit terimi 3 tür. 


P2(X 4 2) 4 2.P(x 4 1) 


polinomunun Xx » 2 ile bölümünden kalan 


kaçtır? 


5. 2x) - 8x3 —12x2 46x—1 


olduğuna göre, G(x) polinomunun x—3 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


hiz 


6. P(x x 1) polinomunun katsayılarının toplamı, 


Ofx — 1) polinomunun katsayılarının toplamına 
eşittir. 
P(x — 2) 
O(x—4) 


olduğuna göre, m kaçtır? 


-xX2—4mx41 


Ayd B)—1 Cc) 0 D) 1 E)2 


7. PO) 3X2 sax45 


polinomu veriliyor. 
P(2x — 1) polinomunun x — — ile bölümün- 
den kalan kaçtır? 
A)2 B)3 


o 4 D)5 EB) 6 


8. P(x) polinomu x—3 ile tam bölünebildiğine 
göre, aşağıdakilerden hangisi x —-3 ile tam 
bölünemez? 
A) (Xx 2).P(x) 
C) x—3P(x) 


B) (X—3) # 3P/x) 
D)x2-94 P2(x) 
E) (X-3).P(Xx 4 1) 


polinomu x2 —1 ile tam bölünebildiğine göre, 
min kaçtır? 


A2 B9 C)28 


10. POZ 41) Xxİ42x242 


olduğuna göre, P(x) polinomunun Xx2 41 
ile bölümünden kalan aşağıdakilerden han- 
gisidir? 


A)x-—1 B)—x4#1 C)—x-—1 
A)4 B8 C16 D32 Es D) 0 E)1 
(a 2» Xx 4 ss)|fe e e vo 
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1. (X—2).P0) Xx” saxs2a 


olduğuna göre, P(x) polinomunun x—3 ile 
bölümünden kalan kaçtır? 


M3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


12. P(4x—3a) -3x2—9Xx41 
polinomu veriliyor. 


P(X) polinomunun x—a ile bölümünden ka- 
lan 1 olduğuna göre, a kaç olabilir? 


Mx BM Co) 1 D2 E)3 


13. PO) polinomunun Xx? -2x—1 ile bölümün- 
den kalan 2x — 1 olduğuna göre, P?2(x) poli- 
nomunun Xx? —-2x-—1 ile bölümünden kalan 
aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 2x-1 B)—4x45 C) 4x-5 
D)4x45 E) 5x—4 


14. Sabit terimi — 1 olan bir P(x) polinomunun (x — 2) 
ile bölümünden kalan 5 tir. 


Buna göre, P(x) polinomunun Xx2 — 2x ile bö- 
lümünden kalan aşağıdakilerden hangisidir? 


A)—x—3 B)—x43 C)x—1 
D) 1 E) 3x—1 
15. P(x) - 3Xx21 — ax!2 4 2x5 — 12 


polinomunun çarpanlarından biri x3— V2 
olduğuna göre, a kaçtır? 


A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 


16. P(ax— 1) -3ax—5 
polinomu veriliyor. 


P(ax # 2) polinomunun sabit terimi kaçtır? 


A)2 B)3 Cc) 4 D)5 E) 6 


17. Bir P(x) polinomunun (Xx x3)2 ile bölü- 
münden kalan 2x 4 1 olduğunagöre, x *3 
ile bölümünden kalan kaçtır? 


Ab, Bes 6 D)3 ES 


18. PO) -x3—5x2—4xşa 
polinomunun bir çarpanı x—2 dir. 


Buna göre, aşağıdakilerden hangisi P(x) poli- 
nomunun diğer çarpanlarından biri değildir? 


A)1 B)x-2 C)x42 
D)x-5 E)x45 


19. P(x) bir polinomdur. 
P(x $ 1) » P(2x—1) 9x 44 
olduğuna göre, P(1) — P(5) kaçtır? 


A)-12 B)-8 C)-4 D9 E)13 


20. PO) (asi)? ıxıb 


polinomu x2—2x 41 ile tam bölünebildiğine 
göre, P(x —1) polinomunun x—2 ile bölü- 
münden kalan kaçtır? 


0) B)1 Cc) 2 D)3 E)5 


nm YE BD WE IE 


399 


A) 
he va BE WA 204) 


1. 


ÖSS Matematik - 1 / Polinomlar 


Polinomlar 


P(X) polinomu 2. dereceden, O(Xx) polinomu 3. de- 
receden polinomdur. 


Buna göre, x2.P(x).02(x) polinomunun dere- 
cesi kaçtır? 


A)3 B) 6 c)9 D) 10 E) 12 
a A, B 
X2 —Xx X x—1İ 

olduğuna göre, A —2B kaçtır? 

A) 0 B) 1 c2 D)3 E)4 


POZ 42x)-2x244X41 
polinomu veriliyor. 


P(X) polinomunun x—3 ile bölümünden kalan 
kaçtır? 


TESI-3 


P(2Xx4 1) -O(X—1).02 41) 


eşitliği veriliyor. 


P(x * 3) polinomunun sabit terimi 2 olduğuna 
göre, O(x) polinomunun sabit terimi kaçtır? 
A) 0 B) 1 Cc)2 


Bİ E)4 


P(X—3) -2.R0)—7 
O) <P(x—2) 4x 


bağıntıları veriliyor. 


O(9) polinomunun x—3 ile bölümünden kalan 
2 olduğuna göre, R(x #1) polinomunun x-3 
ile bölümünden kalan kaçtır? 

A) 0 B) 1 c)2 


D)3 E) 4 


P(X) -ax34 (bs 1)x—-a 4 2b 


polinomu x2 —1 ile tam bölünebildiğine göre, 
asb kaçtır? 


AZ  B3 5 DE E7 hes get Ge. be “ge 
3 3 
4. P(Xx—1) ve Of(x 4 1) polinomlarının x ile bölü- 9. P(00) — 1) 2x2 sax—-2a-1 
münden kalanlar sırasıyla 1 ve 2 dir. 
bağıntısı veriliyor. 
Buna göre, 2P(x — 2) * G7(x) polinomunun , kN 
x—1 ile bölümünden kalan kaçtır? P(X) polinomunun x—2 ile bölümünden ka- 
lan 3, O(x) polinomunun x—1 ile bölümün- 
A)2 B)4 Cc) 6 D)8 E) 10 den kalan 3 olduğuna göre, a kaçtır? 
A) -2 B)-1 Cc) 0 D) 1 E)2 
5. (ax 42) P(x—3)-xX3—ax245x44 
eşitliği veriliyor. 10. P(X —1).P(X 41) > Xİ — 2x 
P(x) polinomunun x 4 2 ile bölümünden olduğuna göre, P(x) polinomunun sabit te- 
kalan 3 olduğuna göre, a kaçtır? rimi kaçtır? 
App B)-1 c)0 D) 1 E)2 A)-2 B)-1 c)0 D) 1 E)2 
© ZE 3E « 50) | 6s re se sa 108) 
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11. P(O(x)— 1) polinomunun x—1 ile bölümünden 
kalan ile P(x — 1) polinomunun Xx — 1 ile bölü- 
münden kalan birbirine eşittir. 

Buna göre, O(x — 1) polinomunun x-—2 ile 
bölümünden Kalan kaçtır? 
A)-1 B) 0 Cc) 1 D)2 E)3 

12. xİ—2xX24nx4n44-(X4 1) P(x—1)4Xx—1 
eşitliği veriliyor. 

P(x) polinomunun çarpanlarından biri x— 1 
olduğuna göre, n kaçtır? 
A)-2 B)—1 c)0 D) 1 E)2 

13. P(x) polinomunun Xx? — 2x —3 ile bölünme- 
sinde bölüm B(x), kalan (4—Xx) tir. 

B(X) polinomu Xx? # x ile tam bölünebildi- 
ğine göre, P(x) polinomunun sabit terimi 
kaçtır? 

A)-3 B)-2 c)0 D)3 E)4 

14. P(xX-3) polinomunun x—3 ile bölümünden 
kalan 6, x—2 ile bölümünden kalan 4 tür. 
Buna göre, P(x * 2) polinomunun X7 45x46 
ile bölümünden kalan kaçtır? 

A)2x43 B) 2x-5 C)2x45 
D) 2x4 10 E) 2x—10 

15. 2P(X) 4 P(x) > 3x2 —2x49 
olduğuna göre, P(x * 1) polinomunun x—1 
ile bölümünden kalan kaçtır? 

A) 7 B) 6 Cc)5 D) 4 E)3 
me 28 BE 4 VE) 


16. 


PO) polinomunun x2 — 1 ile bölünmesinde bö- 
lüm O(x), kalan 2x—2 dir. 


G(x) polinomunun 2x -3 ile bölümünden 
kalan 4 olduğuna göre, P(x) polinomunun 
2x—3 ile bölümünden kalan kaçtır? 


A) 6 B)5 Cc) 4 D)3 E)2 


17. Bir P(x) polinamunun xi 4x2 —x ile bö- 
lümünden kalan x2 —2x olduğuna göre, 
x2 #x—1 ile bölümünden kalan aşağıda- 
kilerden hangisidir? 

A)-3x—1 B)—3Xx C)—3x 41 
D) 6—3x E)6 43x 
18. P(X) >xX942xX243x44 
Ox) Xİ 45x2—3x41 
olduğuna göre, x2.P(x).0(x) polinomunun 
Xİ lü teriminin katsayısı kaçtır? 
A)7 B) 11 C) 12 D) 13 E) 15 

19. 2x3 — 5X2 — 3x > (2x 4 1).P(x) 
olduğuna göre, P(x) polinomu aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 

A)x2 43x41 B) X2 4 3x GC) x2 — 3x 
D) x2—83 E)x2 43 

20. PDİ - ax3 4 (b — 1)x2—bx4c 
polinomunun iki katlı bir kökü x - 1 oldu- 
ğuna göre, a ile b arasındaki bağıntı aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 

A) b—-3a-0 B)3aşb-2 C)3a-b-2 
D)a-3b-1 E)a*83b-1 

wA WC 18D Wc 20B| 

i : 
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23. ÜNİTE : İKİNCİ ve ÜÇÜNCÜ DERECEDEN DENKLEMLER 


A. İKİNCİ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 2) A - 0 ise, denklemin eşit iki reel kökü vardır. Bu 


DENKLEMLER kökler, 
a, b, c reel sayı ve a #0 olmak üzere, Kı g5—— di 
ax” #bxsc-0 Denklemin bu köküne çift katlı kök veya çakışık iki 


kök denir. 


ifadesine x e göre düzenlenmiş ikinci dereceden 3) A < O ise denklemin reel kökü yoktur. 


bir bilinmeyenli denklem denir. 


Örnek: 


Örnek: 
3X2 — 7x 4 2 - 0 ifadesi x e bağlı ikinci dereceden ld 
denklemdir. Bu denklemde, katsayılar; a-3,b-—7, 
c-2 dir. denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Örnek: Çözüm: 
1312 -5 -0 ifadesi t ye bağlı ikinci dereceden bir X2 3x4 1-0 denkleminde a1, b--3,c-1 
denklemdir. Bu denklemde katsayılar; © — Olduğundan â - b? -4ac-(-3)?-4.(1).(1) dir. 


â-5>0 olduğu için denklemin farklı iki reel kökü 
vardır. 


a-Y3,b-0, c-—-5 tir. 


Örnek: 
rne O b-VA 3-YE 
(K—2)xİ 4 mxİ 4 XxİN-İ4 4 x—1 0 mi ger 
denklemi ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklem YA 3415 
olduğuna göre; k,m ve n değerlerini bulalım. m ll 
Buna göre çözüm kümesi, 
Çözüm: 
Denklemin ikinci dereceden denklem olabilmesi için, e a KN 
k—-2-0 > k-2 2 2 
m0 vi 
4n—-14-2 >5n-4 olmalıdır. di 
X2—4x44-0 
B. DENKLEMİN ÇÖZÜMÜ denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
ax” #bxsc-0 denkleminde, Çözüm: 
A - b? - 4ac ifadesine, denklemin diskriminantı de- A-b2-4ac-(-4)2-4(1).(4)-0 dır. 
nir. 
1) A > 0 ise, denklemin farklı iki reel kökü vardır. Bu X | 8X)5- b İİ <5 “gir 
kökler, 2a 2(1) 
Xx e z m ai dır. Buna göre, çözüm kümesi, Ç-(2) dir. 
a a 
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Örnek: 
3X2 —2Xx41-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
3X2 —2Xx41-0  A-b?-4ac 
> A-4-4.1.3 
> Aâ--8<0 dır. 
A < 0 olduğundan, denklemin reel kökü yoktur. 


Bunagöre, Ç-2 dir. 


Örnek: 


X2—-Omxam242m—1-0 


denkleminin birbirine eşit iki reel kökü olduğuna göre, 
m değerini bulalım. 


Çözüm: 
İkinci dereceden denklemin birbirine eşit iki reel kö- 
künün olması için, A-0 olmalıdır. Buna göre, 


b? —4ac-0 dır. 


(<2m)2 —4.(1).(m2 4 2m —1) -0 
4m? -4m?—8m44-0 
—8m 44-0 
a dir. 
Uyarı: 2 


ax” * bx #c - 0 denkleminin çözümünde, 
ax” -bx sc ifadesi kolayca çarpanlarına ayrılabili- 
yorsa, formül kullanmadan da denklemin kökleri bu- 
lunabilir. 


Örnek: 
1)3x2-0 > x,<xX,50 dir. 


2) 4x2 1-0 > (2x—1)(2x 41) -0 


1 1 
> x,-— veya x,--— dir. 
175 Yar Xp 5 
3)x2—5x-0 > x(x—5)-0 
> x,-0 veya Xx,-5 tir. 
4)Xx2—5xX46-0 > (X—2)(X-—3)-0 
—> Xx, 2 veya x,-3 tür. 
5) 2x2 —5x—3-0 > (x—3).(2x41)-0 
> X,z3 veya Xa - 2 dir. 
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C. İKİNCİ DERECEDEN BİR DENKLEME 
DÖNÜŞTÜRÜLEBİLEN DENKLEMLERİN 
ÇÖZÜMÜ 

Bazı denklemler, ikinci dereceden bir bilinmeyenli 

denklem olmadığı halde, bazı düzenlemelerle ikinci 

dereceden bir bilinmeyenli denkleme dönüştürülebilir. 


1) Polinomların Çarpımı Veya Bölümü Şeklindeki 
Denklemlerin Çözümü 


1) PO).OA) <0 « (P(x) < 0 veya Ofx) - O) dır. 


P(X) 


“ ox) 


20 > (PO) <0 ve O(X) #0) dır. 


Örnek: 
3 —4x).(02—3Xx42)-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

(3 — 4x).02—3Xx42)-0 © 

(“—4x-0 veya x2-3x42-0)dır. 

XX-2)(X 42)>08(050,Xx,-2, Xx, -2)dir....(1) 
X2—3X42-0 © (X—2XX—1)-0 

> (g2 veya x,-İ)dir.... (2) 

(1) ve (2) deki köklerin birleşim kümesi verilen 


denklemin çözüm kümesidir. 
Bunagöre, Ç-(—-2,0,1,2) dir. 


Örnek: 


2 —7x 4 12 
x2 — 16 


-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
X2-7x 412 
x2 — 16 
xX2—160) dır. Bunagöre, 
X2—-7X412-0 > (x—-3)(X—4)-0 
Buradan, x-3 ve x-4 bulunur....(1) 
X2 1640 > (X—4)(X 44) #0 
Buradan, x#4 ve x#—4 olmalıdır.... (2) 


-0 © (X2—7x412-0 ve 


(1) ve (2) sonuçları birlikte düşünülürse denklemin 
çözüm kümesi, Ç-(3) tür. 
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2) Yardımcı Bilinmeyen Kullanılarak Çözülebilen 
Denklemlerin Çözümü 


Verilen denklemlerdeki aynı türden ifadeleri yeni- 


den adlandırarak denklem basitleştirilir. 


Örnek: 


(2 —3x)2— 3x2 -4—9x 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

L2—3x)2—3x2 -4—-9x 
(X2—3x)2 —3x2 4 9x—-4-0 
(2 —3x)2—3(0X2—3x)—4-0 
Xx —3x-a dönüşümü yapılırsa 

a? —-3a—-4-0 > (a—4X(a41)-0 ise a-4veya 
a-—-idir. 


2 2 


3x4 3x—4-0 


> x,-4 veya X,--İ 


Buradan, Xx Xx 


XX -3x-—1 > X2—3Xx41-0 
Azb?2—-dac > A-9-—4-5 


< Se 15. 
, 


xe AE. olur. 


X3 


O halde verilen denklemin çözüm kümesi, 


| 4 g15. sele 


2 
Örnek: 


— olur. 


Ç 


4 
Vx —4Vx 43-0 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

4 4 
Vx <AÜx 43 - 0 denkleminde Vx -t dönüşümü 
yapılırsa Vx —t2 olur. 


Buradan denklem, t2—4t43-0 dır. 
((—3).(6—-1)-0iiset,-3vet,-1 dir. 


4 
Ax st 53 > x,2 81... (1) 
4 

Vesiei > Xx,21.. (2) 


(9) ve (2) sonuçları birleştirilirse çözüm kümesi, 
Ç-(1,81) olur. 


3) Köklü Denklemlerin Çözümü 

Bir denklemde bilinmeyen, kök içinde bulunuyorsa 
bu denkleme köklü denklem denir. 

Denklemde köklü terim bir tane ise eşitliğin bir ta- 
rafında yalnız bırakılır. Eğer iki tane ise köklü te- 
rimlerin biri eşitliğin bir tarafında yalnız bırakılır. 
Sonra kökün derecesine göre kuvvet alınır, Gerekli 
işlemler yapılarak denklem çözülür. Bulunan kök- 
lerden başlangıçtaki denklemi sağlayanlar çözüm 
kümesinin elemanı olur. 


Örnek: 
x—2—-Y2x İ 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

x—2-V2x-1 

X2—4Xx44-2Xx—1 

X2—6Xx45-0 > (xX—1)(X-5)-0 

ve x-5 tir.x -1 denklemini sağlamadığın- 


Xİ 
dan denklemin gerçel kökü x - 5tir. O halde, 
Ç-(5jtir. 


Örnek: 
V2a 417 — Ya -3 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
V2a 417 - Va -3 


> V2a417-34Va 
>2a417-946Ya sa 
—a48-6Ya 

> a?” 4 16a 4 64 - 36a 


> a2-20a464-0 
> (a-—4)(a—16)-0 olur. 


a-i veya a- 16 
değerleri başlangıçtaki denklemi sağladığından, 
Ç-(4,16) olacaktır. 
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4) Mutlak Değer İçeren Denklemler 
Bu tip denklemlerin çözümü mutlak değer tanımı 
göz önüne alınarak yapılacaktır. 


Örnek: 
xXİx—2|x2x-3 


denkleminin reel köklerini bulalım. 


Çözüm: 

Xİx-—2|J-2x-3 

X-220 > x>2 için |x—2)-x-—2 dir. 
X.(X—2) -2x—3 
X2—2Xx-2x—3 

X2—4X43-0 

(X— 1)(X—3) <0 

Xİ veya x-3 tür. Burada 

X22 için x, -3 denklemin köküdür... (1) 


Buradan, 


ise 


X—2<0 > x<2 için |x-2|)-—x42 dir. 
Xx 42) -2x-3 
—Xİ 4 2Xx-2x—3 > x2 3 tür, 


(4 v3 Yl xe va )-0 >—x v3 veya x-—- V3 


Burada Xx <2 için, 


XxX, 3 ve Xçe8 denklemin kökleridir. ... 


(1) ve (2) durumları birleştirilirse, 


Ç-(-V3,V3,3) olur. 


Örnek: 
x2.1x-3)-|J3-—x)| 


denkleminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
|x-3|J-(3-—x) tir. O halde, 
denklem x2.|x—-3|J-|x-—3)| olur. 


xX.|x-3)—)x—3|-0 

> |x—3)(X2—1)-0 

> |x-3|-0 veya x2-1-0 

> X—-3-0 veya (X—1)(X x 1) -0 
53 X,-İ veya X,-—İ 

olduğundan denklemin çözüm kümesi, 

Ç-(-1,1,3) tür. 
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Uyarı: 


ax? 4bxs-c-0 
ikinci dereceden denkleminde, 


Y)asbsc-0 ise Ç-fı,<) dır. 
a 
2)a-b4c-0 ise ç-(-1-2) dır. 
a 


3) b -0 ise denklemin simetrik kökleri vardır. 
(a.c < O ise bu kökler reel sayıdır.) 


4) Birbirinden farklı iki tane ikinci dereceden denk- 
lemin kökleri aynı ise katsayılar orantılıdır. Yani, 


ax? -bx4sc-0 
dx2 kex4f-0 
çözüm kümeleri aynı ise, 


Örnek: 


(K2 — 3k)x2 4 (9 —k2)x—3-0 


denkleminin simetrik iki kökü olduğuna göre, k de- 
ğerini bulalım. 


Çözüm: 

9-k2-0 >(3—kX34k)-0 

k--—3 veya k-3 olur. Ancak k2—-3k #0 olaca- 
ğından k #3 tür. Dolayısıyla k değeri —3 tür. 


Örnek: 
(Kk—2)x2emx—2x0 
3mx2 — (2m 4 1)xX 41-0 


denkleminin çözüm kümeleri aynı ise k değerini 


bulalım. 
Çözüm: 
k-2 li ve. e, dir 
3m — (2m * 1) 1 
sa iİlce. ö > medms2 
—2m—1 1 
2 
> mx—— 
3 
KE e ep ağ 
3m l 
> k-2--6) - — 
3 
> k-2-d4 


> k-6 olur. 
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D. İKİNCİ DERECEDEN BİR DENKLEMİN 
KÖKLERİ İLE KATSAYILARI ARASINDAKİ 
BAĞINTILAR 

axZıbxs-c-0 denkleminde, A > 0 ise, 


o -b-vA 
2a 


—bsvA 
2a 


X4z ve Xp 


şeklinde iki farklı reel kökü vardır. 
Bu iki eşitlik kullanılarak kökler ile katsayılar arasın- 
daki bağıntılar bulunabilir. 


b. 


1) Köklerin toplamı, x, *x,> 
2) Köklerin çarpımı, x,.x, ez 
a 


3) Köklerin farkının mutlak değeri, 


VA 


7 


Örnek: 
(2m 4 2)x2 4 (4—-4m)x4m-2-0 


denkleminin kökleri x, ve X, dir. 


Buna göre, x, > -İ ise kökler toplamını bulalım. 


Xa 
Çözüm 
1 Cc 
ig (x xa |) 
m—2 -1 > m—2-2m42 »—m-—-4 tür. 
2m *2 
Kökler toplamı RK ea 
a 2m *2 

m—4 için ee o e e 0 tür, 

Dee 3 


Örnek: 
3x2 —6x42m—3-0 
denkleminin kökleri X, ve X, dir. 


2X,-3X,--6 


olduğuna göre, m değerini bulalım. 
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Çözüm: Ni 
b (6) : 
XX) E-—— > X,4X,2-- İ -2 dir. 
1 2 p 1 2 3 
2X, -3X, -—6 
3/ XxX 4X2 
* 


5x, # 0 ise x, - 0 denklemin bir köküdür ve 
denklemi sağlar. 


3 


2 


Xz0 için 2m—-3-0 > m dir. 


Örnek: 
X2—27X41-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
Buna göre, x, vx, > vx, ifadesinin değerini bu- 
lalım. 
Çözüm: 
Xg Xx, *X VX, zi olsun. 
Eşitliğin her iki tarafının karesini alalım. 
Wi * Dİ —2.X4.XGVX, Xg 5 iz 


> XX 4 Xa) —2X, XV Xp > 


2-2-2 £ -ı 
a a a Va 
—27-2-12 

>t-5 tir. 

Örnek: 


xX2—4xş42m—2-0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
Xx Xx 
Lp 2 4 
Xa Xş 


olduğuna göre, m değerini bulalım. 


Çözüm: 
2 2 
X Xx XX 
İp 9 1 2. —4 
Xa Xş X,.Xg 
2 de 25 ei 
XT 4 Xg— XX, > (A, Xİ —2X,X, XX, 
2 
2 b Ğ 
(4 * Xİ” X,.Xg -(- | > n dır. 


16-2m-2 X— m-9 dur. 
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Örnek: 


3x2 —(m42)x—m-0 


denkleminin kökleri X, VE X, dir. 


ii. 
X4 


--2 


ml 


X> 


* 


olduğuna göre, m değerini bulalım. 


Çözüm: 
LL -—2 yin 2 
X4 X> X-g.Xg 
— (m 42) 
> > z—2 
EML 
3 
>—m4-2<2m 
>—mz2 dir. 
Örnek: 


ax? 1(4a 4 1)x—7-0 


denkleminin x, ve x, kökleri arasında a ya bağlı 
olmayan bağıntıyı bulalım. 


Çözüm: 


ax? -(4a 4 1)x—7 <0 için 


Gy, o az 
a a 
—7 1 
XX, —— 274 —) 
1X2 pi - 
5. İ 
7 a 
Giardia dir. 
a 7 


O halde, kökler arasındaki bağıntı 
7X, 4 7X,-X,.X, 4 28-0 dır. 


E. KÖKLERİ VERİLEN İKİNCİ DERECEDEN 
DENKLEMİN YAZILMASI 
Kökleri Xx, , Olan ikinci dereceden bir bilin- 
meyenli denklem genel olarak, 
X—Xx)(X—x,) 0 
şeklinde yazılır. 


X, ve X 
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Buradan, 
Xİ EXGİK EK, .XŞ O 
yani, kökler toplamını ve kökler çarpımını bulmak 


yeterli olacaktır. 


Örnek: 
Kökleri — 7 ve 3 olan ikinci dereceden bir bilinme- 
yenli denklemi yazalım. 


Çözüm: 

Kökler toplamı: 3 * (- 7) -—-4 
Kökler çarpımı: 3.(— 7) -— 21 
X2 —(X, 4 Xg)X 4 XX 0 

X2 —(-4)x—21 -0 

Buradan; x2 4 4x—21-0 dır. 


Örnek: 

Kökleri arasında; 

Aİ. ML ve 2X, XX *7 
—2 Xa 


bağıntıları olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklemi yazalım. 


Çözüm: 
Xx 
ram > X,.X, x—6 ve 
—2 Xx 
2 
2X, 4X, -X,*7 >X,*X, - / değerleri 


X>-(, 4 X,)X 4 X,.X, > 0 eşitliğinde yerlerine ya- 
zılırsa, 
X-7x—-6-0 olur. 


Örnek: 

Kökleri arasında; 

2X, *2X,-5-—X,.X, 

2X4 4 X,—2X,.X) 5 İOKX, 

bağıntıları olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli 
denklemi yazalım. 


Çözüm: 
2/ 2(X,4X,))4X,.X,-5 
X,*X,-2X,.X, 10 
ş 
DX, # X,) 
*X,-2X,.X, 10 


20 > XY, *X,24 ve 
X4 

> 4—-2x,.X,-10 > Xx,.X, 
O halde, bu denklem; 


xX2—-4x-3-0 dır. 


-—3 tür. 
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Örnek: 
—X2 452X430 


denkleminin kökleri a ve b dir. Kökleri 8. ve — 
a 


olan ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi ya- 
zalım. 


Çözüm: 


Kökleri İ- ve > işe, 
z 


as*b-2 ve a.b-—3 olduğundan, 


kökler toplamı: By 
a b 
. Matb) | 32 -—2dir.. (1) 
a.b —3 
kökler çarpımı: yi 
a b 
2-9 --3 tür... (2) 
ab —3 


(1) ve (2) den istenen denklem, 
x2—(-2)X-3-0 


2 


XxX 42x-3-0 olur. 


Uyarı: 


ax” #bx4c-0 denkleminin kökleri x,, x, ve 
m#0 olmak üzere, 

kökleri mx, #n ve mx,*sn olan ikinci derece- 
den bir bilinmeyenli denklem, 


x—n 


mx, *nsx eşitliğinden elde edilen Xx, — > 


değerinin, ax? #bx-c-0 eşitliğinde x yerine 
X .— 


yazılmasıyla bulunur. 


Örnek: 
4x2 —6x—1-0 


denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
Bu köklerin 2 katının 1 fazlasını kök kabul eden 
ikinci dereceden bir bilinmeyenli denklemi bulalım. 


Çözüm: - - 

1. yol: 

Yeni denklemin kökleri (2x, s1, 2x, 41) ola- 
caktır. 

O halde, denklemde 


2x, 4İ-X Xx, > Xl) için, x yerine X2İ. 
2 

yazılırsa, 

4x2 —6Xx—1-0 


Ml 
(X—1)2—3(X—1)—-1-0 


X2—2X41-3X43—1-0 
X -5x43-0 olur. 


2. yol: 

4x” -6x—1-0 denkleminin kökleri x, ve Xx, ol- 
mak üzere, 

kökleri y, -2X, #1 ve y, -2x,41 olan İkinci 
dereceden bir bilinmeyenli denklem, 

2 —(Y,#YGİX Yy, .Y, 20 olur. 

Buna göre, 

Yı *Yg > (2X, 41) 4(2x,11) 


> 204, 4X,) 12 


Yı .y, > (2x, *1X2x, 41) 


> AK, 2(X, RX) Rİ 


-4| — 42) - z Ji 


-3 olduğundan, 
bu değerler yerine yazılırsa, 
2 - (Yy, 4 YgİX 4 Yy, yg > 0 
> x2-5x43-0 olur. 


Örnek: 
x -2x—4 -0 denkleminin kökleri x, ve x, ol- 


1 1 

duğuna göre, kökleri — ve — olan ikinci dere- 
X4 Xa 

ceden bir bilinmeyenli denklemi bulalım. 
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Çözüm 
1. yol 
1 1 
y, -—— ve yy -—— olsun 
Xı Xa 
1 1 ay 2 
yı, s — — Xx, > — değeri, x“—2x—4-0 
Xx Yı 


denkleminde Xx yerine yazılırsa, 


> -4y,”—2y,41-0 ve 
y, yerine x yazılırsa, 
—1/ —4x2—2x410 

> 4x242x-1-0 dır. 


2. yol: 
1 1 X * Xa 
Yı * Ya — * 
X4 Xa Xg. Xp 
2 1 
— —— - - — ve 
—4 2 
1 1 1 B 7 
Yı.Yya > — — > - — değerleri, 
X Xa 4 


x2 —(yı #yo)x * yıy, - O eşitliğinde yerine yazılırsa, 


x-| L )x- ko 
2 4 


eşitliğinin iki yanı 4 ile çarpılırsa 4x? 4 2x—1-0 


olur. 


F. ÜÇÜNCÜ DERECEDEN BİR BİLİNMEYENLİ 
DENKLEMLER 
a,b,c,d reel sayılarve a #0 olmak üzere, 
üçüncü dereceden bir bilinmeyenli, 
axi sbx? 4cxsd-0 


denkleminin kökleri olan Xx,, x, ve x, ile katsayıları 
arasında şu bağıntılar vardır. 


—b 
XX ex — 
1 
Mn a 


Cc 


—d 


X4 .Xg.Xg z 


Kökler aritmetik dizi oluşturuyorsa: 
2X, > X, * X, İÜr. 
Kökler geometrik dizi oluşturuyorsa: 


2 — .. 
Xg” > X,.Xg tür. 


Uyarı: 
n, 1 den büyük pozitif tamsayı olmak üzere, 
n n—f pa 
a,X ta, ,X ku. ka,X kâ,sO 


denkleminde; 


, —a 
Kökler toplamı - ——"-İ. ve 
n 


Kökler çarpımı - (- 1)”. o. 


n 


dir. 


Örnek: 


— 2x5 4 (4m —2)x1 4 3x2 -m42-0 


beşinci dereceden denklemde kökler toplamı 5 ol- 
duğuna göre kökler çarpımını bulalım. 


Çözüm: 


— (4m-2) 


Kökler toplamı — > 


4m—2-10 X>— m-3 tür. 


Kökler çarpımı — ( 1)”. 


Örnek: 
xX2 —2kx43-0 
2x9 4(2—4k)xX2 42x4n-0 


denklemlerinin x, vex, kökleri ortak olduğuna gö- 
re, n değerini bulalım. 


Çözüm: 

xXx —2kx 43-0 denkleminde, 

XY tXgs2k ve X,.x,-3 

2x3 4 (2—4k)x2 42x4n-0 denkleminde, 


ei 


XX tX tXg 


X, #X, sek ise 2ok*Xxg-—iİsek 
X,--—İ dir. 


—n 
Xj.X,.X, # — Ve X,.X, <3 İse 
2 
n -n 


3.X, 5— 31) 
e ar 


>—ns6 dır. 
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Örnek: 


—x34 6X2 4(3—m)x—2m42-0 


denkleminin kökleri aritmetik dizi oluşturduğuna göre, 
m değerini bulalım. 


Çözüm: 

Verilen denklemde Xx, 4Xx,4X,-6...(1) 

kökler aritmetik dizi oluşturduğuna göre, 
2X,X,#*X, tür. 

(0) denkleminde Xx, sx, yerine 2x, yazılırsa, 
2X,*4X,-6 >» Xx,-2 olur. 

Xx, <2 verilen denklemin bir kökü olduğuna göre, 
denklemi sağlar. O halde, 


—842446-2m—-2m42-0 


24 -4m -0 
m6 olur. 
Örnek: 
3Xİ—pX24(1—p)Xx481 -0 


denkleminin kökleri geometrik dizi oluşturduğuna 
göre p yi bulalım. 


Çözüm: 
Kökler çarpımı, 


— 81 


Xg-Xg.Xg > --27... (1) 


kökler geometrik dizi oluşturuyorsa 

Xg“ <x,.x, dir. (1) bağıntısında yerine yazılırsa, 
2 3 

Xg.Xj.Xg > Xg.Xg” > Xi > — 27 


X —3 olur. 


İ 
X, -—3 denklemin köküdür ve denklemi sağlar. O 
halde, 


3(-3)9 —p.(—3)2 -(1-p)(-3) 481-0 
—81-9p43p-3481 -0 
— 6p—3 -0 


1 i 
p-—— dir. 
2 
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Örnek: . — - 
XY EMX—2-0 
denkleminin kökleri arasında X, — > ş il bağın- 
X4 Xg 
tısı var ise m değerini bulalım. 
Çözüm: 
Xys— — — X,.Xı.Xg XX; 
X4 Xg 


kökler çarpımı; Xx,.x,.x,-2 dir. 

Yerine yazılırsa 2 - Xx, #Xg Olur, 

kökler toplamı ; Xj, *#X, *X,-0 dır. 

X4X,52 >21X,-0 ve x,x—-2 dir. 

-—2 denkleminin köküdür. 

O halde; 

(<2) 4m-2)-2-0 
—-8-2m-2-0 

—10s2misem--5 tir. 


Örnek: 


X4x—10-0 
denkleminin köklerinin işaretlerini inceleyelim. 
Çözüm: 


xX34x—10-0 denkleminin kökleri 


X,, X, veX, olsun. 


XX İt 


1 2 Xg,-0 ve X 


4 XgXg > 10 
olduğundan denklemin köklerinin iki tanesi negatif, 


bir tanesi pozitiftir. 
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E — : -4x—5— 
1-—Xx 


1—Xx 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)10,1) B)(0) 0112) 
D)(2) E)(0,2) 
2X— V2x—1 21 


denklemini sağlayan Xx değerlerinin toplamı 
kaçtır? 


3 5 
9 De EE 


ax2—2x4b44-0 


denkleminin köklerinden biri 2 olduğuna göre, 


2 oranı kaçtır? 


BEAN 


o) 1 
4 


A) 4 B) -- E)-4 


(m -2)x2 #2mXx 41-0 


denkleminin çift katlı bir kökü aşağıdakilerden 
hangisi olabilir? 


A) 0 B) 1 c)2 D) 3 E)4 
3Xİ 4 (X, 4 1)xX 4 6x, >0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
Buna göre, 21. oranı kaçtır? 
2 
el, Si ei DE. <E 
2 3 3 2 
1D 2< 3-E 4 5-B) 


İkinci ve Üçüncü Dereceden Denklemler 
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TEST- Çözümlü) 


3x2 —ax—4-0 


denkleminin köklerinden biri — 1 olduğuna 
göre, köklerin farkı kaç olabilir? 


3 5 7 7 
A) VE B) va C) 1 D) © E) 7 
3m? —6mx4m42-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
3X, — 3Xg -—4 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A)-3 B)-2 00 D)2 E)3 


X2 —3x—2Y3 -0 


denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 


Buna göre, X,2X,94X,9x,2 toplamı kaçtır? 


A) 14 B) 20 Cc) 28 D) 32 E) 36 
3X2 4 (4—m)x4 12-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
ye 
Ve 2 
olduğuna göre, m kaçtır? 
A) 12 B) 15 C) 17 D) 18 E) 19 
10. m pozitif gerçel (reel) sayı olmak üzere, 
x2 —(2m—i1)xs m? -0 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
x , Xx 3 
Xa X4 2 
olduğuna göre, m kaçtır? 
2 3 
A) — B) 1 C) — D)2 E)3 
) 5 ) ) > ) ) 
(GE DEME ge 9-E 10-0) 


11. 


12. 


13. 


14. 
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MX2 #(m—i)xem—5-0 


denkleminin simetrik iki kökü olduğuna göre, 
bu köklerin çarpımı kaçtır? 


A) 4 B)2 Cc) 0 D)-2 E)-4 


2 


xX<—(mM#İ)xsnsO 


—2xXZanxem0 


denkleminin çözüm kümeleri aynı olduğuna 
göre, 3n—-m kaçtır? 


4-2 <B)3İ Oo D2 E4 


X—(msi)xsm-0 


denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması- 
nın geometrik ortalamasına oranı — oldu- 
ğuna göre, m nin tamsayı değeri kaçtır? 
A) 6 B) 5 c)4 D)3 E)2 
x2—(a:5)x—7-0 
2 4(a—9)x47-0 


denkleminin birer kökleri eşit olduğuna göre, 
farklı olan köklerinin toplamı kaçtır? 


B)—7 c)0 D)7 E)8 


15. Kökleri x, ve x, olan denklemin kökleri arasında, 


x 2 

—l » “ ve 2X) 4X)>X XX 
1 2 1 v2 

—3 Xa 


bağıntıları olan ikinci dereceden denklem aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


A)x243x—1-0 B) x246x—-6-0 


C)x2—6x-6-0 D) x2—-6x46-0 


E)x2—3x46-0 


16. 


17. 


18. 


19. 


20. 


m<0 olmak üzere, 
4mx2 — (4m —i)xsm0 


denkleminin kökleri için aşağıdakilerden 
hangisi doğrudur? 


A) Reel kökü yoktur. 

B) Eşit iki kökü vardır. 

C) Zıt işaretli iki kökü vardır. 
D) Pozitif iki kökü vardır. 

E) Negatif iki kökü vardır. 


X2 43X41 -0 
denkleminin köklerinin 2 katının 1 fazlasını 
kök kabul eden denklem aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)X2 45x43 -0 B)x2 —-5x43-0 
C)x2—-4x41-0 D) Xx? 4 4X—1-0 
E)x2—4x—10 


3 2 


XxX -MxX“4(m45)x-6-0 


denkleminin kökleri ardışık üç tamsayı oldu- 
ğuna göre, m kaçtır? 


X2 —5xX42-0 
denkleminin kökleri, 
X—(m41)x2 4 2mx-2-0 


denkleminin de kökleri olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A) B) 0 Cc) 1 D)2 E)3 


Xİ —ax2 42-0 
denkleminin kökleri Xg, X, ve Xg tür. 
X 


1X5 22 olduğunagöre, x, *Xx, kaçtır? 


A) 0 B) 1 o 2 D)3 E)4 


TLE 12-5 13 7g 15 


6 7D 8D 8 204 


ÖSS Matematik - 1 / İkinci ve Üçüncü Dereceden Denklemler 


İkinci ve Üçüncü Dereceden Denklemler 


X2—4x45—1-0 
x2-4Xx44-0 olduğundan, 
(X—-2)2-0 ve x-2 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


2.2X— 1V2x—1 1 > 2x—1—V2x—1 


denkleminde her iki tarafın karesini alalım. 
4x2 —4x41-2x—1 

4X2 —6X42-0 > 2x2—3X41-0 

O halde, (2x—1).(X—1)-0 olur. 


Buradan, Xx -— veya xi dir. 
Toplamları, Ra *İz al dir. 
2 2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


. aX2—-2x4b44-0 

denkleminin bir kökü 2 olduğundan x - 2 denkle- 
mi sağlar. 

Yani, a(2)2 —2(2) -b 44-0 


dasb-0 —> Ba olur. 
a 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


. (mM42)xZ42mx41-0 

denkleminin çift katlı kökü olduğuna göre, 
A-b?-4ac-0 dır. 

4m? -4m—8-0 

mZ—-m—2-0 > (m—2)(m 41) -0 

O halde, m-2 veya m--—i olabilir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


TEST- Çözümleri) 


5. 3x2 4 (Xx, * 1)x # 6x, - 0 denkleminin kökleri; Xx, 


ve Xx, olsun. 
Xx, —İ 
3 
3X, 43X,-—X,—İ > 4X,*3x,--idir. ... (1) 


b 
e > Xi HXg >— 


6x 
Xp 2 > xx, 2 
a 3 


X,.X, #2X, > X, 2 dir.x, -2 değeri 
(1) de yerine yazılırsa, 

4.(2)43x,-—İ > x,-—-3 tür. 

O halde, Re e —- tür. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


. 3x2 -ax—4 - 0 denkleminde, 


xz—i1i denklemin kökü olduğundan denklemi 
sağlar. 

3(1)7-a(-1)-4-0 >a-1 dir. 

Yerine yazılırsa denklem 3x2 —x—4-0 olur. 


dır. 


Kökler farkı, |x,—x, | 
la| 


Ni V14443 MR 
(31 3 3 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


7. 3mx2—6mx4m42-0 denkleminin 


kökler toplamı, Ki ey ie Be eğ olduğundan, 
a 


3İ x4x, 2 


ai 3X,—3X,-—4 
6X,-2 > a tür. 
3 


denklemin kökü olduğundan denklemi 


ço 2m4m42-0 


m—3Mm46-0 > —2M4$46-0 > m3 tür 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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8. xX2—3x—213-0 (olduğundan, 11. md e (m—i)xsm—5-0 
kleminin simetrik kökü olduğ Ğ 
x2x,3 ” x,3x,2 > X2 XX, 4x) denkleminin simetrik kökü olduğuna göre, 
/G 2 b Gaya ey yi eğ 
-(—©”.C—) a m 
a a 
Buradan, m-1-0 >—mz-1 dir. 
-(-2V13).3 
- 12.3 Kökler çarpımı, X,.X, KM RL © 
a m i 
— 36 dır. ii 1 Ce 5 
pa bi . Ul 
Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
-—4 tür. 
9. 3x2 4(4—-m)x4 12-0 denkleminde, 
2 D pa G ” “e i i ği 
xx, lie GİNUĞURĞEA, oğru cevap “E” seçeneğidir 


VX4.X5 —1 
Ve - 1 zi eN 1X2 1 
vw 2 vx 2 


>—2-WXx5 


> Xxz4 tür. 


X, # 4 denklemin kökü olduğundan denklemi 
sağlar. Buna göre, 


3X2 4 (4—m)x412-3.(4)2 44.(4—m) 412 
0- 484 16-4m412 
4m - 76 
m-19 dur. 
12. xX2-(m4i)xsn-0 denklemiile 
—2x2 4nxsm-0 denkleminin çözüm kümeleri 
aynı olduğundan, 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


10. x2—(2m—1)x- m? -0 olduğundan, 


1 men ii 
Xx, N Xp 3 vx, i Vxg E 3 —9 n m i 
X X 2 2 
e be Ve, n-2m42 ve m-—e2n olduğundan, 
mk n-2(-2n)42 > 5n-2 
v 2 
XX n gi. tir. 
5 
2m — 1 Ee dir 
İml o 2 a 
5 5 5 
m>0 olduğundan, mi ğ i 
pi 2 O halde, 3n—-m-3. - -—) 
4Am—2—3m 5 5 
m2 dir. Sk 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. Beye eoyap pe seçenler 
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13. 


14. 


15. 
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XxX -(mşi)xsm-0 denkleminin köklerinin, 


Yy $X mİ 


aritmetik ortalaması, > 


geometrik ortalaması, VXx,.X, — Vm... (2) dir. 


(1) ve (2) taraf tarafa bölünürse, 


-—- > 2m 4 1) <5vm 


> 4.(m #2m 41) -25m 
> 4m? —-17m44-0 


> (4m—1).(m—4)-0 


> ms 2 veya m4 tür. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


X-(a45)X-7-0 

denkleminin kökleri (x, ,x,) olsun. 
X2 4 (a—9)X47-0 

denkleminin kökleri (Xx, ,x,) olsun. 
O halde, ortak kök Xx, dir. 
X,.X,--7 ve x,.x,-7 olduğundan, 


X,-Xa — 7 — X> 
Xı-Xg Xg 


z—X tür. 


-—1>5Xx, 3 


Buradan, Xg 1 X,-0 dır. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


X 
a DEN > X,.X) s-6 dır. 
—3 Xa 


2X4 4 Xg-X4—X, Xg 2 X) $ Xx, 2—X,.Xg 


> X,1X,-6 dır. 


Kökleri x, ve x, olan denklem, 


l 


Xİ —-(X,4X,).X4X,.X, 0 olduğundan, 


1 
istenilen denklem, x2—6x—6-0 olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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..(1) ve 


16. 4mx? -(4m—i)xsm-0 


17. 


denkleminin A sını (diskriminantını) bulalım. 


A-b”-4.a.c 
- (4m — 1)2 - âm.4m 
- 16m2 — 8m * 1 — 16m? 
-—8m*1 
-—8m4*1>0dır. (m<0) 


O halde, farklı reel iki kökü vardır. Dolayısıyla 
AveBşıkkı yanlıştır. 
b. Am 


Kökler toplamı; X, # X, > 
a 4m 


4m—1<0 ved4m<0 > X, 4x,>0 
olduğundan E şıkkı yanlıştır. 


Cc m 1 


XX, — a — 


Kökler çarpımı; x 
vi e e 


olduğundan C şıkkı da yanlıştır. 
X,#X,>0 ve Xş.X, > u olduğundan denkle- 


min farklı, pozitif reel iki kökü vardır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


X2 43x410 denkleminin kökleri x, ve X, 
olsun. 

Kökleri, 2x, * 1 ve 2x, #1 olan denklem 
için, 


x—1 


2x) #İZX > XxX ifadesi, 


X> 43x410 denkleminde x yerine yazılarak 
istenilen denklem bulunur. 


2 
m 
- 
X—2x41 , 3Xx—-3 
4 2 


x—İ 


Js150 


> -1z-0 


> X2—2X4146Xx—644-0 


>x244x-1-0 dır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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18. 


19. 


xX—mxX24(m45)x—6-0 


denkleminin kökleri; a,as-1,ax2 olsun. 
(ardışık üç tamsayı) 


Buradan, a.(a * 1) .(a * 2) --— 
a.(a *1).(a*2)-6-1.2.3 


olduğundan, a1 ve kökler;1,2,3 tür. 
Buradan, kökler toplam, m-14243 
m6 dır. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


X2—5x42-0 (1. denklem) 


X—(m41)x2 4 2mx—2-0 (2. denklem) 


denklemlerinin ikişer kökleri eşit olduğuna 
göre, 


Xg.Xg > > —2 (1. denklemden) 


X,.X,.Xg, -——-2 (2. denklemden) 


a 
XX 52 > 2.X,52 > Xİ dir. 


Xx s1 2. denklemin köküdür ve denklemi 


sağlar. 


(093 — (m 4 1)(1)2 # 2m(1) -2-0 
1-m—14s-2m—2-0 


Buradan, m -2 dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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e X 


3 -ax2 42-0 denkleminde, 


Kg Xg.Xg 2 — 2 dir. 


YW.X 52 > 2X,-—2 > XxX, —İdir. 


1 
Xx, -— 1 denklemi sağlayacağından, 

Xİ —ax242-0 > (-1)9-a(-1)2 42130 
> —İ1İ—a42-0 Mi 
>az-1ldir. 


XtXgtX 2İ ve X,>—İ 


olduğundan, X,*4X,*X,>1 
XY *X,—-İz1 
X 


11X22 dir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
A)(0,1) o B)(0) E) (2) 


Odd Do) 


xX—VXx—İ zf 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 
D) (0, 1) 


E)(0,1,2) 


A() Ba) O)(1.2) 


Xİ — (10x 4 24)? -0 


denkleminin köklerinin en büyük değeri ile en 
küçük değerinin toplamı kaçtır? 


A)-6 


e 4xy * 9y? 


y? 


23 


eşitliğini sağlayan x in, y cinsinden alabile- 
ceği değerlerin toplamı aşağıdakilerden hangi- 
sidir? 


vE 
3 


Şa 
2 


A) B) C) y D) 2y E) 3y 


Xx? — 10x 48a -0 


denkleminin kökleri 2 ve 3 ile orantılı ol- 
duğuna göre, a kaçtır? 


İkinci ve Üçüncü Dereceden Denklemler 


Hali 


6. (m - YÜ elm #1) e 0 
denkleminin birbirine eşit iki kökü olduğuna 
göre, köklerin çarpmaya göre terslerinin çarpı- 
mı kaçtır? 

A)2 B) 4 c)8 D) 16 E)32 

7. — 3x2 4 5kx 42-0 
denkleminin kökleri a ve b dir. 

a? — lez 
3b 
olduğuna göre, k kaçtır? 
A) -2 B)-1 © D)2 E)3 

8. X2 -6X44-0 

denkleminin kökleri x, ve x, dir. 
Buna göre, Vx, # Vx, kaçtır? 
A2 BYE Gear? D3 Ev 

9. Xx —6X4a43-0 
denkleminin kökleri Xx, vex, dir. 

X>X, ve 
X,? — Xx, - 16 
olduğuna göre, a kaçtır? 
A) 4 B) 6 Cc) 12 D) 16 E) 24 
10. (m4 2)xX43m0 
denkleminin köklerinin aritmetik ortalaması 
— 5 olduğuna göre, geometrik ortalaması 
kaçtır? 
A) 2V3 B) 2V6 o) 42 
D) 413 E)5 
(6 TB SE sc 103) 
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1. X -pgx-2-0 16. O — X2—12x45a41-0 
denkleminin kökleri p ve g olduğuna göre, all reel Gil çarpımının en 
diskriminantı kaçtır? büyük değeri için a kaçtır? 
A)5 B)6 C)7 D)8 E) 10 
A) 12 B) 10 Cc) 9 D)8 E)6 
12. xİ—kx#m -0 denkleminin bir kökü 3, 17 ELİ 
2 .. , hye , İ, 
X“saxsb-0 denkleminin bir kökü — 2 dir. 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
Bu denklemlerin diğer kökleri ters işaretli ve 1 1 
mutlak değerce birbirine eşit olduğuna göre, Kökleri — ve —— olan ikinci dereceden 
a-—k farkı kaçtır? a 
denklem aşağıdakilerden aşağıdakilerden 
A)-1 B) 0 Co) 1 D)2 E3 hangisidir? 
A)x2—3x—3-0 B)x2—3Xxx1-0 
C)3x2—x—1-0 D)3x24Xx-1-0 
13. (a — b)x2 4 (a? — bİ)x 4 Zab -0 E)x2—-x43-0 
denkleminin simetrik iki kökü Xx, ve x, ol- 
> Ki 5 
duğunagöre, X,.x, çarpımı kaçtır? 4 4 1 : 1 
A2b Bia Cjab D-ab E)-a O 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 
Buna göre, X,.x, aşağıdakilerden hangisi- 
14. x2—-(2a42)x48-0 denkleminin kökleri, dir? 
x2 Bax 435-0 A-ab Bjab Cjasb Da-b Ej1 
denkleminin köklerinden üçer eksik olduğu- 
na göre, a kaçtır? 
19. Xİ — 9X2 4(p—-2)x—p-0 
A) -2 B)—1 c)0 D)1 E)2 
denkleminin kökleri, bir aritmetik dizinin 
| ardışık üç terimi olduğuna göre, p kaçtır? 
15. a<O<b olmaküzere, 
Kapya ele A12 B)17 Get Dead E)30 
ax? 4 bx -ab-0 
denkleminin kökleri için aşağıdakilerden 
hangisi söylenebilir? 
20. Xİ -3X2 4 (m—2)x—2-0 
A) Aynı işaretli iki kök var. e N 
B) Pozitif iki kök var. denkleminin kökleri X, , xXx, ve X, tür. 
C) Negatif iki kök var. 1 ” Ve - 
D) Kökler ters işaretli ve mutlak değerce bü- XX XL.X 3 
N ” A 193 23 
yük olan kök pozitiftir. 
E) Kökler ters işaretli ve mutlak değerce kü- olduğuna göre, m kaçtır? 
çük olan kök pozitiftir. 
A) 1 B) 2 c)3 -D)4 E)6 
TA 12-4 13-E. 1E 15-D 16-€ 7D 18-83 19-E 20-E 
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1 a ve b gerçel sayılardır. 6. 
ax? - (ab s1).xsb-0 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 


hangisidir? 
il 
a b a a 
Li 
D b E/—, 
(ab) ie Di 7. 
2. ax? —bxsa?b-0 


denklemini sağlayan x değerleri a ve b dir. 


Buna göre, b nin a cinsinden değeri aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


a B) a“ s1 c) 2a 8 
isa 1—a 1—a 
2 2 
D) a E) a“—f 
1-a 2a 
3. X2 -8Xx44-0 


denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 


m 1 1 ee 9. 
Buna göre, * değeri kaçtır? 
X4 Xa 

A)Vvs B2 —al2 D3 E2v3 
4. 32X11 - 28.3“ 49 -0 

denkleminin kökler toplamı kaçtır? 

A) -2 B)-1 Cc) 1 D)2 E)3 10. 
5 İTE 2 


denkleminin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)(18) B)(8) CO)(iJ) D)(1,4) E)(4,8) 


İkinci ve Üçüncü Dereceden Denkiemler 


TEST-3 


3X2 —(34V3)x4V3 -0 


denkleminin kökleri x, ve X, dir. 


2 


Buna göre, X,2 #X,? toplamı kaçtır? 


EA 


4 
A sz 
4 


BE 


3 
Cc) — D)2 
) 5 ) 
4x2 —24x4(m4ın)? 0 
denklemini sağlayan x değerleri m ve n dir. 


Buna göre, denklemin kökler çarpımı kaçtır? 


A) 4 B)6 c) 8 D) 9 E) 15 


(m —2)x2 — (m2 — 4)x—4m 4 1-0 


denkleminin simetrik iki reel kökü olduğuna 
göre, kökler çarpımı kaçtır? 


XxX -2.(M-1).x45-2.m-0 


denkleminin çakışık köklerinden biri aşağıda- 
kilerden hangisi olabilir? 


A)-3 B)—2 C)-—1 D)2 E)3 
Xs#İi  x-İ Sa 
x—1 XxXsİ 


denkleminin köklerinin birer fazlasını kök 
kabul eden ikinci dereceden denklem aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) Xx? —7x46-0 B)x2—-6x44-0 
C)x2—-6X45-0 D)x2—-9x47-0 
E) x2 10x45 -0 


2-D 3-4 4 


| 5s| 


|rE 
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1 2xX2—-mx44-0 16. | X-ax-1-0 
denkleminin kökleri x, ve x, dir. denkleminin reel kökleri x, ,x,,X, için aşa- 
XX, 42 ğıdakilerden hangisi doğrudur? 
olduğuna göre, m nin pozitif değeri kaçtır? A) Üçü de pozitiftir. 
B) Üçü de negatiftir. 
A Y8 B)2Y3 C)313 Dala E)5v3 C) İkisi negatif biri pozitiftir. 
D) İkisi pozitif biri negatiftir. 
E) Köklerden biri sıfırdır. 
12. x? -2ax 42-0 denkleminin kökleri 1 ve m, 
X2 - 3cx —a - 0 denkleminin kökleri m ve n 
dir. 
3. 2. Ni 
Buna göre, c kaçtır? Le o 
denkleminin kökleri 1,m,n dir. 
Niş Bp O a 
Buna göre, m? şn? toplamı kaçtır? 
A) 26 B) 17 C) 10 D)5 E)2 
13. B ve C tamsayıdır. 
X—Bx4C-0 
denkleminin köklerinden biri 3 — Y2 oldu- 18. PE Me vay 
ğguna göre, B4C toplamı kaçtır? 
denkleminin kökleri x, ,x, ,X, tür. 
Ais Bİ o) 1 7 E)13 ra 1 3 
XX Xg.Xg Xg.Xg 4 
> : — 
14. X—Ax4C-0 denkleminin birkökü 2, GUNE GÖLE, <Retir; 
X -BxsD-0 denkleminin birkökü —1 dir. A)3 B)2 o) 1 D)-1 E)-2 
Her iki denklemin diğer kökleri ters işaretli ve 
mutlak değerce birbirine eşit olduğuna göre, 
ör * B) kaçtır? 19. x3 — mx2 4 (2m —1)x—-m 0 
denkleminin köklerinden biri 3 olduğuna 
A) -2 B) - > o : D) 1 g2 göre, X,.(X, *X,) *X,.X, değeri kaçtır? 
A) 11 B) 10 Cc)9 D)8 E)6 
2. — 
15. çi yl 20. X2-bx42-0 denkleminin kökleri, 
denkleminin kökleri x, ve Xx, dir. 3 -2axX2 -ax42-0 
Buna göre, Lil * SE değeri kaçtır? denkleminin de kökleri olduğuna göre, b 
ii X2 değeri kaçtır? 
A) 4 B)3 o) > D) > gi A)-3 B-2 2 D3 E4 
f ; il 
İLLE 1-E 13-E (OE BA) 6 VB 188 WA 200 | 
| i 
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24. ÜNİTE : EŞİTSİZLİKLER 


H)>0, 6020, f60<0 veya 1(xX)<0 


şeklindeki ifadelere eşitsizlik denir. 

Herhangi bir x değişkeninin alabileceği sayı değerleri- 
nin kümesine x in tanım aralığı veya çözüm kümesi 
denir. 

Bir eşitsizlik çözümü için aşağıda verilen genel yol iz- 
lenir. 

1) Eşitsizlikte bulunan her çarpanın kökleri bulunur. 
2) Bulunan kökler eşitsizlik tablosunda (sayı doğrusu 
üzerinde) küçükten büyüğe doğru sıralanır. 

3) Eşitsizliğin işareti tespit edilir. Eşitsizliğin işareti; 
her çarpandaki en büyük dereceli değişkenin katsayı- 
larının işaretlerinin çarpılması ile bulunur. 

4) Eşitsizliğin işareti en büyük kökün sağından başla- 
narak yazılır ve sola doğru her köke geldikçe işaret 
değiştirilir. 

5) Çift katlı köklerde işaret değiştirilmez. (Bir eşitsiz- 
likte çift sayıda aynı kökten varsa bu köklere çift katlı 
kök denir.) 

6)((x)>0 veya 1f(x)20 ise eşitsizliğin pozitif olduğu 
bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 

(Xx <0 veya f(x) <0 ise eşitsizliğin negatif olduğu 
bölgeler çözüm kümesi olarak alınır. 


Örnek: 
(0)-(X42).(Xx-3)<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

Eşitsizlik çözümü için verilen yolu sırasıyla uygulaya- 
lim. 

1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


X*2-0 > x--2 dir. 
x—3-0 > x-3 tür. 
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2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde sırala- 
yalım. 


3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 

(Xx 4x 2) de en büyük dereceli terimin (x) işareti (4) 

(X— 3) de en büyük dereceli terimin (x) işareti (*) dır. 
Eşitsizliğin işareti ise (4) .(4) >* olur. 

4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda en büyük 
kökün sağından başlayarak yazalım. 


5) Verilen eşitsizlikte çift katlı kök yoktur. 
6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


—- 
—-2<X<3 


Çözüm kümesi : (— 2,3) olur. 
Örnek: 
(0) 02—4).(9—3x)>0 
eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 
Eşitsizlik çözümü için verilen yolu uygulayalım. 


1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


X2—4-0 > x-2 veya x--2dir. 
9—-3x-0 > x-3itür. 


ÖSS Matematik - 1 / Eşitsizlikler 


2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusunda sıralayalım. 


3) Eşitsizliğin işaretini tespit edelim. 

(2 — 4) te en büyük dereceli terimin (x2) işareti (4) 

(9 — 3x) te en büyük dereceli terimin (— 3x) işareti (—) 
dir. Eşitsizliğin işareti ise (4) . () <— olur. 

4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosundan en büyük 
kökün sağından başlayarak yazalım. 


5) Verilen eşitsizlikte çift katlı kök yoktur. 
6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 


e 
2<Xx<3 


—— 
—e<XS—2 


Çözüm kümesi : (-c,—2) vu (2,3) olur. 


Uyarı: 
il 


1(6)Z20 veya f(X)< 0 
şeklinde verilen eşitsizliklerde eşitsizliğin pay kıs- 
mının kökleri olan değerler çözüm kümesine dahil 
edilir, paydanın kökleri kesinlikle dahil edilmez. 
(6)>0 veya İ(x) <0 
şeklindeki eşitsizliklerde ise hiç bir kök çözüm kür- 
mesine dahi! edilemez. 


Örnek: 
(0) (2—6x49).(2x—8)>0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Aynı çözüm yolunu uygulayalım. 
1) Her çarpanın köklerini bulalım. 


X2—6Xx49-0>(x-3)7-0 

> (X—3) (x —3)-0 

>X-3 veya X-3 

> Xx 38 te çift katlı kök vardır. 
2Xx—8-0—>x-4 tür. 
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2) Bulduğumuz kökleri sayı doğrusu üzerinde sıralayalım. 


ift 
katl kök 


3) Eşitsizliğin işaretini bulalım. 

(2 — 6x # 9) da en büyük dereceli terimin (x2) işareti (4) 
(2x — 8) de en büyük dereceli terimin (2x) işareti (4) 
eşitsizliğin işareti ise (4).(4)--* olur. 

4) Eşitsizliğin işaretini eşitsizlik tablosunda yazalım. 


5) Verilen eşitsizlikte x - 3 de çift katlı kök olduğun- 
dan işaret değiştirmez. 
6) Eşitsizliğin çözüm kümesini bulalım. 

© 20 


Çözüm kümesi :(3) U/4, <) 


Örnek: 
x2—4 


X2 -5X 46 


<0 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

2 -4-0>X52, X-—2 

X—5Xx46-0 >» X-2, x-3 

x- 2 de çift katlı kök vardır. 

(x — 4) te en büyük dereceli terimin (x2) işareti (4) 

(2 — 5x 4 6) da en büyük dereceli terimin (x2) işareti (4) 
(6) in işareti ise (4). (4) * olur. 

Xx - 2 de çift katlı kök olduğundan işaret değiştirilme- 
den tablo şu şekilde oluşturulur. 


X | —co -—2 2 3 # co 
X i -İ- i 
Çift 
katlı kök 


—2<X<2 2<X<3 
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Çözüm kümesi : (-2,2)v(2,3)-(-2,3) - (2) 
olur. 


Örnek: 
(6 — 3x). (8—x) 


2x.pE41) 


0) - 20 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

6-3Xx-05X>-2 

8-x-0Ü>X-8 
2X505X-0 

X2 4150-5 reel kök yoktur. 


6 — 3x te en büyük dereceli terimin (— 3x) işareti (-) 
8—x te en büyük dereceli terimin (— x) işareti (—) 
2x te en büyük dereceli terimin (2x) işareti (4) 

x 41 te en büyük dereceli terimin (x2) işareti (4) 
Eşitsizliğin işareti 9 .).(4).(4)-$ olur. 


eşitsizlik tablosunu yapalım. 


2 İn Sml 
O<x52 8sX<e 


Çözüm kümesi : (0,21U(8,<) olur. 


Örnek: 
(x—2)(x-5)<(X-2) 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Bütün çarpanları eşitsizliğin bir tarafına toplayalım. 


(X—2).(X—5)-(xX-2)s0 
(X—-2).(X-5-1)s0 

(X—2).(xX—-6)s0 

X—-2-0>x52 ve x-6-0>X-6 dır. 
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Eşitsizliğin işareti (4).(4) s4 olur. 
Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


Çözüm kümesi : (2 , 6) olur. 


Örnek: 
ii 
2X—2 2Xx—-9 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarını bulalım. 


Çözüm: 
Eşitsizliğini düzenleyelim. 


2x-9—(2x-—2) 


(2x—2).(2x—9) 


—7 


an en 
(2x -2).(2x-9) 


2X-2-0 > Xz1İ 


9 
2X— 9-0 Xe — 
EE 


Eşitsizliğin işareti (—). (4). (4) -— olur. 
Eşitsizlik tablosunu düzenleyelim. 


Xİ-w 1 92 *w 
— | in he 
yi 


9 
Çözüm kümesi : | 1, >) olur. 


Çözüm kümesindeki tamsayılar ise 2,3,4 tür. 


Uyarı: 


Eşitsizlik çözümü yapılırken içler dışlar çarpımı ya- 
pılmaz. 

Eğer sadeleştirilme yapılmışsa, sadeleştirilen çar- 
panın kökünün, çözüm kümesinde olup-olmayacağı 
ayrıca incelenmelidir. 
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Örnek: 
x3<16.X 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Xİ<16.X 
X“-16.x<0 
x0Z — 16) <0 
X(X—4)(X44)<0 


Eşitsizliğin kökleri X-0,x-4,x-—4 tür. 
Eşitsizliğin işareti (4). (4). (4) * olur. 
Eşitsizlik tablosunu yapalım. 


—y—2 
0<X<4 


-eo<X<-d 


Çözüm aralığı : (—<,—4) U(0,4) olur. 


Örnek: 
DEK) 
x2—16 


2 


0 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane x pozitif tamsayısı ol- 
duğunu bulalım. 


Çözüm: 

x İn bütün reel sayı değerleri için 2* ifadesi daima po- 
zitif olduğundan eşitsizlik tablosunda 2* çarpanını al- 
mayabiliriz. 

1-x-0>x-1 dir. 

X2—16-05x-4,x—4 tür. 

Eşitsizliğin işareti (—) . (4) -— olur. 


Vİ 
1sx<4 


My — 
—o<X<—d 
Çözüm kümesi : (ee, —4) Uf1,4) olur. 


Çözüm kümesindeki pozitif tamsayılar ise 1,2,3 olmak 
üzere 3 tanedir. 
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Örnek: İx-et.0€-1) — 


2 
4X—X 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
x in bütün reel sayı değerleri için |xX—9(J>0 oldu- 
ğundan | x — 9 | ifadesini eşitsizlik tablosunda ne işa- 
ret ne de kök olarak almayabiliriz. 

Ancak, |(x—9)-0— x-9 değeri eşitsizliği sağlaya- 
cağından çözüm kümesinde olmalıdır. 


dir. 
4x—x2-0 > x-0 veya x-4 tür. 


X3—1-0 > X—1 


Eşitsizliğin işareti (4). (©) <— olur. 


— 
1sXx<d 


pa 
—eo<X<0 


Çözüm kümesi : (—e,0) UfJ1,4)L4(9) 


Örnek: 


5x (2-25) 


<0 
2 


2X—X 
eşitsizliğini sağlayan kaç tane x tamsayısı olduğunu 
bulalım. 


Çözüm: 

x in bütün reel sayı değerleri için 5”*>0 ve 
|2x—x2|> 0 olduğundan eşitsizlik tablosunda işa- 
retlerini ve köklerini almayabiliriz. Ancak, 
|2x—x21-05x-0 veya x-2 

değerleri eşitsizliği sağlamayacağından çözüm küme- 
sinde olmamalıdır. 

X2—25-0 > x-5 veya x--5tir. 


Eşitsizliğin işareti - dır. 


—— 
—5<X<5 


Çözüm kümesi :(-5,5)-(0,2) 
Çözüm kümesinde bulunan tamsayılar ise 
—-4,-3,-2,-1,1,3,4 olup 7 tanedir. 
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Örnek: 


(ox 41) (1) 


>z0 


ye 
5—Xx 
eşitsizliğini sağlayan x doğal sayı değerlerinin topla- 
mını bulalım. 


Çözüm: 
(0x4 1)3—(X—1)3x0 — (2x 41)3-(x—1)3 
2x 41-X—1 
x--2 dir. 


5—x-0 >» XxX-5 tir. 


yp 
—2S<Xx<5 


Çözüm kümesi :(-2,5) olur. 
Çözüm kümesindeki doğal sayılar, 
0,1,2,3,4 olup toplamları 10 dur. 


Örnek: 


(1x(-4).(x-1) 


6x 


<0 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 
b|—-4-05)x)5 

>X24,x5-4 
X—13-0(X—1)(X—1)(X—1) 0 


Xzİ,Xs1İ,x51 
(çift katlı kök değil) 
6X-0>xX-0 olur. 


4) olur. 


Çözüm kümesi: (-4,0)u(1, 
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Örnek: 
a? <a veb<|b|) olmaküzere, 
(4x—a).bx <9 
ax—İ 


eşitsizliğinin çözüm aralığını bulalım. 


Çözüm: 


a<a—»0<a<1, b<lb)>b<0 dır. 


4x—a-0 Xx 
bx-0 > x-0 


ax—1-0— be 
a 


Eşitsizliğin işareti (4). (9). (4) x— olur. 


a İ 
X J—e 0 4 a 4 e 
Y 1 
OsxsA >eX<e 


Çözüm kümesi : o : 


Örnek: 
a<b<c<0 olmak üzere, 


. (x 0)” 


b - y” 


xa)” - 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 

X- ve O x-a (Çift katlı kök) 
X*c)'İ-0 > x--c (Çift katlı kök değil) 
(0—-x)99-0 > x-b (Çift katlı kök değil) 


Eşitsizliğin işareti —) 5— olur. 


Er 


Çözüm kümesi :fa)u(b,-—c) olur. 


(*) iy 
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Örnek: 

Yanda y - f(x) fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 

Buna göre, 

Xİ(X 2) <0 

eşitsizliğini sağlayan kaç ta- 


ne x tamsayısı olduğunu bu- 
lalım. 


Çözüm: 

Xs0 ve (f(X42)-0 ise x-—6) dır. 

xXi(Xx * 2) ifadesinde O (sıfır) dan büyük bir değer 
yazılırsa (örneğin Xx 1) 

(1 42) -f(3)>0 olduğundan eşitsizliğin işareti 
(4) dır. 


Çözüm kümesi :(—6,0) dır. 
Çözüm kümesindeki tamsayılar ise — 1,—2,—3,—4, 
— 5 olduğundan 5 tanedir. 


Örnek: 
21 
x—3 
eşitsizliğini sağlayan x doğal sayılarının toplamını bu- 
lalım. 


< 9—x 


Çözüm: pu 


x—3 


*-Xx-—9 <0 


214(-9)(X-3) 
x—3 © 


214x2—12x 427 


<0 
x—3 


Xİ —12x 4 48 
x—3 
XxX — 12x 4 48 - 0 denkleminin, A < O olduğundan reel 


<0 


kökü yoktur. 
X—3-0 >» x-3 tür. 
Eşitsizliğin işareti (4) . (4) > olur. 


Çözüm kümesi : (— «, 3) olur. Çözüm kümesinde bu- 
lunan doğal sayılar 0,1,2 olduğundan toplamları 3 tür. 


Örnek: 
Karesi ile 4 kâtının toplamı en fazla 4 olan kaç tam- 
sayı olduğunu bulalım. 


Çözüm: 
Bilinmeyen x olsun. 
XX 4x<4 
X2 44x—4s0 
X2 4 4Xx—4-0 04-164 .(-4) .1 


âAz32 
—44y32 
AZ 
2.1 
—4—v32 
X2 - iğ 2y2 
2.1 
Eşitsizliğin işareti - dır. 
Xİke -2-W5 -2426 *vw 


Çözüm kümesi : (-2-2V8, -242V5) dir. 


Çözüm kümesindeki tamsayılar ise—4,—3,—-2,—1,0 
olduğundan 5 tanedir. 


EŞİTSİZLİK SİSTEMİ 


Birden fazla eşitsizliğin oluşturduğu sisteme eşitsizlik 
sistemi denir. 

Sistemi oluşturan eşitsizliklerin çözüm kümelerinin ke- 
sişimine ise eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi denir. 


Örnek: 
Xx—2>0 
Xx —9<0 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
x—-2-0 >5Xx-2 dir. 
xX2—9-0 > (X-3 veya Xx--3) 


tür. 


Kesişim 


Çözüm 
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Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, 2 <X<3 Şşar- 
tını sağlayan reel sayılardır. Çünkü tabloda da gö- 
rüldüğü gibi, 


x—2>0 eşitsizliğinin Ç, (2, <s) 
x2—-9<0 eşitsizliğinin Ç,-(-3,3) 


olduğundan eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, bu iki 
aralığın kesişim kümesidir. 
Yani, Ç-ÇımÇ,-(2,3) tür. 


Örnek: 
0<x2-4<12 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
0<X2-4<12 > 0<Xx2-—4... 
x2—4<12 


x2—16<0.... (2) 


0) 


istenilen aralık, (1) eşitsizliğinin çözüm kümesi ile (2) 
eşitsizliğinin çözüm kümesinin kesişimidir. 


x2-4-0 > x-2 veya x--2 dir. 
x2 16-0 > x-4 veya x-—4 tür. 


Ç-(-4,-2)U(2,4) tür. 


Örnek: 


eşitsizlik sisteminin çözüm kümesini bulalım. 
Çözüm: 


Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi eşitsizliklerin ayrı 
ayrı çözüm kümelerinin kesişimidir. 


421 


2 
x2 44 > 0 olduğundan, X-* “ 0 olması için 


X*43>0>x>-3 olmalıdır... (1) 


>0 »3-x>0>x<3tür.. (2) 


(1) ve (2) nin kesişim kümesi, —3 <x<3 aralığıdır. 


Örnek: 


x—2 


S >z0 
16—x2 


(0) 


eşitsizliğinin çözüm kümesini bulalım. 


Çözüm: 
Yx—2 ifadesinin reel sayılarda tanımlı olabilmesi için 


x—-220 olmalıdır. 


X22 için Yx—2 20 dır. Bu durumda f(X)20 ola- 
bilmesi için 16—x2>0 olması gerekir. 
16—x2-0 > x-—4 veya x-4 tür. 


X İ-e —4 4 4 
16—x2>0 — i ? - 


çözüm 


x-220»5x>22...(1) 
16—x2>0 > —4<x<4.... (2) 


(1) ve (2) nin kesişim kümesi 2<x<4 aralığıdır. 


Not: 


İ(x) saxXsbxxc şeklindeki ikinci dereceden 
fonksiyonların bütün x reel sayı değerleri için; 

1) Daima pozitif olabilmesi içina >0 ve A<00- 
malıdır. 

2) Daima negatif olabilmesi içina<0 ve 4 <0 
olmalıdır. 
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Örnek: 


fi) -(m—2)x2 —4x—2 


fonksiyonu bütün x reel sayı değerleri için dalma ne- 
gatif olduğuna göre, m nin tanım aralığını bulalım. 


Çözüm: 

Her xe R için f(x) <0 olabilmesi için, 

a<0 ve A<0 olmalıdır. 

m—2<0->m<2....(1) 

A<0 > (47 —4(m—2).(-2) <0 
—>1648.(m—2) <0 
>—m<0.... (2) 


(1) ve (2) nin kesişiminden, m < 0 olarak bulunur. 


Örnek: 
(0) -3x2—4x42n 


fonksiyonu x in bütün reel sayı değerleri için daima 
4 ten büyük olduğuna göre, n değerlerinin aralığını 
bulalım. 


Çözüm: 
Her xe Riçin f(X)>4 ise fX)—4>0 dır. 
Yani, 3x2—4x42n-4>0(a-3>0 ve A<0) dır. 
A-(-4)7—4.3.(2n—4) <0 
16-24n448<0 
64 < 24n 


8 
—<n olur. 
3 


İkinci Dereceden Denklemin Köklerinin 
İşaretinin İncelenmesi 


ax” -bxsc-0 denkleminin reel kökleri 
Xp, Xg VE X, <X, olsun. 


1) xı.xp - “<0 ise kökler ters işaretlidir. 
a 
Yani, x, <0 <x, dir. 


Bu durumda; 
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a), 4X,—2.>0 ise xi) < fx) 
b 
b) X4 * Xx, —— <0 ise al>bel 


c)x,4X,-0 ise |x,|-|x,| dir. 


2)A-b2—-4ac>0 olmaküzere, 


Xp — >0 ise kökler aynı işaretlidir. 

Bu durumda; 

a)x,4x,-- 2 >0 ise O0<x,<x, olup köklerin 
a 


her ikisi de pozitiftir. 


b)X, 4x, — 2 <0 ise x,<x,<0 olup köklerin 
a 


her ikisi de negatiftir. 


Örnek: 
(©—m).xXZ4(m—5).x44-0 


denkleminin reel kökleri Xx, ve x, dir. Denkiemin kök- 


İ leriarasındax, <O<Xx, ve x, <| x, | bağıntıları ol- 


duğuna göre, m değerlerinin aralığını bulalım. 


Çözüm: 


XY <Ü<X>Xj.X5> > <0... (1) 
5-m 

Xp <İXgİ » Xi Xp 0... (2 

2 <br > xi $x2- 5 — <0... (2) 


(1) ve (2) yi ortak çözelim. 


O halde, m nin çözüm kümesi, (2, 5) aralığı olarak 
bulunur. 
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Örnek: 
(4—2)x2—(a—2)x42-0 


denkleminin pozitif farklı iki reel kökü olduğuna göre, 
a değerlerinin aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Denkleminin pozitif farklı iki reel kökünün olabilmesi 
için, 
A>0....(1) 
X,.X,>0.... (2) 
X,4X,>0.... (3) 


şartlarının üçünün de sağlanması gerekir. 
(a-9)2—-4.(a—-2)2>0 
' (a-2)(a-2-8)>0 


(a-2).(a-10)>0.... (1) 


.. (2) 


X4.X5 


2 
a-2 


a 
Xg #Xg5 (a42) 
a— 


> -1>0....(3) 


(1). (2) ve (3) eşitsizlikleri ortak çözülürse 


Çözüm 


O halde, a değerlerinin aralığı (10, <) olur. 
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Örnek: 
(a—-3)x244x4a—5-0 


denkleminin ters işaretli iki reel kökü olduğuna göre, 
a değerlerinin aralığını bulalım. 


Çözüm: 
Denklemin ters işaretli iki reel kökünün olabilmesi için 
XX, <0 olmalıdır. 


mz <0 eşitsizliğini sağlayan a değerlerinin aralı- 


ğını bulalım. 


Ç-(3,5) olur. 
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a 


Eşitsizlikler 


TEST- 1/Çözümlü) 


(X—1).(5—x4 


1. 6. <0 
2 X Xİ 4 2x2 
eşitsizliğinin çözüm kümelerinden biri aşağı- eşitsizliğini sağlayan Xx tamsayıları kaç tane- 
dakilerden hangisidir? dir? 
A) <e,0) B) (0,2) C)(-1,1) A)2 B)3 0) 4 D)5 E)6 
D)(0, e) E) (1, <9) , 
7. a pozitiftamsayıdır. 
2. x2 uğ Xx a, Xxta 
x—4â a X a 
eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x doğal sayısı eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- 
vardır? kilerden hangisidir? 
A) Ha,alj B) (0,aj CO) e,-a) 
A) 6 B) 5 c)4 D)3 E2 
D) Ra, 0) E) la, ©) 
3. a<-—1 olmaküzere, 
«2-ayax—1) e 8. (X— 2)(X—3) (X—6) < (x—2)(X-—3) 
x—a) MN : 
EN ie 1 eşitsizliğini sağlayan kaç tane x doğal sayısı 
eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağıda- vardır? 
kilerden hangisidir? 
A) 10 B) 9 c)8 D) 7 E) 6 
1 
ie ee B) (a.—a) Cc) (a,0) 
9. Xxİ—2x2—x42 >0 
D) (a,93) EY, <) 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden han- 
gisidir? 
4. Karesi ile 2 katı arasındaki fark en çok 6 olan 
kaç tane tamsayı vardır? A) (<1, 1) U(2, es) B) (0, e») 
A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 O) (,1)v(1,2) D) (1,2) 
E (<1,2) 
2 2 
5. (2X—1)9—(X #1) <0 
X2—5x46 
ME RM 10. iğ 
eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden g-.y2 
hangisidir? 
A) (0,3) B) (2, 3) O) (3,<) eşitsizliğini sağlayan kaç farklı tamsayı vardır? 
D)(0,2)v(2,3) — E)(0.2)U(2.) e e 
8 zc 34 45. 5) (es MD 8 SA 108 
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11. yu 16. BE m 
(x—2)42 36 — x2 
AL çi | la- 
eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıda- il çi Başlayan x #amseylapnın sop 
kilerden hangisidir? 
A) 14 B) 12 C) 10 D) 9 E)6 
A) (0, «) B)(0,2) Ooo C)(-2.2) ) 
D) (-3,0 E)(—-<,0 
| ) | ) 17. Yanda y - f(x) 
12. 0<x2-6x<27 fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 
eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları toplamı 
kaçtır? Buna göre, 
A)11 B)12 C©)13 C)14 D)15 
(X—6).f(0X) <0 
13 1 1 AN ai 
i A 1 <0 eşitsizliğini sağlayan Xx tamsayıları kaç ta- 
i vi nedir? 
İğ 
yer 7 A) 10 B) 9 c)8 D)7 E)6 
eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı aşağıdaki- 
lerden hangisidir? 18. (a—2).x2—-2.x4a—5-0 
A) (0,1) Bite) OT sj denkleminin ters işaretli iki reel kökü oldu- 
ğuna göre, a nın alabileceği değerlerin en 
D)De,iİ) E)(1,0) geniş aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 
A)(1.4) B) (2,6) Cc) (2,5) 
i 
v5 m 05, x) E) (1.6) 
1 2 
zoo 19. Xx“—(2m—2).x—-14m0 
MR A e m e 5 d denkleminin reel köklerinin olmaması için m 
eşitsizlik sisteminin en geniş çözüm kümesi nin alabileceği değerlerin en geniş aralığı 
aşağıdakilerden hangisidir? aşağıdakilerden hangisidir? 
A)(-1.,1) B)(-1,0)u(0, 1) A)(0,3) B) (1,4) Cc) (2,3) 
C)(0,1) D) (0, e) D) (2,4) E) (1,2) 
1 1 
EN(0,—)v—,2 
X givi 2 
20. x2—(k43).x4k-0 
denkleminin kökleri arasında; 
15. |x2—2x—8| < Vx2—8x4 16 
x,<O<x, ve İx,i>x, 
eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden bağıntıları olduğuna göre, k aşağıdaki ara- 
hangisidir? lıklardan hangisindedir? 
A) (2,5) B) (<< ,—3) C) 1,0) A) (<< ,-3) B) <2 ,<) C)(-3,-2) 
D)(-3,-1) E)(-5,-2) D) (3,5) Eyi 3.5) 
m ze Be ww ev w< sc WE 204 
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TEST- Çözümleri) 


1 a RM 
2 
2 

XxX pâ—4x -0 

2X 

2 

e) >0 

2X 


(X—2)2 -0 > x-2 dir. (Çift katlı kök) 
2X-0 > X-0 
Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Ç-(0,2)v(2,<) olduğundan çözüm aralıkların- 
dan biri olan (0,2) aralığı B şıkkında verilmiştir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


2. <6>—> —6<0 
4 


X2—6X 424 
xXx ——— 
x—4 


<0 


x2—-6x424-0 denklemiiçin A <0 olduğundan 
reel kökü yoktur. 


x—4s-0 >Xxd4 tür. 
Eşitsizliğin işareti (4) olduğundan, 


Çs(—e,4) aralığındaki doğal sayılar 0,1,2,3 


olup 4 tanedir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


x” —a)lax—1) 


>0 
x—a 
xX2—-a-0 > x2-a — reelkökyoktur. 
1 “ 
ax—1İ-0 > XxX dır. 
a 


x—as0—xs-adır. 
ğ 1 

a<—i olduğundan a<— olur. 
a 


Eşitsizliğin işareti (—) dir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


Aradığımız sayıları x ile gösterelim. 


X2—2X<6 >Xx2-2x-6<0 
X2—2x—-6-0X,> 14V7 
x 2 1-V7 


Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Ç-(|1—V7, 14 V7 | aralığındaki tamsayılar ise 
—,0,1,2,3 olup 5 tanedir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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le ie >> e e MN 
Göbed a X a a X a 
& x—x—a a >0 
(2x—1)2—(x41)2(2Xx—1—x—1).(2Xx—14X41) ar 
— (X—2).3x olduğundan, 
(X—2)3x-0 > (x-0 veya x-2)dir. tL Sg 
X 

X2—-5X46-0 > (X—2)(X—3)-0 Zi 

x-2veyax-3 tür. m e 
xs2 deçift katlı kök vardır. —x-a-0 > x--—a 


ve x-0 dır. 
Eşitsizliğin işareti (4) dır. 
Eşitsizliğin işareti (—) dir. 


Ç-(0,2)u(2,3) olur. 


Ç-(-a,0) olur. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


&-1).6-xİ ., 8. (X—2)x—3)X—6) < (x—2)X—3) 
Xİ 4 2x7 (X—2)1X—3)X—6) — (X—-2)1X-3) <0 
(X—2)(X-3)(X—6—1) s0 
x—-1İ s0 >xz1dir (x-2MX-3)X—7) < 0 


(5-X)5-0 > x-5 (çift katlı kök) 
Xİ 42X20 > X2(X42)-0 
Xx-0 (çift katlı kök) 
>-—2 dir. 


X—-2-0 >» x-2.dir. 
Xx—3-0 >—x>3 tür. 
X—-7-0 >»>x-7 dir. 


Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


X (kc 2 3 7 te 
Ç-(<e,2) vu 13,7) aralığındaki doğal sayılar 
0,1,2,3,4,5,6,7 olup 8 tanedir. 


Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Ç-(<2,0) v (0,1) G (5) aralığındaki tam- 
sayılar —1,1,5 olup 3 tanedir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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9. Xxİ-2x2-x42>0 — x2 (X—2)-—(X—2) >0 
(X— 2X2 — 1) >0 


x—-2-0> x-2 dir. 
x2-1:-0 > x-1 veya x-—i1 dir. 


Eşitsizliğin işareti (4) dir. 


10. 


Her x e R için (x—-4)>0 olduğundan eşit- 
sizlik tablosunda almayabiliriz. Ancak, 
xX—4)-0 > x-4 eşitsizliği sağlayacağı 


için çözüm kümesinde olmalıdır. 
9-x2-0 > x-3 veya X--—3 tür. 


Eşitsizliğin işareti (-) dir. 


Ç-(-3,3)u(4) aralığındaki farklı tamsayılar 
—2,-1,0,1,2,4 olup 6 tanedir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 


12. 
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11. Her.x e R için x—2) 42 ifadesi daima po- 
zitif olduğundan eşitsizlik tablosunda almaya- 
biliriz. 


x2—-4-0 > x-2 veya x--2 dir. 


Eşitsizliğin işareti (4) dır. 


Ç-(-2,2) olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


0<x2—6x<27 eşitsizlik sisteminin çözüm 
kümesi; 


0<x2-6xXx..(1) 
> x2—6Xx-0 
Xx(X—6) 0 

Xz0 veya x-6 dır. 


x2—6X<27 > x2—-6x-27 <0... (2) 
> x2-6x-27-0 

(X43).(X—9)0 

-—3 veya x-9 dur. 


Eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı, (1) ve (2) 
nolu eşitsizliklerin çözüm kümelerinin kesişi- 
midir. 


çözüm 


çözüm 


Ç-(3,0)U(6, 9) aralığındaki tamsayılar 
—-2,-1,7,8 olup toplamları 12 dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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Ml lg ik 9 15. 7 —2x—8)< vx 8x4 16 
Xx 


e axa) v4) 


> ——— < 
XX #1) 
x—4J.ix42) < k-4) 


>x-0 veya x-—i dir. 
k—4lks2)— 4) <0 
Xx 
x-2 


>X-0 veya x-2 dir. 


>0...(2) x—4).((x #211) <0 


Herxe R için |x—-4|20 olduğundan eşitsizlik 
Eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi, (1) ve (2) tablosuna almayabiliriz. 
eşitsizliklerinin çözüm kümelerinin kesişimidir. 
x42)—150 > x42)>1 
> Xs—iİveyax-—3 tür. 


GESİ, 0) dir. Ç-(-3,-1) olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. z la 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


e e e ad li) 


2001 2001 
Xx —1:0 XX zİ>Xzİ, 


xX“S0 5 x-0 (çift katlı kök) 
16. Vx—4 ifadesinin tanımlı olabilmesi için 


2000 
- ml .. (2) x—-420 olmalıdır. 


he — S0 > — —— < 
2000 x 2000 
X24 içinyYx—4 20 olduğundan eşitsizlik tablo- 


x299 1.0 5x3 1 (çift katlı kök değil) suna almayabilir. 


Eşitsizlik sisteminin çözüm aralığı (1) ve (2) 


ma 4 >. Dn 36—x2-0 > x-6 veya x--6dir. 
eşitsizliklerinin çözüm kümelerinin kesişimidir. 


Ç-l4,<)n (6,6) 
Ç-J4,6) olur. 


Ge tl OE Çözüm aralığındaki tamsayılar 4 ve 5 oldu- 


ğundan toplamları 9 dur. 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. 
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17. (X—6).f(x) s0 
Xx-6-0 > x-6dır. 


(O) z0 > x-—2veyaxsâ veya X-6 
dır. 


Ç-(-2,4) Y (6) aralığındaki tamsayılar ise 
—2,-1,0,1,2,3,4,6 olup 8 tanedir. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


18. (a—2).x7—-2x4a-5-0 


denkleminin kökleri x, ve x, olsun. 
Köklerin ters işaretli olabilmesi için ; x,.x, <0 
olmalıdır. Buna göre, 


a—5-0 >a-5, 
a-2-0 »>a-2.dir. 


Ç-<(2,5) olur. 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


19. x2—(2m—2).x—-İsm-0 


denkleminin reel köklerinin olmaması için A < O 
olmalıdır. 


As(2m—2)2—4.1.(14m)<0 
4(m — 1)2 -4(m—1) <0 
(m—1).(4m—4—4) <0 

(m — 1).(4m—8)<0 


m—1İ-0 >»>mzi1dir. 
4m—8-0 > m2 dir. 


Ç-(1,2) olur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


, X2-(k43).x4k-0 denkleminin kökleri ara- 
sında, Xx, <O<x, ve İx,İ>Xx, bağıntıları ol- 
duğundan, 


X, <0<X, > X,X, <0 


> XX, k<0 


c 
a 
|x,l>x, > X,4Xx,<0 .... (2) 
b 
> X,4X, ——skı3<0 
a 
> k<-—3 
k nın alabileceği değerlerin aralığı (1) ve (2) 
nolu eşitsizliklerin çözüm kümelerinin kesişi- 
midir. 
Ç-(-e,—3) olur. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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Eşitsizlikler 


eşitsizliğinin çözüm kümesi (—<,4J olduğu- 
na göre, a kaçtır? 
o) 7 D)9 ETİ 


A) 1 B)4 


Xİ—3x2-4<0 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 
o) -2,2) 


ARL B)(-2,4) 


D)G2.2) E)(—4,4) 


x2.(X44).(2—x)3 <0 


eşitsizliğini sağlamayan en büyük tamsayı 
kaçtır? 
A) -1 B)2 c)3 


D)4 E)5 


(3X*—27-1).(2X*-16) < 


eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


e 


X2-5x—6<0 ve A-4—2x 


olduğuna göre, A için aşağıdakilerden hangisi 
daima doğrudur? 


A)—-9<A<4 B—6G<A<8 (0)—4<A<8 
D)—-8<A<8 E)—8<A<6 
x—2 > vx2-2x-8 


eşitsizliğinin çözüm aralığı aşağıdakilerden 
hangisidir? 


A)0<xs4 B)2sx<4 C)4<x<6 


D)2<x<6 E)4<x<6 


6<X24X<20 


eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi 
daima sağlar? 


A) (5,2) B) (3,4) 6) (-3,2) 
D) (2,4) E<5,4) 
3 1 
< — 
İ—X 2 


eşitsizliğini sağlayan en küçük pozitif tamsayı 
kaçtır? 
A)2 B)3 c)4 


D)5 E)6 


eşitsizliğini sağlayan en geniş aralık aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


A)—3<x<e B)-3<x<4 O2<xs4 A)—4<x<4 B)—4<Xx<0 C)0<x<4 
D)-3<x<4 e D)1<x<4 E)-4<Xx<İ 
1D 2< 3B e) | PE & SA (SB 
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(X—22.|x—4| > 
2 X.(8x—x2) 


10. 0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 
ğerleri kaç tanedir? 


A)6 B)5 Cc)4 D)3 E)2 


11. Bİ 
X#İ x—2 


eşitsizliğini sağlamayan x değerlerinin en 
geniş aralığı aşağıdakilerden hangisidir? 


AH ,3) B)-1,2) C)(-1,3) 
D)/-2,3) ER1,<) 
12. x41).x- 12 e 
x-2 


eşitsizliğini sağlayan x in en büyük negatif 
tamsayı değeri ile en küçük pozitif tamsayı 
değerinin toplamı kaçtır? 


A)-2 B)—1 Cc)0 D)1 E)2 


13. 1997 0 


VxzT-vVx-B 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayılarının toplamı 
kaçtır? 


A)5 B8 CO)1 D) 15 E) 18 


15. 


N- «222 
eşitsizliğinin en geniş çözüm aralığı aşağıda- 
kilerden hangisidir? 


1 1 
(0.2) B)(—. 0) 


ri 90.0) 


D)(-e,0) 


16. a<b<0 olmaküzere, 
abx”—(asb).x41<0 


eşitsizliğini sağlayan aralıklardan birisi aşa- 
ğıdakilerden hangisidir? 


O) -3x2—6x4a 


fonksiyonu x in bütün reel sayı değerleri 
için pozitif olduğuna göre, a nın alabileceği 
değerler en geniş hangi aralıktadır? 

A)6<a 


B)4<a O)3<a 


Da<4 


E)a<3 


18. Şekildeki taralı böl- 
geyi sağlayan eşit- 
sizlik sistemi aşağı- 
dakilerden hanygisi- 


14. ir eğ dir? 
Vx Xx 
Molu, MEMİŞ KER elin ER A) y> 2x B) ys 2x C)y<2x 
eşitsizlik sisteminin çözüm kümesi aşağıda- 2 2 2 
kilerden hangisidir? y>9—x yz9—x ys9—x 
A)(0,2) B) (1,2) Cc) (0, 1) DE E)ys ok 
D) (1,2) E) (0,2) ys9—x3 yz9—x?2 
08 WB 2D 13D Eİ BA O 16€ TC 180) 
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Eşitsizlikler 


1. 2x .(X 42) < (X—3).(X—4) 6. 


Siki İİİ OZ, sareliğ,  aŞağıdakıeiden eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi sağ- 


hangisidir? lar? 
AR12,1) B)(-11,2) o)R2,11) 1 1 1 
liz e © See ize 
D)i-1, 12) E)(-12, 12) 
1 
DE. Ed.) 
2. (X41).(X—2)2.(xX—5)3 <0 > 0x 4 VE E 
x—64 


eşitsizliğini sağlayan Xx in tamsayı değerleri- 
nin toplamı kaçtır? KAŞ , 
eşitsizliğini sağlayan x in farklı tamsayı de- 


> Sn: 2 
A) 14 B) 12 o) 10 p)9 E)8 ğerlerinin toplamı kaçtır? 


A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 
3. Kedi * s3 >2 
3 X 
8 (3x 4 2)2—(2x—2)2 
eşitsizliğini aşağıdaki aralıklardan hangisi sağ- : a a > 0 
lar? 
A) 1-0 , 0) B) (3,0) Cc) (<3, 3) a sağlayan x tamsayıları kaç tane- 
D)(0,3 EY(0,< 
| ) u ) A)8 B)7 C)6 D)5 E)4 
” x2—9 
4. a<b<0 olmak üzere, 9. <0 
x2 —1 


x2 —(a—-b).x-a.b<0 


eşitsizliğini sağlayan Xx in farklı tamsayı de- 


eşitsizliğinin çözüm aralığı (— 2, 1) olduğuna ğerlerinin çarpımı kaçtır? 


göre, a sb toplamı kaçtır? 


Am BİS: bee Dee». Epe A) 36 B) 24 G) 12 D) 9 E)4 
10. 12—x.(X—1) <0 
1-İx-1) 
5. Karesi, kendisinin 3 katının 4 fazlasından kü- eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç ta- 
çük olan tamsayıların toplamı kaçtır? nedir? 
A) 10 B)9 c)8 D)7 E)6 A)7 B) 6 Cc) 5 D) 4 E)3 
W E 32 4 Be) (ee OX 88 SA vo) 
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11. asal 9 15. 


eşitsizliğinin en geniş çözüm kümesi aşağı- 
dakilerden hangisidir? 


A) (G<,—3) B) (<,3) o) (-3,3) 
D) (<3, <) Eg 
12. 2<Xx2-x< 12 


16. 


eşitsizliğinin çözüm kümesi aşağıdakilerden 
hangisidir? 

A) <4,-3)U(1,2) BC3-2)v (-1,4) 
0) C3,—-0)U(1,4) D)(-3,-1)u(2,4) 


E)<4,—-1)v(2,3) 


17. 


13. (m4-1).x2 -2x4m—20 


denkleminin ters işaretli iki gerçel (reel) kökü 
olduğuna göre, m için aşağıdakilerden han- 


gisi doğrudur? 
Aj)m<-1 B)m<i CJ)m>2 
D)—i<m<2 E-2<m<1 
18. 
14. |x2 —4x—5|s(x-5)| 


eşitsizliğini sağlayan kaç farklı x tamsayısı 


(00-(3—a)x2—-ax41 


fonksiyonu Xx in bütün reel sayı değerleri için 
pozitif olduğuna göre, a değerlerinin bulun- 
duğu aralık aşağıdakilerden hangisidir? 


A) 12,3) B) (2,3) C)(-4,4) 
D) (-6, 2) E)C1.3) 
Xx-3 2 <p 
2 X 


eşitsizliğini sağlayan kaç tane Xx pozitif tam- 
sayısı vardır? 


A)3 B) 4 E)7 


Xx2-(m42)x4m—-2-0 
denkleminin kökleri Xx, ve X, dir. 
X,<O0<x, ve İxyi<x, 


olduğuna göre, m için aşağıdakilerden han- 
gisi doğrudur? 
Am<-2 


B)m<2 COm>-2 


E—2<m<2 


D)im>2 


Şekilde, y > f(X) 
fonksiyonunun 
grafiği verilmiştir. 


Buna göre, 


(X—3).H(X) <0 


eşitsizliğini sağlayan x tamsayıları kaç ta- 


vardır? nedir? 
A) 3 B4 C5 De E7 A) 4 B5 Ce D7 E8 
TE 120 3D we) | hs 168 VE 18-4| 
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25. ÜNİTE : PARABOL 


A. TANIM 

a, b, & reel sayı ve a#0 olmaküzere, RdenRye, 
fO)zax2sbxşc şeklinde tanımlanan fonksiyonlara 
ikinci dereceden bir bilinmeyenli tonksiyon denir. 
İkinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyonun grafiği- 
ne parabol adı verilir. 


Örnek: 

R den R ye tanımlanan, 
1110) -3x7—4x—1 

2) (m) -— 2m? 4» 5m 4 10 
3) (0) <12—1 


ifadeleri ikinci dereceden bir bilinmeyenli fonksiyon- 


lardır. 


B. GRAFİK ÇİZİMİ 
O) ax” #bx ş*c fonksiyonunun grafiğinin çizimi için 
üç şeyi bilmeliyiz. Bunlar; eksenleri kestiği noktalar, 


tepe noktası ve a nın işaretidir. 


1) Parabolün, Eksenleri Kestiği Noktalar 
y-axXsbxscde x e sıfır verilerek parabolün y 
eksenini kestiği noktanın ordinatı (Xx < 0 için y -c), 
y ye sıfır verilerek parabolün x eksenini kestiği nok- 
taların apsisi bulunur. 

Burada y-0 için axXZ sbx4c-0 denkleminin; 
farklı iki reel kökü çıkıyor ise grafik x eksenini farklı 
iki noktada kesiyor, eşit iki kökü var ise kökün oldu- 
ğu noktada grafik x eksenine teğet, reel kök çıkmı- 
yor ise grafik x eksenini kesmiyor ve teğet değildir. 


2) Parabolün Tepe Noktası 
Parabolün en alt ya da en üst noktasına tepe nok- 
tası denir. 
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Parabolün tepe noktası Tf(r, k) olmak üzere, 


2 
a (rh) —k ME Si 7 
2a da 
Grafik, x <— Da doğrusuna göre simetrik olduğu 
a 
için x — e doğrusuna parabolün simetri ekseni 
denir. 


yaf) ax sbxsc parabolünün tepe noktasının 
ordinatı olan, 
. dac—b” 


b 
>) da 
değeri; a>0 için f(x) in en küçük değeri, 
a<0 için f(x) in en büyük değeridir. 


kt) s1 


3) Parabolün Kollarının Yönü 
y-ax?sbx4c nin grafiğinde a>0 ise parabolün 
kolları yukarı doğru, a < O ise aşağı doğrudur. 


Örnek: 
ft) x2—4x-—5 fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

Üç hamlede çizelim. 

1) Parabolün, eksenleri kestiği noktalar: 

ysİp)-x2—-4x-5te x-0—y--5 tir. 

y eksenini kestiği nokta (0, — 5) tir. 

y-xX2—4x—5 te y-0 > Xx2—4x—-5-0 
>x-5 veya x--iİdir. 


Yani x eksenini kestiği noktalar (5, 0) ve (-1, 0) 
dır. 


ÖSS Matematik - 1 / Parabol 


2) Tepe noktası: 


se By KR BES 
>a 2.1 


dur. Buna göre, tepe noktası T(2, — 9) dur. 


3) f(x) - x2—4x-—5 ifadesinde a-1>0 olduğun- Y-—Xİ#2X43 


dan parabolün kolları yukarı doğrudur. 
Şimdi grafiği çizelim. 
Örnek: 


O) 5x2 —4 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 
Parabolün, eksenleri kestiği noktalar: 
Xz0 için y-—4 tür.y eksenini (0, — 4) te keser. 


y-0O için 0-x2—4 > x-2 veya x--2 dir. 


N x eksenini (2, 0) ve (—2, 0) noktalarında keser. 
Örnek: 


(O) -—x242x43 


Tepe noktası: 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


b... 9 9 ve 0)--4 tür. 


ya— ——z 
2a 2.1 
Çözüm: 


Parabolün tepe noktası T(0, — 4) tür. 
Parabolün, eksenleri kestiği noktalar: R ) 


y-—Xx242x43 te X-0 için y-3 tür. 


Grafik y eksenini (0, 3) noktasında keser. Kolların yönü: 
as1>0 olduğundan parabolün koli karı doğ- 
y-0 için —x242x43-0 il 4 ME e 
rudur, 


> — (> —2x—3)-0 
>x-3 veya x-—1 dir. 


Şimdi grafiği çizelim. 


Grafik x eksenini (3, 0) ve (-1, 0) noktalarında 
keser. 


Tepe noktası: 


Pa 2 24 ve #0) -k-4 tür. 


2a 2.(- 1) 


Parabolün tepe noktası, T(1, 4) tür. 


Kolların yönü: Not: 


-—İ<0 olduğundan parabolün kolları aşağıya 


doğrudur. 


ie ed ysaxXsbxsc eğrisinin grafiğinde b -0 ise 
Şimdi grafiği çizelim. 


parabolün tepe noktası y ekseni üzerindedir. 
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Örnek: 
(0)5Xx246x49 


tonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

Parabolün, eksenleri kestiği noktalar: 

x-0 için y-9 olduğundan parabol y eksenini 
(0, 9) noktasında keser. 

y-Oiçin 0-x246x49-(X43)7 > x-—-3 tür. 
Parabol x eksenine (—3, 0) noktasında teğettir. 


Tepe noktası: 


paz Dd iğ 4ug S3 Od, 


2a 2.1 


Parabolün tepe noktası (- 3, 0) dır. 


Kolların yönü: 

a-1>0 olduğundan parabolün kolları yukarı doğ- 
rudur. 

Şimdi grafiği çizelim. 


YİN 2 46x49 


9 


Örnek: 
0) >—2x2 4 4x—3 


fonksiyonunun grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

Parabolün, eksenleri kestiği noktalar: 

Xz0 için y-—3 olduğundan parabol y eksenini 
(9, —3) noktasında keser. 

ysO için 0-—2x244x-3 ifadesinde, 
A4-47—4(-2).(-3)-16—24-—8<0 olduğundan 
reel kök yoktur. Dolayısıyla grafik x eksenini kes- 
memektedir. 


Tepe noktası: 


b . 4 


z1 ve H(1)--1 dir. 
2a 2.(- 2) 


Parabolün tepe noktası T(1,— 1) dir. 
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Kolların yönü: 

a-—2<0 olduğundan parabolün kolları aşağıya 
doğrudur. 

Şimdi grafiği çizelim. 


00) 2x2 4 4x—3 


m - Ay? # By ş# C denkleminin belirttiği eğri de bir 
paraboldür. x ekseninin pozitif tarafının, y ekseni- 
nin pozitif tarafı gibi düşünülmesiyle daha önce 
ysaxX”sbxs4c parabolü ile ilgili verilen bilgilerle 
grafik çizilir. 

A >0 ise parabolün kolları sağa doğru, 

A <0 ise parabolün kolları sola doğrudur. 


A>0 A<0O 
Tepe noktası T(k,r) ise, 
B 4AC - B 
r2— 2. ve k-——“. dır. 
4A 


Örnek: 
X-y?—2y-3 parabolünün grafiğini çizelim. 


Çözüm: 

Parabolün, eksenleri kestiği noktalar: 

ys0 için x-—383 olduğundan parabol x eksenini 
(<3, 0) noktasında keser. 

x-0 için 0-y2—-2y-3 > y-3 veya y-—İ 
dir. Parabol y eksenini (0, 3) ve (0,— 1) noktala- 
rında keser. 
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Tepe noktası: O halde parabolün denklemi, 
- 1X1) (x—3) 

B —2 çi 
r-— — --—- “<1 ve yz1 için ya ) 

DA 21 X2—4x43 tür. 
x-12-21-3--4 tür. ax bx4c-Xx2—-4x13 ise 
Parabolün tepe noktası T(k,r) - T(—-4,1) dir. a-i, b-—4 ve c-3 tür. 

Buradan, 2*S.. LE 1 dir. 


Kolların yönü: b Eşi 
A-1>0 olduğundan parabolün kolları sağa doğ- 

rudur. 2 

Şimdi grafiği çizelim. Örnek: 

Yanda grafiği verilen pa- 
rabolün denklemini bula- 
lim. 


Çözüm: 
1.yol: 
fO) -ax” #bx4c parabolü (—2,0),(4,0) ve (1, 9) 


C. PARABOLÜN DENKLEMİNİN YAZILMASI noktalarından geçmektedir. 


Buna göre, 
y-ax” -bxşc parabolünde bilinmeyenler (a, b, c) a 


üç tane olduğu için parabolün denkleminin belli ol- 
ması için en az üç noktasının belli olması lazımdır. 
Tepe noktası (T(r,k)) ile başka bir noktası da bili- (0) sa()2 sbisc > 9-asbsc... (3) 

nen parabolün denklemi y - a(x—r)? »k ifadesin- (0, (2) ve (3) denklemlerinden a--1, b-2 
den bulunabilir. Parabolün x eksenini kestiği nok- veçc-8 bulunur. 

talar ((X, , 0) ve (x, , 0)) belli iken, parabolün 
denklemi, f(x) -a(x-Xx,).(x-Xx,) dir. 


<a(-2)74b(-2)4c>0-4a-2b4c...(1) 
Hu e e . (2) 
) 


O halde, (0) -—x242x48 dir. 


2. yol: 
Örnek: 60 — a(x—r)2 # k denkleminden f(x) - a(x— 1)7 49 
Yandaki parabolün denk- y ifadesi elde edilir. 
lemi y-axİsbx#c . (—2)-0 > a(“2—1)749-0 > 9a 9-0 
olduğuna göre, e ai 
Xx 
değerini bulalım. ii > Ohalde, Hx)-—1.(X— 1249 


——X242X-149 


ri ——X2 42x48 dir. 
y-axX4bxsşc parabolü y-a(x—1)(xX—3) pa- 


rabolüne eşittir. Grafikte (0, 3) noktası parabolün Örnek: 


üzerindeki bir nokta olduğu için parabolün denkle- Yanda verilen grafik Ay 
aa (0) x2-(0643)x4r46 
e fonksiyonuna ait olduğu- s 
e na göre, rss değerini 
e bulalım. yeğ 
azil dir. 0 r 
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Çözüm: 
(0) 0 > (6—((43)r4r46-0 
RE 3r4r46-0 


> 
> 6 -?r 
> r-3 tür. 


(0) 5 > s-02-(r43)04r46 
> S-f46 
> S-3846-9 dur. 


ÖSS Matematik - 


Buradan, (*4s-349-12 dir. 

Örnek: 

Yanda verilen grafik, y 

(©) -— xa (m e 1)x 4 4m 12 
fonksiyonuna ait olduğuna 

göre, X, 4X, 4 X,.X, İfa- Xx Xx 
desinin değerini bulalım. 9 


Çözüm: 
(0) - 12 olduğundan, 


#(0)- — (0)2 # (m * 1).0 # 4m 
12 -4m 
m3 tür. 


O halde, )-—x244x412 dir. 


Xx; vg — 4, 


Xp.Xg > —- -—12 olduğundan, 


ix, XX, 44(-12)--8 dir. 
Örnek: 

Yandaki parabolün denk- 
lemi f(x) ax? -#bxsc ol- 
duğuna göre, (4) değerini 


bulalım. 


Çözüm: 

Yandaki parabolün simetri 
ekseni x < 2 doğrusu ol- 
duğu için f(0) > (4) - 1 dir. 
Parabolün denklemi bulu- 
narakda f(4) -1 olduğu 
görülür. 
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D. PARABOLLE DOĞRUNUN DÜZLEMDEKİ 
DURUMU 

ysfo) sax ibxsc parabolüile y-go)<mxsn 

doğrusunun durumunu belirlemek için ortak çözüm- 

den yararlanılır. 


f(x) > gix) denkleminde, 

1)4>0 ise parabol ile doğru farklı iki noktada kesi- 
şirler. 

2) 4-0 ise doğru parabole teğettir. 

3) A <0 ise parabol ile doğru kesişmezler. 


Not: 


yf(x) ve ysg(x) herhangiiki eğri olsun. 
ip) 5 
1) Tek katlı köklerinde eğriler kesişir. 


g(x) denkleminin; 


2) Çift katlı köklerinde eğriler birbirine teğettir. 


3) Reel kökü yoksa eğriler kesişmez. 


Örnek: 
y-x 
kesim noktalarını bulalım. 


*x—d parabolüile ys 2x 42 doğrusunun 


Çözüm: 
yx24x—4 
y-2x42 


0-x2—x—-6 > x,-—-2 veya X,-3 
e eee 
X-3 2y,-2342-8 dir. 


Kesim noktaları (—2,—2) ve (3,8) dir. 
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Örnek: Buna göre, 
— — Da > > X 
y > x*mM-—1 doğrusu ysXx > * 2 parabolüne in pi > 4.1.(m — 2) — (< 2m) 
teğet olduğuna göre, m değerini bulalım. 5 a mi 
a 4.1 
Çözüm: 5 p. m - 2) - 4m? 
ya Xİ—x42 4 
Mi > -—2-m-2-m? 
0-x2—-2x43-m denkleminde >—O0-m-—m 
> m0 veya mzi dir. 
A-b?—4ac-(-2)2-4.1.(3—-m)-0 olmalıdır. 
Örnek: 


Buradan, 0-4—4(3-m 
) Şekildeki parabolün denk- 


4-4(3-m 

i lemi y - 3x2 dir. Şekilde 
-3-—m 

ei ABO diküçgeninin alanı 12 


birimkare olduğuna göre, 
a değerini bulalım. 


Örnek: 
0) -—x2 4 (mM42)x 43 
| Çözüm: 
fonksiyonunun x - 2 de bir maksimumu (en büyük Şekildeki A(x, y) noktası için x - a olduğuna göre, 
değer) olduğuna göre, fonksiyonun maksimum de- y -3a2 dir. 


ğerini bulalım. 


Buna göre, |AB|-a birimve | BO|3a? birimdir. 


Çözüm: 
Parabolün maksimum değerini aldığı nokta tepe nok- A(ABO) > za .|ABILIBO| 
tasıdır. 2 
Buna göre, 12 — >> .a.3a? 
ML a in edi 2 

2a 2.(- 1) Diğ 

a-2 dir. 
M2 > İD) -—Xx244X43 tür. 
Buradan, ((2)-—(2)244.243-7 dir. E. PARABOLÜN İÇ ve DIŞ BÖLGESİ 
y-ax?4bxsc parabolünün iç ve dış bölgesi aşa- 

Örnek: ğıda belirtilmiştir. 


0) —x2—2mxm—2 


parabolünün minimum (en küçük) değeri — 2 olduğu- 
na göre, m değerlerini bulalım. 


Çözüm: 


Parabolün minimum değerini aldığı yer tepe noktası- 
a>0, parabülün a>0, parabolün 


dır. iç bölgesi dış bölgesi 


Benzer şekilde, a < 0 için de bölgeler oluşturulabilir. 
İstenen bölgenin tarandığına dikkat ediniz. 
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Örnek: 
y>x2—9 


y>x—383 
ifadesini analitik düzlemde gösterelim. 


Çözüm: 


ÖSS Matematik - 1 / Parabol 


y2x?—9 ifadesi y-x?— 9 parabolü ve parabolün 


iç bölgesidir. 


Bunun doğruluğunu görmek için, parabolün üzerin- 
den ya da içinden alınan herhangi bir noktanın eşit- 
sizliği sağlayıp sağlamadığına bakılır. Mesela, para- 
bolün iç bölgesinde yer alan (0, 0) noktasının eşit- 


sizliği sağladığı görülür. 


y>x—3 eşitsizliğini, 
ys x—3 doğrusunun 
üst tarafı sağlar. (0, O) 
noktasını eşitsizlikte 
deneyelim. 

0>0—-3 > 0>-—3 
eşitsizlik sağlanır. 


O halde, eşitsizliklerin birlikte sağlandığı bölge ta- 


ralı bölgedir. 
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4. Yandaki grafik 


ÖSS Matematik - 1 / Parabol 


Parabol 


100 -x2—4x-—3 


fonksiyonunun alabileceği en küçük değer 
kaçtır? 


A-6 B)-7 ©-8 D-9 E)-10 


(0)53x2—6Xx41 
parabolünün tepe noktasının ordinatı kaçtır? 


A-5 B)-4 ©-3 D-2 E-1 


(0) -x2—8x4 15 


parabolünün eksenleri kestiği noktalar bir 
üçgenin köşeleri olduğuna göre, bu üçgenin 
alanı kaç birimkaredir? 


A) 24 B) 20 C) 15 D) 12 E)8 


y-aax”ibxsc para 
bolüne aittir. 


Buna göre, aşağıdaki- 
lerden hangisi doğru- 
dur? 


5. Şekildeki 


TEST- Çözümlü) 


fo) ax” 4bxsc 
parabolü için arbsc 
toplamı kaçtır? 


O) > (m—1)x2—2mx44 


parabolü x eksenine teğet olduğuna göre, m 
kaçtır? 


A)5 B)4 c)3 D)2 Ey1 
(©) —x ek 
g(x) -—x242x13 


fonksiyonları birbirine teğet olduğuna göre, 
k kaçtır? 


(02X22 4Xx45 


g(x)-x242x47 


parabollerinin kesim noktalarının apsisleri- 
nin toplamı kaçtır? 


. yz Xx parabolünün y-—2x—2 doğrusuna 


2 Ni a.c c 
Fem 2 b e ©) a e en yakın noktasının ordinatı kaçtır? 
D-P.<0 E)arbic<0 A) 1 W& Ge Dö: “8 
2a 2 a. 
İLE 2D 3< İ «8 5-E 6-D TD 8-B 9-A) 
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10. 
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(0) -— 2x2 48mx—2m4n-3 


parabolü için, 


I. Simetri ekseni x—2 -0 doğrusudur. 
IL. #6) in alabileceği en küçük değer — 1 dir. 


Bunagöre, msn kaçtır? 


e <i emi 


14. Şekilde verilen, y 


w) -—xl4bxsc 


1 
parabolüne göre, ii 
b sc toplamı kaç- 
tır? 


A)3 B) 4 C)5 D) 6 E)7 


yz fx) parabolüC Ay ys fp) 
11. Şekildeki parabolün noktasında OBCD 
denklemi karesine teğettir. 
y—x246xş4k 45 Buna göre, ğ 
d A(OBCD) kaç - x 
: birimkaredir? oh D 2 
& N 3 9 9 
|0Bİ|-5İOA)| olduğuna göre, k kaçtır? A) 1 B) Ex. 02 D) vi E) WE 
A-6 B)-7 ©)-8 D)-9 E)-10 
. İZA > B ye örten H(x) fonksiyonu, 
0) -—2x2 44x-3 
12. Şekilde, 
olarak veriliyor. 
fOJ-ax”—4ax4a42 
A-J0,3) 
parabolünün grafiği . N ARR . 
verilmiştir. olduğuna göre, B - KA) görüntü kümesi 
aşağıdakilerden hangisidir? 
Buna göre, OBCD dikdörtgeninin alanı kaç Medi ii 019.3) 
da 0 
birimkaredir? D)1-3,9) E) (-9,-3) 
6 8 20 
A) — B—  ©—- D12 E)15 
) > ) z ) 3 ) 
17. Yanda grafiği verilen 
LED 
13. Yanda y -f(X) para- e e Ni 
bolünün grafiği veril- parabolünün tepe 
miştir. noktası T dir. 
Buna göre, f(6) de- Buna göre, A(A0B) 
ğeri kaçtır? kaç birimkaredir? 
7 9 
A)2 B)3 A > B) 4 e D) 5 E) 9 
10-4 THE -c 15-4 163 17-< 
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Parabol DE ii ği TEST- Çözümleri) 


1. (0) -x7-4x—3 fonksiyonunun alabileceği en 4. y-ax“sbxsc parabolünün kollan yukarı doğru 
küçük değer parabolün tepe noktasının ordinatı- olduğundan a>0 dır... (1) 
dır. Yani, 2) dır. ğ z ai 
2a ysax“*bxsc parabolü y eksenini pozitif ta- 
rafta kestiği için c >0 dır... (2) 


a -—2 ve 
2a 2.1 
ysaxXsbxsc parabolünün tepe noktasının ap- 
2 
(2) -2”-4 .2-3-4-8-3--7 dir sisi g3 negatif olduğundan, 
a 
Doğru cevap “B” seçeneğidir. 5 <0 vea>0)>b>0dir.. (3) 
a 


(0), (2) ve (3)ten A,C,D ve E seçenekleri 
yanlış B seçeneği doğrudur. 


2. ()-axXsbxic parabolünün tepe noktasının 


dac-b 
ordinatı a dır. Buna göre, 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


5. f.yol: 
f(x) 3x2 —6x41 parabolünün tepe noktasının > 
ordinatı: Grafiği verilen parabolün denklemi 
—İi— 2 — 
e le m a EE (©) -a(x-(C1).x-2) 
4.3 12 


O) -a(xX*1).(X—2) dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. (0,2) noktası parabolün denklemini sağladığından, 


2-a(041).(0—-2) > a--1 
ve f(0)-—1.(X * 1).(x—2) 


2 


-—X 44x42 dir. 


3. İ() -x2—8x 4 15 parabolü x eksenini y -Oiçin, 


2 


O)-zalıbısc-—x2 14x42 


X2—8X415-0 > (X—3)(x—5)-0 


” i olduğundan a-—1, b-i, c-2 
> Xx,-3 ve X,s 


ve asbsıc-—141ş$-2-2 dir. 
olduğundan (3,0) ve (5,0) noktalarında keser. 
Parabol y eksenini x-0 için y 15 te keser. 2. yol: 


Şekildeki üçgenin alanı: Parabolün tepe noktasının apsisi 


56-3) iç «2 e -> dir. O halde, 
(0) -f(1) dir. 
(O) -i(1) > 2-asbsc dir. 
Doğru cevap “C” seçeneğidir. Doğru cevap “E” seçeneğidir. 
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6. ()-(m—1)x2-2mx44 parabolü x eksenine 9. 
teğet İse 


(m— 1) x2—2mx44-0 denklemi için 


Ab? -d4ac-0 olmalıdır. O halde, 


A-(2m)2-4.(m-1).4 


y-x2 parabolünün y-—2x—2 doğrusunaen 
yakın noktası y-—2xsn doğrusuna teğet ol- 
0 -4(m — 2)2 duğu noktadır. 


0 - 4m? - 16m # 16 


2 --Dxsn > xX242x—n-0 ve 


2-m dir. 2 
A4-0> 2“—-4.1.(-n)-0 >—n--i1dir. 


Doğru cevap “D” seçeneğidir. Ohalde, x24 2x—n-0 
X2 42x410 
(Xx 41)20 

xs—i dir. 


-—1 için y-(-1)2-1 dir. Bunagöre, 


yx> parabolünün y -—2x—2 doğrusuna en 


7. (XX) ile g(x) fonksiyonları birbirine teğet oldu- 
yakın noktasının ordinatı 1 dir. 


ğundan, 
REEL yö kğ e Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
ve A0 olmalıdır. Buradan, 


A4-(9)2-41. (k—-3) 


e e 10. Verilenlere göre simetri ekseni, x < 2 doğrusu 
— 8m 
- olduğundan, 2--—— — - >8-8Mm 
4k - 21 g 3123) 
ge >—mzidir. 
4 


0) -—2x2 48x4n—5 bulunur. 
Doğru cevap “D” seçeneğidir. 


Parabolün alabileceği en küçük değer (tepe nok- 
tasının ordinatı) — 1 olduğundan, 
o, 42) (0-5) -8” 

Ni 4 2) 


8. Verilenlere göre, 
8--8.(n—5)—-87 


2X2 14x45 -X242Xx$7 > x2—x—2-0 


1-—n45—8 
denkleminin köklerinin toplamı 
ns—â tür. 
b) -i -1 di 
|) Ohalde,m4n-14(4)--3 tür. 
Deği evep ek seçenler Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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11. 


12. 


ÖSS Matematik - 1 / Parabol 


A noktasının apsisi a, B noktasının apsisi 5a 
olsun. 


Ohalde as-5a - — 
6a-6 
asi dir. 


A noktası, (1, 0) dır ve parabolün denklemini 
sağlar. 


-—(1)746.14k45 
0-—1464k45 
-—10 dur. 


Doğru cevap “E” seçeneğidir. 


A (1,0) noktası parabolün denklemini sağla- 
dığından 


0-a.(-1)7 -4a.(-1)xa42 
O-asdarar2 


az tür. 
3 


iÇ) 5— 5 a > X# — parabolünde, x - 0 için, 


Ye olduğundan B ve C noktasının ordi- 


natı < tür. Buradan, yz yazıp C nokta- 
sının apsisini bulalım. 


5. 5 


YE için g3” 


1 
> 0-— —x(x-4 
4 ) 


> X,20 veya X,-4 tür. 


O halde, C noktasının apsisi 4 tür. Buna göre, 
OBCD dikdörtgeninin alanı : 


5 20 


—--—— birimkaredir. 
3 


4 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 
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13. 


14. 


15. 


Verilenlere göre, parabolün tepe noktasının ap- 


sisi, -2 olduğundan #2) - 6) - 3 tür. 


(Burada, şekilde verilen noktalardan parabolün 
denklemi yazılarak da aynı sonuç bulunabilir.) 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 


(() 0 için kökler çarpımı ve kökler toplamın- 
dan sonuca gidilir. 


Kökler çarpımından, 


—1 
Kökler toplamından, 


— — - (1)43 xb-2 dir. 
Ohalde b*-c-243-5tir. 


Doğru cevap “GC” seçeneğidir. 


Verilenlere göre parabolün denklemi #(x) — (x — 22 


dir. 


D noktasının apsisi a ise ordinatı da (kare oldu- 
ğundan) a olur ve parabolün denklemini sağlar. 


a-(a—2)? > a-a”-4a44 
> 0-a”-5a44 
>az-1l veyaaz-dtür. 
O<a<2 olduğundan, a -1 ve karenin alanı: 


(a2)-17-1 birimkaredir. 


Doğru cevap “A” seçeneğidir. 
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16. f() - —2x244x—3 parabolünün tepe noktası; 


kzf(r) < f(1)—1 olduğundan 1(1,—1) dir. 
Ayrıca, 

x-0 için (0) -—3 ve 

x-3 için f(3) -—9 olduğundan, f(x) parabo- 
lünün uç noktaları; 

(0,.—3) ve (3,—9) dur. Bunagöre, 


HX) in grafiğinden de görüldüğü gibi, 


B-(HA)-(-9,-1)dir. 


Doğru cevap “B” seçeneğidir. 
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17. Parabolün x eksenini kestiği noktalar x, ve 


Xp #X 
ME Ba 


X olmak üzere, -- — olduğundan, 


ysx2Zıbxsc parabolünde, B noktasının ap- 
sİSİ (Xa) 


XX 
> e 


>2-—1İ4X 
> X2-3 veB noktası B(3, 0) dır. 


y-O için xX24bx4c-0 denkleminin köklerinin 
çarpımından, 


> -3.(-1) >c-—3 bulunur. 
O halde, |(OA|-3 ve |0BJ-3 birim olduğundan 


AAOB) - 5 .1OA|-10B| 


birimkaredir. 


2 


Doğru cevap “C” seçeneğidir. 


1. 


ÖSS Matematik - 1 / Parabol 


Parabol 


Yandaki şekilde, 

O) sax sbxsc 
fonksiyonunun grafiği 
veriliyor. 


Buna göre, aşağıda- 
kilerden hangisi dai- 
ma doğrudur? 


5. 


TEST-2 


(0 -—x“s axsb parabolünün simetri ekseni 
x-—i1 doğrusudur. 


2 


f0) in alabileceği en büyük değer 3 olduğuna 
göre, parabolün y eksenini kestiği noktanın 
ordinatı kaçtır? 


ANE B)-1 Cc) 0 D) 1 p)2 


A)a>0 B) a.b>0 C)a.c>0 6. a ve b gerçel (reel) sayılardır. 
D)b.c<0 E)a.c<0 A 
ys-b2 44b—5 
2. O) <Mx2 4(2m41)x42m—3 N 
olduğuna göre, Xx in alabileceği en küçük de- 
i , : ğer ile, y nin alabileceği en büyük değerin 
parabolünün tepe noktası y ekseni üzerindedir. toplamı kaçtır? 
Buna göre, f(x) in alabileceği en büyük de- 
ğer kaçtır? A) -5 B)-2 C)1 D)3 E)6 
A)-4 B)-3 c)0 D)2 E)5 
7. Şekilde y -f(x) fonk- 
siyonunun grafiği ve- 
3. Yandaki şekilde, rilmiştir. 
y-f(X) parabolünün 
tepe noktası T(2, k) Parabolün tepe nok- 
dır. tası T(i , 2) olduğu- 
na göre, İf(- 3) kaç- 
Buna göre, f(5) kaç- ir ; 
tır? 
A-2 B)-3 
A)1 B)2 C)5 D)6 E)7 
4. Sekild 8. Şekildeki parabolün 
. İ 
EM . denklemi aşağıdaki- 
to) xx“ 46mXx45 lerden hangisidir? 
fonksiyonunun grafiği 
verilmiştir. 
|AB|-4 birim 
A)ys3x2—4x 45 B)y-x2—6x48 
olduğuna göre, m kaçtır? Glyxi 86x46 DA e 
3 ai die 
A)3 B)2 GE D)1 E) —- E) y-.(X -8x44) 
TE ZA 3C «| | PE 6-B TE 8-B| 
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9. n#0 olmaküzere, 15. Şekilde f(x) -x2—2 
parabolü ile y — x 
ft) <m.x2—2mnxs2n? doğrusu A ve B 
parabolü Xx eksenine teğet olduğuna göre, gibi iki noktada ke- 
m kaçtır? sişmiştir. 
A)1 B)2 c)3 D) 4 E)8 Buna göre, OBC 
üçgeninin alanı kaç br? dir? 
10. (—1,4) aralığında tanımlı, A)8 B) 6 Cc) 4 D)2 E) 1 
fi) -9—x2 
fonksiyonunun en küçük değeri ile en bü- 
yük değerinin toplamı kaçtır? 
16. A(3,0) , B(4,—-6), C(-2,0 
A)-2 B)-—1 C)1 D)2 E)3 Sy) ) ) 
noktalarından geçen y - İ(X) parabolünün 
denklemi aşağıdakilerden hangisidir? 
11. a pozitif bir gerçel ireei) sayı olmak üzere, ta- A)y-x2-3x42 B) y - (2x—1)2 
banı (4—a) cm ve bu tabanaait yüksekliği 5 - 
(a — 1) cm olan bir üçgenin alanı en çok kaç O)y-x'43x44 D)y-—x“4x46 
cm? olabilir? E)y-2x24x-1 
9 9 
A) — B) — Cc)4 D2 E)1 
) 7 ) ) ) 
fOj)-ax?ıbxşs5 
12. y?-4x parabolüile y-x41 doğrusunun parabolünün tepe 
teğet oldukları noktanın parabolün tepe nok- noktası T dir. 
tasına olan uzaklığı kaçtır? Buna göre, taralı 
alanlar toplamı 
AY BY5 OGv6 Dy? gey? kaçtır? 
A) 18 B) — Cc) 20 D) na E)24 
13. y-ax7—bx42 
y-bx2—ax41 
parabollerinin kesiştiği noktalar A ve B dir. 18. 
Buna göre, (AB) nin orta noktasının apsisi 
kaçtır? 
1 1 
A)-İ B)—— © 0 D) — E)1 
5 y 10) 
Şekildeki, f(x) -—x2 4 6x4m—20 parabolü- 
nün tepe noktasının apsisi, B noktasının apsi- 
14. ya xX2—ax—1 parabolü y-ax—5 doğru- sidir. 
suna x - 2 de teğet olduğuna göre, para- 2.OA|-|BC| 
bolün en küçük değeri kaçtır? olduğuna göre, m kaçtır? 
A)-3 B)-2 CİA D) 1 E)2 A) 15 B) 10 C)5 D)-5 E) - 10 
” il ee, sai Hair ıle hen ane, İl? yere ei. een mz e ei ares. im e 
SB 10-dD ILAeE ZB 13B 148 hs» 16-D 17-4 18-4 | 
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